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1.  APRESENTAGAO

Como  resultado de sua  preocupagdn  COm MM FrOSESS0 constante  de
avaliac%o, a Frefeitura Municipal do Salvador =laborou =  a3gora
apresenta a primeira stapa de  uma proposka  para  consolidag¥o do  seu
projeto mais consistaente, ao longn  dos  Galtimos dez arins, para
intervencBes na &rea de sansamento badsico e wurbanizag®o de  Areas
com  assentamentos subnormaiz @ o Projeto Vale do Camurujipe.
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1.1  UMA ABORDAGEM ABRANGENTE

Setdo a bacia do Camurujips composta por  dezenas de bairros =  cenkenas
de micro-comunidades, cuja época de inplantaco, procedéncia da Fopulacio
2 arau de associativismo s80 distinkos, & nobivel a e<istSncia de uma =6
caracteriztica absolutamstbs comum @ a  car@hcia  de infra-estrutura =
| saneansnto bdsico.

sentamentos  consolidados ou em  fase de consolidago, cuja
condiclfies de habitabilidades & seguramsa =0 muito precdrias, = gue =
implantaram em toda a extens®o do Rio Camurujips. ou mesmo  ma  sua
bacia, encontram-z2 hoje com obras j& executadas am 25 Areas. apds 10
ancs de iniciados os trabalhos de  urbanizag®o, conforme a relac%o  do
quadro I a sequirs

QUADRD I - Resumo das Areas Atendidas pelo FRC

R S R S S L C E o o o m o o o o o o o e o oo o e o o e e o B A e it e e e e e e e e T S e
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01 - Alto do Arraial (12 Etapa)

02 - Alto da Boa Vista do Lobato
(12 Etapa)

03 - Alto da Boa Vista de S.Caestano

04 - Antfnio Balbino

05 - Baixa do Camurujips

& - Baixa dos Frades

07 - Bom .Jud/ Jaqueira do Carneivo

02 - Calabat®s (13 Etapa)

09 - Campinas de Brotas

10 - Capalinha de S&%o Castano

11 - Cidada Nova

12 - Cosma de Farias: 19025 -
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13 - Engenho Velho de Brotas : L9624
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1982 « ™
1928/ 198
1987/ 198
1987/41988 Sb% |
1983/ 1984 %, o)
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14 - Engenho Velho da Federaco 1987/ 1983 ¢
Etapa II/ Alto da Bola

15 - Enasnho Velho da Federacn
Etapa I/ Alto do Sobradinko

1€ - Marechal Rondon

1985 - m

1983/ 1984 - Mol

17 - Mata Ezcura 19837 1984 --\owdl
18 - Nordeste de Anmaralina 1932 . )

1987/ 1988 )
1953/ 1934 «

19 - Fala Faorco
20 - Fernambuds

21 - Saramandaia (1& Etapa) 19583/ 1984

22 - S0 Gongalo do Retiro 19637 1984

23 - Sartanajo 1937/ 196858 -

24 - Sussunaa 1923/ 1984 « mpnede

29 - Sussunaa Nova 1957 i
========“..."=".======================================‘.=ﬁ======='—'==:============

Entretanto, o0s problemas mais aritantes da Bacia se=  referem ans
alagamantos constantes dos valez, principalmenta naquelsa
caral de dremagem ainda sz encontra sem  reveskimento.

Vale lembrar gue eztes canais, de um modo geral, repressentam também 0
caminkbn  natural de acesso  existente. pelo vale., das  dreas ocupadas,
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@2ralmente da maneira  informal. ol zeja,  através da  modalidade
detiominada invas®o ou loteamento clandestino, e, menos  fregilentementsa,

por conjuntos habitacionaiz e/ou loteamsntos reaularizados, & onde se
implanta a via de aces=o principal.

szas intervengles jad bereficiaram diretamente Lma Fopulacso dz mais
de 700,000 habitantes; entretanto, Fara quz o projeto atinja seu eztigio
final, s%0 nrecessziriasz obhras similaras em  pelo menos 18 outros

zsenbamentos  da bacia, além de dezenas de. canaiz  de macro-drenagasn,

ressaltando-se o trecho IV do corpo receptor prifwcipal, da Av.  Magalhes
Neto atéd a Av. Otdvio Mangabeira, responsavel pelo langamentn de todaz
as conbribuiclies da maior bacia de dranagen  de  Salvador rno Ooeano
t

Atl&ntico.

Tal Fproposta corresponds & implantac8co de  infra-estrubura  basica
global  na  drea, dentro do espirito dos objetivoz da Froposicdo original
do Frojeto Vale do Camurujipe.

Fara reverter o quadro assim configurado, a F.M.S. definiu um elenco  des
providencias qua, minimizando as precirias cotdig®es am gue vive ainda a
sua populacEo, auxiliariam a eliminazdn de grande parte da Foluic&o
ambiental nas &reasz da bacia, a gual & rezponsdvel pelos altos indices de
mortalidade infantil e doencas infecto-contagiosas, os gquais hoje reduzem
enormemante a participagdo de sua populac¥o economicamente ativa (FEA) ho
processo produtivo da estrutura sédcio-scondmica do municipio,

1.2  INTERVENGSES EMERGENCIAIS PROPOSTAS

1. Conclus¥o do Revestimento/ Retificac8o do canal natural do Corpo
Raceptor Frincipal, Sub-trecho IV, no Rio Camurujipe:
2. Revastimento/ Retificag¥o dos canaizs de drenagem gque atraveszen

longitudinalmente a &rea & se dirijam ao Corpo Receptor Principal :
o Rio Camurujipes

Cu Ry

- | Implantaclo dos Sistemas de Esaotamsnto Sanitdrio através de
ligagles domiciliares de esgotos, comtitwando a politica de "tirar
o es5a0to da porta do mmrador" como medida intermadidria para futura
viabilizaglo da implantag¥o doz Interceptores do Baixo e Médio
Camuruj1pe,

4. Execuglo dos Sistemaz de Micro-Drenagem através da implantaz&o das
vias de pedestres e/ou das vias de servigos

Exvacuclo do Dispositivo de Aradeamento, previsto & altura da
Estac8o Rodovidria, de maneira a permitir o desvio da maior parte
dos materiais em suspens8o transportados pelo Rio Camurujipe,
espacialmente nioz periodos de baixa pluvionsidade. para a Bacia do
Lucaia 2 seu subseqiente langamento através do emissario submarino,
viabilizando inclusive a plena utilizacdn da capacidade ncionsa
deste Ultino,

Né&-



2. JUSTIFICATIVA
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2. JUSTIFICATIVA

£ imprescindivel definir uma dtica realista para a abordagem adegquada  da
quesht&n habitacional d2 baixa renda. a gual & cada ver mais delegada A&
conpetZncia do o poder poblico o monicipal,  boge desprovicde e alalals b Enthdtc
econdnicas compabtiveis com o porte de um problema originado em um
problemna estrutural a nivel nacional.

Considerando-ze gua hoje cerca de metada do crescimento  populacional  d
Salvador (atualmente com uma populacdo estimada em mais de  Z.000,000 o
habitantess) =& deve ao processo migratédrio de  Arsas  rurais  para
mebrdpola, 2 que essa forga  desencadeia elevads’  demarda habibacional
(estimada em maizs de 12,000 unidades/arn), hoje atendida am metos de un
tetco pala  estrutura produkiva do mercads, empresas  construtoras e
instituiclies financeiras, conclui-se& gue por muito tempo ainda cerca  de
30 a 407 da populag@o do municipio dependero de seus EFORFios  Fecursos
para solucionar a quest¥o da edificac¥o de suas moradias.

o o

W

Embiora guaze senpre a conseglidhcia seja a produsdo  de habitacles da
baixizsimo padrdo, poda-ze afirmar que este ndo & o aspectn mais critico
para a gqualidade de vida desses habitankes urbanns. dadas  as condictes
climdticas relativameznte favordveiz da Regi¥o Metropolitana de  Salvador
com tenmperaturas médias nEo  wltrapassando  limites tolerdveis para 0=
padrfies de precariedade dosz abrigos aszim aedificados. Asszim. == por um
lado & indiscutivel a grande defici&ncia gualitativa das habitacies
subtiormais, por outro o problema guantitative n8s ze caracteriza hoje
comz o mals emergsncial.

21 JUSTIFICATIVA SOCIAL

IﬁdubitéVEImPﬂfﬁ a arande questdo do problema  habitacional ro  Brasil
prenda-ze, sim =2 reconhece jA hd alaum tempo, muito mais a  aspectos
qualitativoz do que quartitativos, zZeja nos arandes  cenbros  urbanos ou
seja has &reas rurais e suas cidades de médio & pequeno porte.

!1!

0 reconhecimento desca caracteristica decorreu de andlises do déficit  em
unidades residenciaiz, ao lonao daz quasze trés  décadas  da atuacdo de
diversos programas voltados prefersncialmerte para o5 segnenbos de  baixa
crenda, no @mbito das  administragBes municipaiz ou dentro do  préprio
zistema financeiro da habitag®o, através do BNH inicialmente = da CEF
COMD 5Ua SUCESS0ra.

' Realmerte assa conclus8o inplicou ro estabelecimento da  que, acima  da
malhoria da gqualidade construtiva da resid@acia em =i, importava  mais
solucionar  a impossibilidade de acesszo da arands maioria da populacio  a
areas dotadaz do que == denominow de infra-estrutura urbana de carater
social.

categoria inclusm-se oz servigos gue d¥o pardmetrosz  para um padrdo

mo de habitacdo ou zeja @ Sansamento BAdzico, Rede de  Abastecimento
gua, Sistema Vidrio (gus aszsegure a acessibilidade de abastecimento am
1 dos servigos plblicos @ coleta de  lixo, fartecinents  de  GLF,
spnr+m~ de emergdncia - sadde 2 seauranga, e oubros). Transportes
bivos, Sistemaz de Iluminacis FPiblica =2 Telefonia, Redes de  Poshtos
tandimento Médico-Dentdrin, Eszcolas de 19 Grauw, sho..
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2.1.1 Programa Vale do Camurujipe - Projsto do Rio Canmurujipe

Escsa f4tica de abordagem do problema dirigiu os esforgos da FPrefeitura

(‘Municipal de Salvadnr para atendsr inicialmente os assentamentos de

| caracteristicas subrormais da maior bacia hidrografica do municipio, a do
! R1o Camurujipe, akravéz do Programa Vale do Rio Camurujipe (ou FRC -
'gPrOJeto Rio CamurUpre)' e dzpois com a ampliag¥o dezze programa para
”0u+ras are=as pobres da cidade, fora dos limites de projeto definidos pela
lbacxa espacifica.

K /

Az agles de implantag8io de infra- estrutura e urbanizabgo no PRC foram
alobalizantes e envolviam basicamente oz seguintes aspactos :

. Legalizagdo da Posse da Terraj

. Drenagem e Esgotamento Sanitario:

. Abastecimento d'Agua;

. Urbanizag3o e Iluminagdo Piblica;

. Implantag¥o e Regularizac¥o de Sistema Viidrio;
. Construg8o de Equipamentos Comunitirios.

. Nesse quadro o aspecto de Drenagem e Esgotamento Sanitdrio trazia como

item preporderante, o tratamento do corpo recsptor principal, o colator
tnatural formaqa pala calha do Rio Camurujipe.

Embora a tnworma técnica determine em geral que se iniciem as obras de
mactro-dranagem pelo conletor principal. de jusante para montante (da
foz para a nascente), a PMS, constatando n3o sar mais aconselhdvel
retardar uma urbanizag¥o alobal no Vala do Rio Camurujipe (onde__viviam,
a__época__do__inicio _das__intervencles, maiz__de_ _700.000_ _pessoas___em
assentamentos absolutamente de:erov1dos de_ _infra-astrutura mitvima),

== 3B Rl b A P

decidiu-ze pela inverso de prioridades por raz@les de ordem social.

Faszou entd3o a dirigir zeus esforgos para uma solug¥o de compromizso
que atendesse aos requisitos téchicos e sociais, com sensivel privilégio
para intervenglezs de urbanizac¥o, porém sem permitir que fossem aszumidos
riscos deshecessdrios quanto ac ritmo adequado de execuz8o da rede de
mactro-drenadam.

2.2 JUSTIFICATIVA TeECNICA

Como Fprincipio badsico para compreenso dos requisitos de funcionamanto
de um sistema hidrico tem-se a observag8o do proceszzo natural, =2m qua a
dgua proveniente de precipitaz¥o pluvial #& parcialmente absorvida
pelo solo, incorporando-se dessa modo aos lengdis fredticos, em  Adreas
ndo imparmeabilizadas, sendo que uma parcela, remansscenta desze processo
e da evaporagfo, &4 escoada pela redas de cahais haturais, formada
por rios 2 seus afluentes de diversos portes.

0 processo de urbanizac¥n de noszas cidades compreende wuma série de
intervenzles por parte doz habitantes, espontdneas ou programadas,
através das quaiz alteram-se inevitavelmante as condicBes de
permeabilidade do solo natural pré-existente.

De fato, desde a simples implantac¥o d= um barraco, a mais simples forma
de abrigo possivel, até A& densa ocupag¥o caracteristica das 4dreas
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urbanas consolidadas, com construgdes de grands porte e extenzas  areas
pavimentadaz doz zistemaz vidrios, reduz-se progresszivamnentz a parcela de
Adaua que =2 infiltra ro =olo. o qus aumenbta proporcionalmente &
contribuic8n anz canaiz colebtores. For outro  lado  as obraz dz infra-
eztrutura urbana, como a pavimentac®o de viaz e implantacdo de qalerias
pluviaiz, aceleram consideravelmente o proc2sso d= escoamento atd o=

corpos receptores.

—
-
o
1=}

Esze agravante, somado ao  fato de inexisténcia de reds coletora separada
de esactoz em mais de 75% da cidade do Salvador, configura um aumznto  de
var%o de contribuico para o qual n&o estlo dimensionados o3 canais

haturais.
2.2.1 Intervencdo no Trecho Final do Rio Camurujipe

Fara a definic%o da estratégia referida no item 2.1, a FMS procadauy
a avaliacies quanto aos rizcos téonicos envolvidos, concluindo-se naguzle
momentn que o coletor principal da Baixa do Camurujipz ainda podaria
zuportar uma certa margem de intervenc®es urbanizacdoras a montante.

Entretanto, gquando da apresentaco dos pleitos para financiamento das
obraz de retificaco 2 revestimento do trechn final do Rio Camnurujipe,
desde o aceszo do Cabula aké & foz, o= técnicos da FMS j& tinkam claros
zinaiz de que o ponto de  =akbu %o do coletor  estava  perigozaments
proximo devido &s constantes i i ha area da Av. Barros Reis e a
obzervacto de qus em diverzas ocasifes, ocom as chuvas o= maior
intensidade caracteristicas do outono & inverno, o nivel de daua do rio
atingia a face inferior da ponte do DETRAN.

[essa forma a continuidade de intervenc®es do Programa  Vale do
Camurujipe. (a= gquaiz foram incluidas em outro proarama municipal .mais
ezpecifico guanto acs objetivos e mais abrangente quanto &z metas @ o
Programa de Saneamento e Drenagem - PSD), passou a depender

ssencialmente da execucEo das obras de  macro-drehagem  no coletor

principal.

}ﬁlém deszas justificativas & urgdncia do atagque a esta fase de obra do
projeto geral, a interface com outro projeto da FMS (o Transporte de
/ Massa de Salvador - TMS, o qual determinou a necessidade de revisdSo em
‘algumas obraz de travessia, além da cobertura de alguns segmentos, como
[ ho caso da Estac%o de Transbordo Intermodal do Iguateni), sugeria como |
| oportuna a intervencgdo definitiva para © pariodo em gu= foi deflaarada. a
\ partir de 04/01/88.

N\

.

Para viabilizar essa intervenc¥o foi indispensdvel que se cotnzluisse
o =eu redimensionamentn, resularizando e retificandn a calha natuwral,
zendo estez projetos ent¥o objeto de diversocs e SUCEES1Vos pleitos
de financiamento.

2.2.2 Retomada da Obra

gora se dizpde a concluir, foi iniciado em
wacutado em um  ritmo  inicialments bastante
sub-Trechoz I. II & III, face 3z dificuldades
= para a relocacdo das favelas existentes nos

0 Sub-Trecho IV, gus a FMS
01/11/828, tendo sido porém
reduzids, =se comparado ao

enconkradas  nas  negocia
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zi{ticz dos canteiros de obra, encamnitbhada
da prefeitura enfrentands a agén  pol
comunidades envolvidas.

A relocaco das irwvas®es fora diagnosti a como a alternativa gque
apresentava maiores vartagens aos sSeuz cocupahbes, uma vaz qu2  as
condicies sanitarias do Rio Camuruiips tendem a =& agravar ainda por
prazo indeterminado, por nEo existirem perzpectivas gquanto & implantacdo
dos interceptores do Baixo e Médio Camurujipe. face ans altos custoz de
investimentos envolvidos.

conzelhdvel ~a consolidac8io d
nbamentos populares ne = om as caracteristicas pracari

onforto proprias das h ez sub-normais. muito maizs  vulnerave
a efeitoz da inzalubridade  propria da funclo d= interceptor, a o
aberto, presentemente desempenhada pelo rio, qus transporta o esaoto "in
natura" resultante da conbribuicdio de centenas de milhares ligacdes
domiciliares feitas nas intervengdes de urbanizacdo de programas  Como O
FRC, ao longo da bacia do Camurujipz, durante oz Gltimos dez anos.
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FPara atender a esza necessidade  a FMS avaliow diversas alternativas,
vizands optar por ajuela gque  menos inconvenientes sdcio-2COndmicos
pudesse acarretar acs moradores a serem relocados, entrz as guals uma
proposta qus lhe foi encaminhada pala empresza ECOMATI.

Ezta proposta vizande a permuata =ntrz una idrea de terrenos
beneficiada. de propriedade da FMS, na drea da av. MagalhZesz Neto, por
uma area para relocacdo, relativamente prdxima. 0o Bziru, com lotes

urbanizados e embrifies  habitacionais. fai ent¥o submetida & Cémara
Municipal., e sendo aprovada pala mesma, foi subsegientenante
implementada.

p= dificuldades das neagociacles foram de tal ordem que chagaram &
daterminar a total paralizaglo das obras. inicialmente previstas para
execuclo em & meses. ate que se corcluissem os delicados entendimentos
azsumidos pessoalmente pelo Prefeito, e gua agora chegaram a um dasfecho
favoravel, com a completa liberac&o da Arma =2 s=em prej&izo alaum para o=
antianz ocupantes, transferidos gque foram para imdveis construidos e/ou
adguiridos pela administraglio municipal em areas urbanizadas da cidade, e
que passaram & possuir de fato e de direito.

0 projeto gue foi dazenvolvido originalmente por técnicos da FMS, passou
por exaustivas atualizacles e revisdes ao lotgn desse periodo de 10 anos,
elaboradas diretamente pelos referidos responsédveis téchicos ou poOr

consultores sob sua sypervizlo, azsumindo as caracteristicaz  finais de
concepcdo, dimensionamento 2 especificacles com qus foi implantado nos
cub-trechos jd concluidos & mezmo has pequenas frentes de obra iniciadas
nos sub-trechos finais.

Entretanto, devido & inexizténcia de dadoz de cadastramsnto mais Freciso
guanda de sua elaboracsio & das licitac®es para as obras hel
fundamentadas, persiztiram algumas incongrudncias entre a A=
projetada. a geometria do canal & a realidads ercottrada no  canpo. b
comn ho caso da interferd&ncia com a sede social do clube dos funciondario
do BANEE.
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Ezta obra. embors tenka =ido implantada irregularmente, confilaura-se como
um equipamento de intergsse social, cula manubencio & recomendavel  sem
demolicBes gue prejudicariam a harmmnia do conjunto arguitetdnico & sua
funcionalidades, - & gqus foi viabilizada com a alteragio da SEGEHD

trapezoidal original para uma zec@o retangular no  trecho,  funcionando
estruturalmente como una conterz&o. ao invéds do revestimento aplicado ao
restante do canal.

A necessidade de= assegurar uma velocidade de vaz8o adeguada  determinou
f

ainda uma retificas¥o de parte do wcanal, correspondente  ao  intervalo
entre az estacas 358 + 10,05 = 320 + 4,00, alterando a pozigdo original
do curso, com =ensiveis beneficios do ponto de vizta wrbanistico do sitio
para zua fubura reorganizacdo =spacial.

0]

Obviaments o custos por a ==2= lterac®o =strutural, bem como agquel
decorrentes da defasagem  exd L e o0z indices de  atualizacg
moretdria oficiaizs e o0z precos reais de materiais de conshruglo & custo

de m&o de obra., verificada no periods em questo, nEo foram incluidos nos
pleitoz ariginaics gue, aprovados provém az despesas da obra.

(=
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terminouw a paralizacdo temporidria da mezma. a
vantamento detalhado dos  diversos azpectos
i sncaminhar & CEF a presente solicitagio de
=upl tag&a da recursos, fundamentada na importéncia social ssumida
pela sua cofclUsEo como etapa inicial da Consolidag®o do  Proarama Vale
do Camurujipe zomada ao fato de gus a mesma permitird ainda &
adm1n15+raF§D‘ mun1c1pa1 a execusdo de uma Sdrise de intervencies
|urbanizadoras  complementaresz,  as aiz vir8o azzegurar 1inclusive a
imunidads da érea a novas e i s2javeis eventuaiz tentativas de invasdo.

Por essaz razies
i
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3. HISTORICO SUMARIO DO PROCESSO DE URBANIZAGAD NI VALE
DO RIO CAMURUJIFE

CAMARAJYPE =zignifica Rieo doz Camardz em lingua tupi, Rio Vermelho.
provavelmente a analogia da origem de seu nome com o correzpondenta Rio
Vermelho sendo proveniente da planta camard vermelho.

A forma Camarajype manteve-se até meadoz do zéculo XVIII, d;i Fror diante

o vocabulo sofre modificagles pequenaz nos fonemas porém graves no

sentido, pois passou a chamar-se Camurujipe, suposta refer&ncia ao paixe

"Camutri, Camorim ou Camuru., muito comum nas dguas profundas e que
- aparecia neste rio por ocasido da deszova"... (1) 5 7

3.1 RIO CAMURUJIPE

Trata-ze do maior curso d'égua da cidade do Salvador com 15 km de
extenslo aproximadamente, dezemperhando a funclo do mais importante
coletor natural tanto ro que sze referez a precipitacl®es pluviais como de
aguas servidas domésticas e/ou industriaiz provenientes dos indmeros
ascsentamentos populacionais localizados as suas margens & no limite ds
sua bacia de contribuic%o . ) '

Bacia do Rio Camurujipe compreende aproximadamente uma Ar=a de 2.850
» englobando um total de 40 aszentamentoz habitacionais e uma populacdo
timada, em 1923, de 700.000 habitantez.

A &rea concentra a maior parte da populag8o de baixa renda da cidade,
‘sendo considerada. no inicio da década de €0, como uma 4&rea daz mais
problemiticas da cidade pela falta de infra-sstrutura. apresentando
graves problemas sociaiz e despontando comoc um vetor de expansdo da mesma
}a dificuldade cada vez maior de acesso aos trechos bem wurbanizados da
cidade por parte doz habitantes situadoz em estratos mais pobres, assim
)) empurradoz pela expans¥o urbana para ccupac¥o doz sitios 'insglubres e

menos favorecidos ai localizados.

A Bacia do Camurujipe estende-se da Orla da Bahia de Todos os Santos
(Enzeada doz Cabritos), até a Orla Atlé&ntica (atualmente Costa Azul). 0O
Rio Camurujipe, cuja calha definida originalmente apresenta-se com 16,5
km de extens%o &, juntamente com seus afluentes, responsdvel pela
drenagem da Area.

Como afluentes principais temos : Canal do Dique do Ladr¥o, Canal do Bom
Juad, Canal da San Martin, Rio Bonoc8, Rio das Tripasz, dentre outros.

Em sua extens¥%o ha ainda 3 diques - do Ladr¥o, do Cabrito e de Campinhas -
e uma bacia de reteng8o definida - Represa da Mata Escura.

3.2 Evolug¥o Urbana da Area da Bacia do Camurujipe

0 crescimento urbano da cidade do Salvador desde a época do Brasil

colonial teve momentos marcantes e distintoz, que v8o desde a expulsio

dos francesez até o nosso século. ohde a ocupaglo predominante acontecia

na orla da Borda Atléntica ou, = até entlo principalmente, da Baia de
\

(lf - "Camardjipe e Lagoa do Abaité" - Centro de Estudos Bahianoz - 1969
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arralaliz de veransioc'.
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Todoz oz Santonz & limitava-== a Freaussias e
A partir da 22 Grand:z Guerra a cidade do Salvador ganha o Astoporto 2 de
ulbo 2 a EStrada leha do Asroporto. que na realidade forca a penetracio
cidade para =ua Aresa central. possibilitando az=im o aparecimsnito
aszentamentos expontinecs tai=s como Fau da Lima. S0 Marcos 2 oubros.
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Entre as decadaz de 1940 - 1970 a cidade viveu zob o impacto de uma
intensa corrente migratdria, decorrente de mudancas estruturaiz na bas
econfmica brazileira, zeja ha desativas¥o da esztrutura ezcravocrata, zej
nas crises provocadas pelas secas, ==ja ha pretensa modernizaso da
atividades agro-industriaiz.

[ai paszsou-s2 a =xigir maiz & mais &reas habitacionais. distribuidas
tanto nas encostas desocupadas como tios vales inzalubrez & anteriorments
imabitédveis. =xistentes ao longo do Rio Camurujips. Foram ocupadas  e=stas
dreas por numeroso:s contingentes de migrantes que atingiram Salvador e
traziam consigo a 1lusdo de ter acesso a novas oportunidades de  emprego,
mesno com Feduzids qualificacdo profiszional.

A descoberta do patrdlec na Area da grande Salvador e a posterior
implantacso da Petrobras (década de 50)., a implantac8c do Centro
Industrial de Aratu  (década de £0) = a ccn4011dagdu do Complexo
Fetroguimico de Camacari =% eventos mais recenbtes qus contribuivram
zobremanzira para a inchac8o do espago urbano.

T
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3.3 PREFEITURA MUNICIFAL DO SALVADOR E SUAS METAS

Miante do quadro dramatico da ocupac8o da cidade principalmente no qus ze
refere a sua problemdtica social - habitaclo. sadde, educacgdo - o governo
municipal decidiu  intervir na realidade sécic-zcondmica da | cidade,
desempenhando a funglo d= representante das reivindicac®zs da camada mais
pobre da populacio urbana, e por este mokivo maizs sofrida, 2. a partir de
1979, considerando suas préprias limitac®es pds-se a estudar, a Bacia do

Camurujipe. seus azsertamentos préximos e relativamente distantes. suas

bacias secunddrias e tercidrias =uas encostas. seus alagamentos,

| &, sobretudo, um modelo ousado e econ&mlco de_intervenc¥o. lutando contra

o tempo & a escassezr de recursos financeiros

3.4 ETAPAS DO PROCESSO DECISORIO

Em 1980 a Frefeitura Municipal do Salvador elaborou = encaminhouw wma
carta de intengdez zo extinto BE.N.H., solicitando parecer para a proposta
de intervenc&@o fisico-estrutural gue vizava superar as distorgides - tanto
fizico-territoriaisz, decorrentes do crescimento urbano desordenado, como
sédcio-econdmicas, em=raentes do sistema capitaliszta gque, reorientando
a ecoromia a partir da década de S0 & tendo  como band=zira a
industrializac8io, ndo conseauiu entretanto abzorver enormes  continasntes
d= miarantes.

Ezte documsnto tratava de projetos em  andamento  incluisds wuma  nova
proposta ¢ o Frojeto Camurujips - "A importincia do Rio Canurujips
para a cidade" - principal canal de dretnagen d= extansa Arsa
ocupada pela populacio de baixa rendz. Este passava entlo a ser o projeto

o O

de caridter prioritdric para a adwinistraclo. guando. ha dpoca. a drea-



objeto de Intervencéo abrangia LinaE populacan entao  estimada em
£54.549 habitante=z, diztribuida roz|l19 a etitos habitacionaiz  (ou
bairrosz) identificadoz dentro de seusz limi denzidade média da  &rea
eta de 360 hab/ha.

| 0 programa visava atendsr (além do sansamento bidsico e infra-estrutura,

transportes,. lixo, sadde) & consolidacdo = insercdo do individuo no
cortexto da cidade. acdo da prefe1tu ra nas areas de baixa renda teria a
sequinte ordem de prioridades bdsicas :

- Leagalizazlco da Fozse da Ter'“:

- Saneamento Bdsico doz Valsez e Encosztas (esaoto & drenagem) s

Estabilizac&o de Encostas:

- Implantac®o da Reds de Abaztecimento d'Aguas

- Implantaczdo = Reaularizacdo do Sistema Viadrio Frincipal = Vias
Secundariaz, com Iluminaclo Publicas

- Urbanizazao M1u1md dioz Azzentamsntos:

Equipamentos Comunitidrios (2=colaz, postos de sadde, mddulos
policiaiz, e,c.).
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optou por estender o beneficio dentro
dos limites do temp 2 recurzos, a uma populac®co maior, atendends  ao
primeiro nivel de intervencio, em vez de concentrar os esforgos numa arsa
meror mas  atingindo  todos o0z niveis de consolidacdo, para hao  cCorrer
o rizoco de supsrvalorizéd-la, provocar a expulsiio da populazaoc  ai
~ezidente". (2)

Diante do exposto,

u‘l "'

r
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ozteriormente, a Prefeitura Mumicipal do Salvador. atraves do  drgdc
ertral de Flanejamento, =laborou o esktuds denominado "Projeto Vale do
Camurujipe - Selec¥o de Areas para Intervenc8o", onde £ estabslecida a
metodologia de s=lec&o para as suas édreas-objeto, onde ze identificaram :

F
Car

- Caracterizacdo do univer
Critérios de selecl8o das
Areas claszzificadas:

Estrategia de intervencfo nas areas classificadas.

o de estudos
are
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Concluiu-s2 anfim gue as arsas escolhidas para intervenglo inicial seriam

| Santa MGnica*, Antdnio Balbino (designada como  Projeto Filoto  para

avaliac®> de pozsibilidade de financiamento com recursos do  Banco
Murndial) e Baixa dos Frades. as guais na época contavam com lavantamanto
topoardfico.

Tanto o revestimento do Rio Camurujipe. corpo recephbor - spinha dorsal
do sistema. como dos canaliz de macro-drenagem, responsaveis pelo bom
funcionamneto do processzo na medida gua estabeleciam uma ligac8o direta
dos assentamentos habitacionaiz para o rio., foram definidos como meta
para macro-drenagem. Estes canaiz  funcionam "como verdadeira correia
transportadora de  lixo, material bastante fértil para  ajudar o
crascimento do mato pas laterais ...", (2) esta vegetaclo sendo porfanto

* Obz,- Ezta bacia desdgua no canal da San Martin cujas obraz ja estavam
concluidas: esta conbribuicis (BETS bacia tercidria 5), em termos

n de vaz@o, nAo 2ra muito zignificativa. (N.T.)

(2 - Extraido da Carta Consulta F.M.S./B.N.H.. owutubro de 1979,

Sig=
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um dos motivos de malor preccupacio. pelo fato ds serva a
o ezcoamento, facilitando & acelerando o assorsamento do rio 2
ra a gnica solutdo

Fl

canais. Por isso revesti-los e

"Fara realizar e=z== trabalho a prefeitura pesquisou una technologia  cCapaz
| de responder az condiglies de implantacdo desses servigos em locaiz  de
dificil acezzo. Uma tecrologia que, por outro lado evitazse a remogdo  da
populacdo = derrubada de cazaz. profposta social = achndmilcamnsnte
indesejavel" (3).

A techologia da argamassa armaja foi rezsposta da eguips Ltéchnica, com &
criacio de pecas para reveshimen aiz de macro-drenagem 2 também
para possibilitar a mic n—drwnagmm em vias de  pedsstres  (escadarias

a
drenantes), além de Pacas para ectabilizazdo de encostas. A solucdo
também previa a possibilidade d= retificacdc, dragagem =  revestimento

do Rio Camurujipe com pecas pré-moldadas em concrebto  leve ol argamasza
armada.

iaz ou ramnpas drenanteas,
lotvao  das curvas d= nivel

triam ligadaz aoz canais de macro-
zarvigo (destinadas a permitir o

cadar

m
o

] istem se  completava
implantadaz nas viaz de ped
como perpendicularmente a =

3

=
1
drenagemn o & drenagemn das vi
]
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acez=o dos  servicos  bdsico i= como transporte coletivo, Oa5,
seguranca, ambulancia, ebtc.). sta  soluclo  possibilitaria tanto
beneficiar a populacio com & criac8c de um sishtema vidrio eficaz,
permitinds o acesso facil & sequro dos pejestrpa. caoma retirar da  porta
do usuario da cidade as dguas pluviaiz, ppaedinds sua mistura as  aguas
zervidas de esaoto e lenta infiltracEo.

No imdicic do Froarama apenas  20% dos  bairros  dispunbham de reds de
aztecimento d'daua, havendo ssse guadro == alterado para cerca de  70%
da reds atualmente ji implantados.

- O

Dentro do item Urbaniz g&g também =2 incluiam arborizagio = implantacgo
de &reas de lazer comunitdrio (pracas. quadras poliesportivas, ehoo).
além da expanzo da reds de energia elétrica.

3.5 LEITO ORIGINAL SUL DO RIO CAMURUJIPE/ IMPLANTACXOD DO
DISFOSITIVO DE GRADEAMENTO

[evido aos problemas de inundacio constante na conflugncia das bacias do
Rio Camurujipe e do Rio Lucaiz, na regifio do Rio Vermelho, o DNDS estudou
g execubou, em um periodo gus se estendeu de 1942 a 1963, o desvio do
curso original =s=ul do Rio Camurujipe para a peguena bacia do rio Chega
Negs, tendo a sua calha =ido ampliada na ocazido com obras de= grands
porte, & gue levaram a 9gue a foz do maior rio do municipio  se
tran=ferisze para a arsa do Costa Azul, na Av. DRavio Mangabeira.

A Bacia do Leito Original Sul do Rio Camnurujiipes, com uma adrea d= 750 ha,
continua a ser drenada por oum canal  de  aproximadamente 4,00 kmo de
exbens8o. Dada a rdpida expanz8o imobilidria e da ocorr@ncia de ocupagdes
sspontinzas junto Az margens do camal principal = aflusntes, tanto a
leste como a osste, sua Regularizaco/ Revestimento azsume cada vez maior

™ (3) - Extraido da Carta Consulta P.M.S./E.N.H.. outubro d= 1979,



importé&ncia. 1ncluzive pela zua  interfer@ncia com viazs de  frafeac
importantes para a ligac&o Iguatemi/ Rio Vermzlho 2 o Corredor Mariquita/
Vasco da Gama/ Estaclc da Lapa. S8o previsztaz duaz segdes-tifpo, para o=
servigos Jde dragagem, revestimento o construg8o de travessiaz

. Sub-trecho I - - Entre o Iguatemi e a Ladeira da Cruz da Redengdo,
dimensionado para vazdo de pico, com wyma extenz8o de
aproximadamente 2,0 kn:

. Sub-trecho II - Entre a Ladeira da Cruz.dd Redenclo e a conflu&ncia
com o Rio Lucaia, com dimens¥es adequadas para
viabilizar uma vaz¥o minima, ceompatibilizando-se com a
caracidade coeziva do zolo & az cotas das obras
hidraulicas.

A P.M.S.. juntamente com técnicos da Embasza, concessiondria dos servigos
de abastecimento d'dgua e esgotamento sanitdrio, estuda hd algum tempo
uma forma de reduzir o alto indice de roluiglio gque se verifica nas
imediac¥es da foz do Rio Camurujipe, no bairro do Costa Azul, nos
periodos de baixa precipitag¥o., com grande redugSo do volume d= liquido
drenado & velocidade do fluxo, mantendo-sa a elevada concentraglo de
residucs sé¢lidos e matéria orgdnica em =zuspens8o carreada normalmente
pelo curso d'agua.

Como conzegiincia desza situag¥o. que =2 agrava mais nos horarios de maré
vazante, o fluxo do rio n3o tem momento suficiente para transportar o
material sé6lido até uma dist8ncia adeguada da linha de arrebentag8o. onde
correntes marinhas se encarregam em outraz ocazi¥es de o fragmentar e
dissolver, permitindo seu afaztamento das praias préximas, hotadamente a
da Fituba.

0 dispositivo de gradeamento proposto, implantado no Rio Camurujipe a
altura da Estacl8o Rodovidria, permitird gque se tire proveito de condig8es
favordveis entre as cotas da 18minas d'dgua desse rio e do canal de seu
leito original Sul, nas citadas épocas de baixa precipitag¥o. Desviando-
se para a bacia do Rio Lucaia o excesso de= matéria orgdnica concentrada
has dguas do Camurujipe, e que podard ter ent3c destino final atravéz do
emissdrio submarino, implantado no bairro do Rio Vermelho e atd hoje com
grande capacidade ocioza de operag¥n> devido &  inexist&nhcia  dos
interceptores de esgotos <csanitdrios necessarios ao seu adequado
carregamento. '
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4. MEMORIAL DESCRITIVO

A F.M.S. concluiu em abril de= 1937 a =laboracaoc do projzto executivo para
Retificagio/ Revestimento do Rios Camurujipe. desenvolvids palo corpo
técnico da RENURB, entSic alocado na FAEC. sua subsididria, e estabelecido
no Escritério de Projetos da Lapa - E.P.L. (ho préprio Convento da Lapa.
a4 Av. Joana Angilica). Desse documento faz parte o memokial descritivo do
qual foram extraidos oz dados transcritos a seaguir, com oz principais
elementos técnicos. definidorez do projeto.

7

v

4.1 RIO CAMURUJIPE - PROFOSTA URIGIﬁAL DA P.M.S./ RENURB

7

A proposta que era apresentada - (abril/1937) - dava czegiihcia ao
projeto elaborado pela REMURB ro ano de 1981, gquando foram indicadas
a retificac@ e o revestimento do curso principal do Rio Camurujipe
ho trecho Rua dos Rodovidrios/ Mata Escura. Fropunham-z= entlo o5 mesmos
servigos para o trecho compreendido entra a Rua dos Rodoviarios 2 a Foz,
o gual era subdividido., para efeito de construg8o., em 4 Sub-trechos
inicialmente definidoz de acordo com a descriglo a seguir :

. Sub-trecho 1 - Da estaca 153 + 14.82 & estaca 227 + 17,30, com extensdo
de 1.432,6% m, compreendido entre a obra sob a Rua dos Rodovidrios
e a ponte do retorro na Av. Antonio Carloz Majalh3ez, & altura do
DETRAN;

. Sub-trecho 2 - Da estaca 227 + 17.50 & estaca 333 + 07,50, com extensdo
de 2.510.00 m. compreendido entire o retorno do DETRAN 2 a ponte prdxima a
revendedora de veiculos Nossa Terras

« Sub-trecho 3 - Da estaca 353 + 07.50 A estaca 4158 + 07,53, com extens¥o
de 1.300,00 m, a partir da ponte préxima & revendadora de veiculoz Nossa
Terras

. Sub-trecho 4 - Da estaca 418 + 07,50 & estaca 473 + 11,07, com extens%o
de 1.103,57 m, correspondendo a Gltima estaca a0 lado de montante da
ponte da Av. Otdvio Mangabeira, no trecho da orla maritima de Salvador
conhecido como Costa Azul.

4.1.1 ¢ttens da Proposta Original

No trecho a Jjusante da Repreza de Mata Escura até a Rua dos
Rodovidrios, o Rio Camurujipe ja s= encontrava retificado e revestido em
V.S8.L.. Para o trecho final do rio, entre a Rua dos Rodovidrios e a
Foz, a proposta consistia em 4 iters principais @

a. ImplantacHo de uma sec8o revestida para o escoamento da descarga de
pico entre a Foz & a ponte da Nossa Terra (Subtrechos 3 e 4);

b. Dragagem do canal de terra existente e ravestimento da seglo para a
descarga de pico entre a ponte da Nossa Terra e o complexo de
viadutos do Acesso Norte (Subtrecho 3 e parte do Subtrecho 1)3

c. Drazagem do canal de terra existente e revastimento da seg8o para a
' vaz8o da descarga de pico entre o complexo de viadutos do Acesso
Norte e o0 aclive d= acesso ao Cabula {(parte do Subtrecho 1):



d. Reforco com redimznsionamento das obras hidraulicasz ja exi
=ob o complexo de= viadutos do Acezzo Norte (parte do Subitrech

Uz =ervicos propostos para oz diversos subtrechoz visaram proporcionar
ans me=mosz a capacidade para escoamento dos defldvios pravizstos,
assegurando o bom - funcionamento dos sistemas drerantes afluentes,
origindrios doz diverszoz assentamentos. componentes da bacia. hidroarifica
do Rio Camurujipz, permitindo aszim a eliminag8o dos  alagamentos

constantemente verificados em diversos pontoz ap longo do =eu curso.
. -

4.1.2 Caracterizag3o da Area de Abrangéncia do Projeto

Y
Sem contar os §01,73 ha localizadoz a montante, a area do projesto abrangs
2.051,19 ha, perfazerndo dezze modo um total de 2.852,92 ha. 0z subtrechos
da proposta compreendem completamante o originalmente denominado “Trecho
I - Costa Azul/ Aceszoc ao Cabula", do "Eztudo Preliminar do Rio
Camurujipe®, =laborado em 1981 pela RENURE.

1|

i &rea-objeto do projsto, densamente ocupada, apresenta 7 sistemas de
macrodrenagen aflusntes principaiz :

i. Bacia do Rio dasz Tripaz:

Z. Bacia do Rio BotwocH:

3. Bacia do Conjunto doz Comercidrios:
4. Bacia do Canal de Saramatrviaias

5. Bacia do Rio Pernambiiés;

6. Bacia da Fituba:

7. Bacia do Canal da San Martin.

Verificava-ze qua a porg8o da drea correspondente aos subtrechos 1 e 2
apresentava revestimento vegztal merns denso, dada a sua ocupagldo .urbana
maiz consolidada, coincidindo com grande parte da zona central da cidada
do Salvador. As principaiz vias de trafean existentes na ar=a de projeto
conplem corredores de tridfeago vitais para a cidade :

1. Complexo Viadrio do Acesso Norte a Salvador:
Z. Rua Dr. J.J. Seabra (Baixa dos Sapateiros);
3. Av. Mario Leal Ferre1ra (Bonocﬁ).

4. Av. Antdnio Carlos Magalh&

5. Av. Magalh¥%ezs Nato:

6. Av. Otavio Mangabeira:

7. Av. San Marting

€. Av. Barros Reis.

4.1.3 Nova Limitagdo dos Subtrechos da Obra

Fosteriormente, por ocasilio do ajuste de interface com oukro projsto da
F.M.5., o Transporte de Massa de Salvador - T.M.S5., foi necessdrio
redividir o canal ‘pela 2xizt8@ncia de uma obra especial com recobrimento
do rio & altura da Estac8o Rodovidria, a 9qual caracterizou um divisor
fizico ezpecial da obra.

0 Subtrecho 1 permaneceu inalterado, engquanto o limite final do Subtrecho

2 pazsou a ser a estaca imediatamente a montantz da obra de
recobrimento: por outro lado o limite inicial do Subtrecho 3 passou a ser

_.'21..



o Rodovidria, sendo =sey
ezsionaria de  veiculos
szol a ser a referida
= tra, mantetido-se zey

juzante da obra da Esta
ehbe & altura da  Con
Nosza Terta. O limite inicial do Subtrecho 4 pa
ponte A altura da concessiondria de veiculozs Nos
limite final original.

4.1.4 Caracteristicas das Sezdes de Frojeto

Az principaiz caracterizticas dz  projeto das  zecles tratisvarzaiszs
previstas para o revestimento do canal, rnos "4 subbrechos  originais
eztio resumidas no quadro seguinte @

GUADRD II - Rio Camurujipe/ Resumo das Caracteristicas de Projeto

Subtrecho | Extensdo | Sec¥o do Canal i Secdn/ Busiro
i e S e s e S R i ARMCO  TUNNEL
io(m) { Base i Altura | Revestimanto { LINER PLATE
! i (m) i (m) H { Di&metro (m)

1 H 125,00 v 20,00 + 03,00 | VSL ** e e
| 142,00 v 21,00 + 03,00 ) CONCRETD R
g 21,00 4 mr=ch 4 E A e ' 3,60
! 70,00 v 19,00 V03,00 | CONCRETO Lt
H 295,00 V12,00V 03,00 | CONCRETID PR e
: 277500008 16200 it 03200 | VG ke N
g S2e. 00 t 16,00 ¢ 03,50 | YGL ke AN
—————————— R sttt B L L e
2 ] &S, S0l S2nLan 4 maLsn | YSL Rk B0 SRR DI
¢ 1.895,00 1 Zo,00 {0 04,00 | VGL k# LR
__________ S O | S R e = Sy P
3 IR En0segs | - 22,00 4 04,50 | VSL b e
—————————— [t oa ot ailicn S e e e s e e e e e
i WL Sl0gasZ L | E2000 § D4 50" VSL ** e

e e M R T A e e e e e P e e e e T e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e mm e e M e M M S M mm T v e em —
e e e e e e e e e e e e R e

¥* Dbz, - For ocasifo do indicio da obra no trecho 1 a FOM.S.
o concurso de consultorias especializadas, uma solucls  al
revestinento em  concreto maldado  "in loco"  para az  especificagdes
originaiz de V.S5.L.. com resultados de tal  forma  vantajoso Jquanto  an
desemperho, com  um  fator de  rugosidade inferior, = ao cuzko, que
justificaram a zua imediata adoc8c gereralizada em toda a sua extensfo.

eztudou,  com
tarnativa de
5

4.2 ESTUDDS HIDROLOGGICOS

Consistem na apresentacldo & justificag8o dos pardmebros hidroldaicoz, dos
métodos & =olucles adotadas para o cdloulo das  descargas do Rio
Camurujipz. tw trecho enfocado pelo projeto.

Fara a elaborag8o dos  aztudos hidroldagicos faram  praviamente
coletados & analizados critericsamente, pelos téchicos da P.M.5., todos
o5 dados e elementos ent@n dizponiveisz sobre a matéria. A partir da
delimitac®> da bacia = sub-bacias foram escolhidos pontos  para
finz de determinaclo de zecles de  descarga,  com oum critario fa [
localizac8o das segles viabilizando o dimensionamanto maiz  econdmico  do
canal.

iy
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QUADRD III - FResumo de= Elememtoz de  Informacac

: Vonz. Informacies de Moradores
oz Ladoz Urbanisticoz i 05, adozs Geolédgicos/Geotécnicos
03. Formaz de Ubilizagico deo Solo ! D6,  Fardmetros Meteoroldaico

Fara isso =zsas secfbes foram consideradaz imediatamente a montante de
varfesz aflusntes concentradaz, em pontos adeguadoz de vazdes distribuidas

4.2.1 Estimativa daz Vazdez de= Frojeto (Areasz de 100 a 1.000 ha)

A vazio de projebo para dreaz enbre 100 2 1,000 ha fioi  caloulada  pelo
métodn do Index-Area, utilizando a férmula EH.1 (recomendado p2lo “"World
teorological Organization”), o gual permite wm  relacionamento  entre
tempo de concentraclo & altura de precipitaciies efetivaz  (precipitaciss
o acréscimo ao bempo de concenbrag@o  devido 2
=1 =

gue escoamn) i dEsprezou-s
i bsorvida., pela ocorrdncia de  barramsnto

=
iva quz 2 Lobalmente

= az precipitaches afetivazs (R = partiv daz=
(P), através da férmula geral EH.2 utilizando-ze da
Hidroldgico., Solo-Vegetac3o', =laboradas  pelo "Soi

- Adotou-ze a curva nd 90 com base na andlize das caracter:
recobrimento vegetal & de ocupacdo dz &reas  as precipitacles resais P
foram calculadaz atravéz dz equagdio de chuvas intensas deduzida
para & cidade do Salvador. corrigida adeguadamsente, de  acordon com
EH. 3.

- Determinou-s= o tempo de concentrac8o inicial em fung@o do  projsto dio
trecho Acesso ao Cabula/ Mata Escura. jd elaborado: da relagdo ‘enbre  as
avtenshes e as  velocidades médias do  fluxe, w0 trecho de projeto,
definiu-s2 o tempo de percurso.

4.2.2 Estimativa das Vaz®es de Projeto (Areas acima de 1.000 ha)

FPara as Areaz acima de 1.000 m (a2 montante = jusante da drea-
cbietn), adotou-ze o Método do Hidrograma Unitario Triangular (através
das  férmulas EH.4 a EH.8)., de Sherman, referido aos =axcassos d
precipitaco em uma bacia = baseado na aplicag8o do pPrincipio da
superposiclio dos efeitos (suposiglo de que oS fluvioaramas. decorrentes
do deflavio superficial, se superpfem, somando-se suas  descargas  hos
diversos tempoz sem atraso ou adiantamento de parte das aguas).

I

4.3 DRENAGEM

0 dimenszionamento das obraz de canalizaclo do Rio Camuruilpe. o trecho
de projeto, foi efetuado através da  férmula d= Marning (DR.01) &  da
equacis da corbtinuidade (DR.OZ). Um  estudo de  alternativas, pata

: oluc%n adotada no canal com diversas  limitacBes
i

compatibilizar a a
i, lavou em considerac@o o3 aspechos  listadozs a

conflitantes =ntre =
sequir &



- Declividade do greide ¥ Cotas das obraz longitudinais exiztentes;
Altura da l&mina d'daua x LCotas minimas das areas marginaiss
- Interfer&ncias da BR-324 x Complexo de viadutos do Acezzo Norte, etc.

Eztudou-s= inicialmente o semprego de  uma seclo trapezoidal com
revestimento minimo, suficiente para comportar uma vaz8o média a
determinar. Verificaram-se, para as descargas mdximas de projeto,
velocidades de carater erosivo e alturaz de lémina d'dgua qua
desaconzelharam essa alternativa.

definitivas d= projeto s8o trapezoidais, revestidas para as

=
escaraas de projebo, possibilitando melhor ubtilizac8o daz area
marginaics ao canal. libaradas para eventuais dmplxa -¥es do <sisztema
viario, tal como efetivamente procede a FP.M.S5. para o= projetoz do

Transporte de Massa de Salvador.

No Subtrecho 1, com m=nor declividade e limitacles devidas aos  viadubos
do Acez=o Norte., onde menor fator de rugosidade =e fer neces=4drio, o
projeto ezpecificou originalmente o uso de concreto para o  revestimento,
sendo o restante previzto em colchl3o V.S.L., consideradoz oz valorez de
0,013 & 0,017 para o= coeficientes de ruasczidade do concreto e do V.S.L..
rezpectivamznte. spectos econdmicos dz maior favorabilidads,
posteriormente verificados, permitiram & F.M.S. padromizar a wutilizaclo
do concreto para todo o canal.

Oz buesiros existentes na travessia sob o Complexo de Viadutos do  Acesso
Norte foram analizadoz, =. ndo tendo capacidade para veicular a vaz8o de
projeto, Toram complementados com galerias tuwbulares ARMCO  TUNNEL LINER
FLATE, colocadas de maneira a aszumirem configuraclo de arcos =
revestidaz internamente com concreto até a altura da lamina d'daoua
projetada. como formazs de obimizar o seu funcionamento hidraulico.

4.3.1 CAlculos Hidrdulicos dos Setores em ARMCO

- Obra de Reforco entre as estacaz 169 + 4,90 = 170 + 17,00
i = 0,0035& m/m
Obra exiztente : 4 ¥ 3,60 m ¥ 3,00 m

lilbra proposta ¢ --=m-mr==rror—r=———=— 2
Caracteristicas do Conjunto :

282

0.39

V= 4.74 m/= S0 = 216,35 m3/=z
Porclo enterrada -

Obra indicada : ARMCO TURNEL LINER FLATE : 0O = 3.40 M
- Obra d= Reforco entre as estacas 176 + 0.3% = 178 + 7

i = 0,00213 m/m

Obra existente : 4 x 3,60 m x 3,00 m
Obra proposta § —===——==-remce-cr—ceo- P
Caracterizticas do Conjunto @
V = 3.76 m/= G = 229.47 m3/s
Forc&o enterrada - Concreto

—Zd4-

295

0395



Obra indicada : ARMCO TUNNEL LINER PLATE : 2 x O = 3.60 M
4.3.2 Obras Complementares/ fAuxiliares Previstas

Conflugncias - Com sistemas micro e macrodrenagem, constando de simples
prolongamentos das obras. existentes, tendo sido observada as necessarias
concordancias com o canal do Rio Camurujipe. -

TransicBes - Foi previsto um projeto tipo pos casos de de transig8o com
mudanca de forma ha seclo, tendo sido.adotado um &noulo minimo de
tranciglo de-12e30', para determinag¥o dos comprimentos; vizou-ze a
minimizagdo do efeito de rerda de carga devido as mudanjas de
caracteristicas hidrdulicas da =zegfo.

Alargamento de Seg¥es - Fara os bueiros sob as vias do Acesso Norte
previram-se complementaglies transversais, para aumentar suas segles de
descarga originais, 1ncompatzvels com as vazdes de projeto astimadas.

Remanejamento de Adutoras - Foram previstos para todos o casozs em que
interferam em planta e/ou parfil com o canal projetado.

- 4.4 SEMBOLOS E FoRMULAS UTILIZADAS - ESTUDOS HIDROLAGICOS

QUADRO IV - ESTUDOS HIDROLSGICOS/ SEMBOLOS

P P T T T T Y L L T T T L T T
S T R i A A R 2 2 T E R 2 R R 1

Simbolo ! ParSmetros { Unidade
e i Descarga de projeto { m3/s
A { Area da Bacia ! km2
R { Precipitac¥o Efetiva -t cm
P ¢ Precipitag3o Real ! mm
tc i Tempo de Concentrag3o ! horas
Tr i Tempo de Recorréncia i anos
CN { Nimero da Curva do Complexo Hidroldégico HER
D { Duragio da Precipitagdo { horas
tp i Tempo de Ponta { horas
tb ! Tempo de Base i horas
tr { Tempo de Descida ! horas
qpP ! Descarga de Ponta i m3/s

- ——— - o — S S S S S v S - S A ST S S W G e M S G S G S S A S e e S M S S S e AR S e SN e Em et e e e S T
2ttt i 3ttt 2+t t 3t E Pttt 2 22 s 4 2 2t 21 2 3 2 T 2t 2 22 2t 2 -4 R S R 3-F £



QUADRO V - ESTUDOS HIDROLAGICOS/ FORMULAS

T o T T T N T T e e o o = S SN ST SR ST 0 TR S e e e e ey o o S SO S T S e G - — A D Sm SR Tm S S S S S A mm e e -
B R R R R S T 1 i - -ttt st -t

e T T T T T i T  E  F  F F T T T N e T T T T T T I ¥ Ty p e gy
R R A R 2 4 2 3 2ttt Tt -t - 2 2

H A.R, H (P-5030/CN + 50,8)2
EH.1} 8 = ~—-—-=-"--—- - EH.2! R = ~=cecmemcmm- mmmm————— x 0,10
! 0.36 tc S P + 20.320/6N - 203,20
H 17,761 x te. Tr0,163 ' sytc
EH.3! P = ——-—mmmmmm e EH.4! D & ----
H (tc + 24) 0,743 ' S B
! D !
EH.S! tp = --- = 0,6 tc EH.6! tb = 2,67 tp
H 2 H
! H 2,08 A
EH.7! tr = tb - tp EH.8! gp = -~--—---
! ' tp

T e o R R T S o T o o = o o o o o o e ST e P B T > B S T T S S R v G = A S e S e G e S e T S S Am e S S
R e e L L - 2 2 2 2 2 2 F s F 2 2t - 2 2 - - P- 227 F 2

Obs.- tc em minutos

4.5 SiMBOLOS E FORMULAS UTILIZADAS - DRENAGEM

0z resultados obtidos foram apresentadoz atravéz dos seguintes =lememtos
araficoz do projeto :

~ Planta d= Bacias Contribuintes;

- Planilhas de C&lculos Hidroldgicos/ Hidraulicos:

Planta do Canal Projetado;
- Segdes Transversaiz-Tipos
- Quadroz de Guantidades p/Sub-trecho Especifico.
Previu-ze que, dado o espacamento médio entre as segBes transverzais do

cadastro que serviu de base A definiclo da geometria do canal, esta era
paszivel de ajustes na execucso da obra.

GUADRO VI - PROJETO DE DRENAGEM/ SfMBOLOS

- e = - - — - - - T T - - — " S e S M e me S S S M N S S S S e e e G e
R T 2 2 211t 1 it i 1 1t Tttt 1ttt ittt R R R R

Simbolo ! Par&metros i Unidade
v i Velocidade i m/s
R ! Raio Hidrdulico im
I ! Declividade { m/m
n ! Coeficiente de Rugosidade Po---
Q ! Descarga { m3/s
A i Area da Sego { m2

T e me e e T M P S M e A S o o T am S e A s A e A e S e S S e i S e S Sy gr S A S S mw e S e e v ST SR SR NS S0 D D TR MR M ek M s v e e em
S22 a2 2 st E -t xF E F + E A R R R R -2 R 3



QUADRO VII - PROJETO " DE DRENAGEM/ FARMULAS

Item + Férmulas
' 2/3 1/2 '
DR.O1 ! R I DR.02 | @@= A x V
V=2 e H ~
H n !
==’=========:===========================::;:;/‘_::::::=======================-=
A = 27.2566 km2 b = 1,89 h- - . CR =.90
tc = 0,85 h Tr = 0,99 h TR = 50 anos
D =10,17 h T gp = 95,28 m3/S.cm Tp = 0,60 h
QUADRO VIII - SERVIGOS DE DRENAGEM - SD 1.7
ti H = Po H =P H sqi H qi H HUT
(h) { {cm) H (cm) it~ {cm) ! (cm) H (m3/s/cm)
0,17 H 2,48 ' 2,47 ! 0,77 H 08,77 : 27,00
0,34 H 4,09 : 4,07 : 1,94 : 1,17 ! 53,99
0,51 : S5.26 H 3.24 H 2,92 H 0,98 H 20,99
0,68 H €, 18 . | 6,16 ! 3.72 ! 0,80 H 87,58
0,85 i 6,93 ! 6,90 ! 4,38 ! 0,66 H 71,22
1,02 ! 7,57 ! 7,54 : 4,97 ' .59 b 54,86
1,19 H 8,12 H £.09 ' 5.47 ; 0.50 H 38,50
1,36 ! g.,60 H £.57 H 5.92 H 0,45 ' 22.14
1,53 ! 9,03 H 9,00 : €.32 H 0,40 H 5.77
RI0O CAMURUJIPE ! Sh. 1.7
! 1 oUT/86
A = 28,5292 km2 Tb = 1,92 h CR = 90
tc =1,03 h Tr = 1,20 h TR = 50 anos
D =0,21 h qp = 82,46 m3/S.cm T =0,72 h
QUADRO IX - SERVICOS DE DRENAGEM - SD 1.8
ti H = Po H =P H = qi H qi { HUT
{h) H (cm) H (cm) H (cm) ! (cm) H (m3/s/cm)
0,21 ! 2.92 ! 2,90 ' 1,0& ! 1.0& ! 24,05
0,42 H 4,68 H 4,66 H 2,42 : 1,36 H 48,10
0.63 H 5,93 : 3,90 ' 3,49 H 1,07 H 72, 1S
0,84 ! €,89 ! .85 ' 4,34 ! 0,85 : 74,21
1,05 H 7.67 ! 7,62 H 5,04 ' 0,70 H 59,78
1,26 ' £2.32 ' 8,27 ! S5.64 ! 0.60 H 435,35
1,47 H £.89 ' 8,84 ! 6,17 ! 0,33 { 30,92
1,68 ! 9,38 H 9.33 ! 6,63 H 0,46 H 16,49
1,89 ! 9,83 ! 9,77 ! 7,05 ! 0,42 ! 2,06
RI0O CAMURUJIPE i SDh. 1.8
! V QUT/86

e T T T T T T T T T T e T L I T I I I Y ey
-+ttt it - P S 2+t 2 st 2 22 2t - F F ¥ -4+ - R 2222 2R B2 R R R



ADRD X - SERVIGOS DE DREMAGEN - €D 1.7

o3
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659 65 o6 0604
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L1

.,77

4,5% 31,9
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”~N
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62,3% 63,17 2,4

PR

80;”

0,31 1

M

0,68

67,44 94,7 52,91 2,60

12,82

43,19

54,84 102,47 79,37

M

nz

0,85 ¢

2,4 8,38 &8 6,79 156 159

~
~ O
~ A~

»90

&

A
N
AN

6 64,19 69,80 0,06 53,45 31,85 13,9

HECCO I Y AT

a1, 2,00 12,15

17,66 45,05 53,7 9,98 5,80

N

2,14

1,3}

26,23

R
42,00 51,67 40,50 24,30 10,80 <K

M
ML LU B9 (B 8,8
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GRORD XTI - SERVIGOS DE DREMAGEM - 1.8
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-— e
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318,20

R

48,07 8,30 1,40 6,3 B,6 14,48

N
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R
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313,62

28,86 12,55
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GLIADRD ITa - CALCULD DE CANAIS/ RIO CAMURILJIFE
Item | SegSo d= | Estaca i Dist. entre | Area Contribuinte (ha)
{ Descarga | i secles (m) i No trecho | A Montante
o1. 1.1 152 * 8,00 200,30 ———c S01.73 */#%%
nz. 1.1 162 + 5,00 170,18 E70.52 201,73 dk
03. 1.2 169 + 4,30 139,90 107,52 1.472,25 L L
04, 1.3 176 + 7,39 114,39 -———— 1.579.77  #%*
as. 1.3 192 + 14,57 285,00 e 1.579,77  #%%
0&. 1.3 207 + 11,57 297,00 380,47 1.579.77 Hk
07. 1.4 234 + 14.5 543,00 145,468 1.960, 24 k¥
=8 1.5 263 + 9.3 £15,00 113,16 2.1085,92 L
09. 1.6 21+ 115,57 1.126,00 S06, 68 2.219,08 *¥
i, " L7 368 + 9,57 934, 00 -z 2.725,66 L
1ila 1.7 439 + 13,57 1.424.00 127,26 2.725.66 * %
1z. 1.8 473 + 11,07 677,50 ———- 2. 852,97 *ok
GUADRO ®IIb - CALCULO DE CANAIS/ RIO CAMURUJIPE
ItemiTempo de Concentrac8o !Frecipitacfo!Vazlo (m3/3)
iNo Trecho | Montante ! P ! R iMata Escuraile Base!TR = 50 anos
ni. 3.91 33, 71 55,66 3.20 10,00 3,00 126,54 */*#
0z. 1,43 37.62 55,66 3.20 10,00 3,00 126,84 Lk
03z, 0,62 88,79 HUT  HUT 10,00 3,50 202,07 ***
04. 0.4% 37.43 ——— e 10,00 3.50 ZiS.Zz4 k¥#
0s. 0.€1 39.91 Erci - io,00 3,50 215,24 **x
n&. 1,06 40,72 —= = ig,00 3,90 215,24 * ¥
n7. 1,23 41,78 -—- -—— 10,00 4,00 260,97 *E
0e. Z,€0 43,61 - --- 10,00 44500 275011 ~ " #*
0z, 4,70 46,2 -—= —=- i0,00 5.00 284,13 Lt
A 50,91 i I 10,00 5.50. w832 500 e
14, &.96 54,632 e ——= 10,00 3.50° 332.50 **
2. S 61,58 —— - 10,00 £,00  332.50  **
GUADRO XIIc - CALCULO DE CANAIS/ RIO CAMURUJIPE
Item: Tempo Total | Canal
i Concentraclio | i(m/m)! m it bm)i him) i vim/s)! Fr | Hlm)
01. 139,84 0.0015 1.5 140 2,35 .3;41 0,78 —-- #/%x%
az. 139.84 0, 0007 150 2000 Z.48 2.52 0.54 3.00 *¥
03. 215,57 0.0007 i3] 21500 (2,65 3,44 071 3,00 kEs
n4. 228,74 g,0062 1,0 19,0 2,68 3,93 0,8 3,00 kE+
05 228,74 0.00235 1,0 2,0 2,65 5,90 1,26 3,00 *%%
NE. 228,74 0,00Z35 1.0 1€.0 2,64 4,67 0,98 =00 ¥
07. 274,97 000235 1,0 16,0 2,94 4,93 0,99 8,50 ¥
0e., 289,61 0,00130 1,0 20,0 3,17 3.94 U.75 B.508 5%
09, 299,13 g.o0130 1,0 20,40, 3.24.8,9%9 0.7 4,00 LA
i0. 34E, 00 0,0013 1.0 20,0 3.954 "4.19 0.76 4,00 ok
14 34&,00 s0ue7s 1. 27400 a3, 94 T3iay 0.59 4,50 *
2. 342,50 0, 00075 1.0 @ 22,0 3,94 3,41 0.59 4,50 R
Obs.- ¥, Trecho existente: *# colchd3o V.S5.L.(n = 0,017)

- modificado tia obra para concr

em concreto (nh = 0,013).

. Revestimento em
to moldado

Yin lozo';

EE X

Revestimsnto
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S.

RESUMO"~ DE INVESTIMENTOS

(USOS E FONTES)

CONSOLIDAGXO DO FROJETO RIO CAMURUJIFE -
Retificac%o e Revestimento do Rio Camurujipe
Est. 153 + 14,82 a Est. 473 + 11,07

QUADRO XIII - USOS

(Valores em OTN)

B SN E S S S S ST R E e S S R S S S S S T S S S ST S S T R S SRS S S TS S S SR T ES S ST S S SSSsSsEEESEERs

ETAPA I

- o o o o o e S S Y T S S T S S T Y S A S o e em S v = S S e S e T Sm S e S SR S S A SR R SN ST ED S e = e
333ttt 3t 5+ 4ttt 1t -ttt E s 2t -t 2+ P E 2 2 F P T 2 R -2 2 R 222 £ 2

- - -

- —

v ——— o - SR D W G AP v D S e G S S SR M S W D A e . i T S S P S S e G A S A S M S S S S e M SE SR S S A M SN S S Fm e S W o e mm mm
3+ R A Y 1ttt 1ttt T 2 kR R 3

— o S o o g S S S WP SR S S S PR E e A T S s e s v D A e e S S A T T D D W T S SE S G S S S Sy e > S D S A S S S S S T mm Em e Sm S S e mm e
33t 1 a2t -t 2 it 2 22 2 2 A 4 2 2 -2 -2 H 2 2 2 - 2R R R

- - o - o T e T S S T e M2 G S T o S mm e S S e S S e v M S S S S R S S e e G Sm S S e ED e S S S S S e WY W S M e e S S Gm mm e
R R A Y Tt 2 a2 2

- o om = S E S ST S S S ST S S N S S S S St dy I e S S v G S T S T Y e S A T S S S M S S S e s e M S S S A O S S Sm mm S S e e S S Sm e

e e R L sttt R R R -

2685.401,39
395.101,53
354.590, 40
347.004,20
439.336,74
412.653,33
489.118,00
856.664.23
341.411,29

- > o o > i T > o S Sy S WD @™ M M S S G G G S S S G e v S S TR P Sm e e S et G e —— o > " B S Sy s o -
i+ 2+t + 4 3 P 3+ 433+ R R R it it ittt -ttt R 1

QUADRO XIV - FONTES

DISCRIMINACXO

1. CT CEF/FAS -
2. CT CEF/FAS -
3. CT CEF/FAS -
4. CT CEF/FAS -
S. CT CEF/FAS -
6. CT CEF/FAS -
7. CT CEF/PROMORAR -
€. CT CEF/PRODURB

9. P.M.S.

TOTAL

i SITUACXO ATUAL :fSITUAQKO

!- i PROPOSTA. -

v 2.164.064,49 | 3.789.310,71
: 52.961,71 )} —-m—eemeee—-
H 235.867,21 | 25.867,21
I e LT L : 53.541,50
1 2.242.493,41 | 3.921.281,13

(Valores em OTN)

! SITUAGAD ATUAL !
€691 ! 285.401,39 !
6692 et H
€364 e e !
6667 H 347.004,20 '
6363 ! 439.336,74 !
6666 ! 412.653,33 !
1262/87 | 489.118,00 H

! 268.979,75 H

H 2.242.493,41 H

- s i aem e e o P I T T T T I T I e e L e e T I I T I Ty
i+ttt ¢4+ ¥ 5+ 3 F-3-F -4 F 2 -2 R P 2 2 2222t - 2 1 1 3 2 - 2 F + £t 2 222X 2 R R 2 2222

Obs.- 0 trecho remanescente a concluir, apédés iniciada a obra por

frentes (uma a partir da ponte da Nossa Terra e ocutra a partir
da Av. Otavio Mangabeira, na foz)
projeto revisado pela RENURB/F.M.S. e que substitui

e

intertrom

pida,

de acordo
todos

anteriorez, eztende-ze da Est. 382 + 0,00 & Est. 434 + 4,80.

A revis3o estabelece a seauinte
nomericlatura do projeto original e a do atual :

- Est. 387 + 11

- Est. 428 + &

E

232

351

1
m

st.

duas

da fponte
—0m (]
0os projetos

relag8o de equival@nciaz entre a

389 + 14,02

4.80
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6.  PLAMILKA DE ORGAENTO - RETIFICACRD/ REVESTINENTO D0 CANAL
10 RI0 CAORUWIPE - TREOD IV

GRDR0 XV - Orgarento/ Retificegfo & Revesticento Rio Cemwrujipe a b Data-Base : Maio 1999
Ttem | Discriminagio o 1 Unide ! Owentiddde  Ousto Unitdrio ! Gsto  Total i Observagfies
. .

1 | SERVIQOS IMICIANS H H
1.1- } Lispeza do sitio da cbra (4 81.988,80 20,-26 H 1.702.097,49 H
1.2 1| Desoligdo de estrutura existente X} 150,00 7.241,53 ! 1.086.229,50 H

{ (Concreto arsado) . . ! ) i
1.3 | Reoog¥o de pedras do canal [ X} 1.080,00 2.438,66 54 2.655.352,80 !

STOTEL DO ITEX DOINNIDDNRIDNIMIIMININIMMMNINING I 9.443,669,79 KK«
2 | THRAREAGEN

2.1 | Escavagfo ea material 12 categoria, ¢/ [ X 374.926,21 1.675,00 628.001.401,75

| carga, transporte e espalhatento

2.2 | Escavago ea material de 12 categoria
| p/abertura da calha do canal

2.3 | Escavaglo de solos cospressiveis, lateral
i do czral

2.4 | Escavaglo e dragagea do leito do canal 194.014,46 1.200,64 232.941.521,25

<] 2.11,2% 222,00 1
[ <] !
a3 !
2.5 | Escavag®o p/retirada de corte e ecpréstimo a3 320.165,%9 112,00 ¢ 368.830.529, 28
(<] '
2 '
(X} ]

53.205.330, 4

256.183,95 1.035,00 265.130,388,25

! platerro (0MT 20 k)
2,6 | Cospactaglo de aterro, talude c/execugfo
! ranual e/ou equipazentos leves
2,7 | Tratagento de talude 31.395,04 133,37
2.8 | Colch¥o de areia cozpactado 1.913,82 962,31
2.9 | Aterro ea terreno de baixa capacidade de » 14.583,30 1.189.37
i suporte
2.10 § Escavagdo p/tratanento de fundaclo de aterro w3 14.583,30 1.178,20

236183, % 24,2 60.629.023, 16

4.987.509,86
L.81.25%,22
17.344,9%9,52

12.182.044,06

e mE R Emm mE me R mE N . R® mw mE a- S~ wm e -

Erama
TOTAL DO ITEN 20000000 MMNNMMIMNMMINMMNINMNIMD IIMNMINININNMN 13.633.948.68 <(C({K

TOTAL GERAL EN Cr$ 2IDMININNNMNNNNNNNIMIINMMDDG INNNNMNNNID  2.181.745.937,82 (LKK!
TOTRL GERAL BN USS ODDIDNNIMNINIIMMMININNINNNNG INDNRNRNIMN 39.580.902, 78 (KK

P TOTAL DO ITEX DDMDIMIDMIMIMDIMMINIIMNIMNMINMINDG MMM 1.649.98,.94, 15 (KK
3 e i !
3.1 | Movinento de terra p/execugio de barranento =3 61.790,22 2.145,58 | 132.551.787, 5 H
{ do rio i H
3.2 | Escavego en valas ¢} 4.593,17 1.109,58 | 5.096.489,%7 1
3.3 | Revestimento estrutural do canal conforre a3 37.3%,04 5.387,09 | 201,459,833, 12 H
{ projeto ! !
3.4 | Baldrame ea alvenaria de pedra (X 4.593,17 14.22, 4 ! 65.595.743,23 :
3.5 | Brenos de PVC e brita revestida c/manta w 16,841,600 192,31 ! 13.343.292, 71 '
! guotéxtil ! H
3.6 ! Manta geotdxtil Bidim OP-40 ou similar w2 15.24, 5 463,78 | 7.051.658,% !
3.7 | Galeria tubular de concrato : !
-0 1,60 2 160,00 18.544,86 : 3.338.074,80 !
1-0 L2 ] 150,00 5,943,886 | 3.891.519,00 !
3.8 ! Caixas tipp CO 0,80 un 2,00 30.7M0,57 i £59.8%,% H
P TOTAL DO ITEN 20DNMINNRDNDIINNIDIMNININNNNIMD NI 433, 144,354, 60 (i
4 | SRVIQIS CORPLERENTRRES H H
4.1 | Erapagen de taludes w2 41.883,78 24,8 13.633.948,68 !
H H
[] '

\
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7. CRONOERARA FISICO

Retificeco/ Revestimento Camal do Rio Camurujipe

Sub-trecho IV

QKSR VI - Cronograsa Fisico/ Rio Casurujipe - Sbtrecho IV 3

—_—

===

—r————

Ttea/ ! Dias | TOTAIS !
Discriminack : :
P30 60 90! 1200 1500 180% 210% 240¢ Z70% 300! 30! 360 :

T - IR 5535 9555575999)59) TR TR S U B :
DOCIAIS P 60% P 208 0 0% D041 -- } - b oomm b ommm b emm deee D Lo D Q00E = Or$ 5.440.663,79

2. TERRAPLENGEEN DRI
P10% Y 10X ) L0X P ISK Y ISK L 20X ISR S —

i
I
1
i

—

i
1}
]
Ll

100% = Cr$ 1.649.523.964, 75

I

3. DRENAGEN i IDDDIMIDDINIDINININININNNININIIMNININIDMINIIN ! H
pee- V10X 010X V107 FASK D ISK D ISK V10X Y SV Lt A3 -1 100X = Cr$  433.144.354,80 !

4. SERVIGOS ; i NN I NNNNNINIINNINININININA i
(OWPLDENTARES | —- ¢ —— 1 S0 S0} 5L 0104 3 150 ¢ 094 1 15K 0 10X 1 10% ¢ 107 & 100% = Cré  13.633.948,68 |
5. PROJETOS #0200 i i i : i i H i i : i i
HO0Lf ==l rm e F e s o= Pt s o o 1 1002 = Ok L 3L 9R0LTRLEA)

¥ Obs.- Os custos de projetos referes-ze aos valores ja desesbolzados

pela P.M.5. no projeto global.
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OBRAS A SEREM EXECUTADAS
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AREA CONT

RIBUINTE (hol

b HO TRECHO MONTANWNTE
i | &'70, SR Aol , 13
1.2 RO | .4T2,285
1.3 380,47 (R NPT T
1.4 145,68 | 960,24
st e 2.105,92
1.8 506,35 & 2.219,08
VIR 25T 2 8! 2 TZ.'-:,EB
I.8 — 2 . B:52 902

e
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Fez do Rie Camurujipe

Rio Camurujipe— Corpo Receptor
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