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2. APRESENTACAO

Apresenta-se a seguir a Memoria Justificativa do Projeto de

Duplicacgdo da Avenida Otavio Mangabeira, trecho Costa Azul/ Av.

Pinto de Aguiar, com extensdo aproximada de 6,6 Km.

Para efeito de construgao o trecho projetado constituira um dni-

co lote, incluindo as obras d'arte especiais a ele pertinentes.

Nos 14 capitulos que se seguem, o projeto é desenvolvido de tal mo

do que se pode identificar duas fases distintas: a fase de Estu-
dos e a fase de Projetos.

A fase de Estudos, desenvolvida nos cinco primeiros capftu]os,dg
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talha a forma como foram conduzidos os trabalhos de obtengao dos

dados indispensaveis aos projetos, incluindo também o processa -

mento de tais dados, Aborda-se metodologias gerais e especificas,

justificando

principalmente estas Gltimas. Nesses cincos capitu

los sao desenvolvidos os seguintes assuntos:

Capitulo 3

Capitulo 4 -

Capitulo 5 -

Capitulo 6 =

Capitulo 7 =

CARACTERISTICAS DA REGIAO E>SITUA§ﬂ0 DO TRECHO -Es
tudo Geral das Caracteristicas da area atravessada
pelo trecho,

ESTUDOS DE TRAFEGO - Dados pré-existentes e proje -
coes.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS = Metodologia; Locagao do Eixo;
Nivelamento do Eixo Locado; Levantamento de Segoes

Transversais; Levantamentos Topograficos Complementa-

res,

ESTUDOS HIDROLOGICOS - Chuvas na Regiao, Escoamento
Superficial, Estudos dis Areas de Contribuigao.

ESTUDOS GEOTECNICOS - Reconhecimento Geral; Estudos

do Subleito; Jazidas,

Na fase de projetos, desenvolvidas nos 9 capitulos finais, sao ex

postas e justificadas as formas segundo as quais foram concebidos

os diversos projetas, os critérios e hipdteses de dimensionamento,as

normas e recomendacoes seguidas, os resultados obtidos etc..

Nes-

ses nove (ltimos capitulos s3o abordados os seguintes assuntos:

Capftulo 8 i

Capitulo 9 =

Capitulo 10=

PROJETO GEOMETRICO ~ Caracteristicas do Projeto,Apre
sentagao do Projeto Geométrico,

PROJETO DE TERRAPLENAGEM - Caracteristicas do Proje-
to, thas de Servico.e Qolumes de Terraplenagem.

PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS CORRENTES.— Andlise da



7h o

Situagao Atual do Trecho; Drenagem Superficial; Buel

ros; Desenhos e Notas de Servicgo.

Capitulo_11- PROJETO DE PAVIMENTAGCAO - Solicitacoes determinadas
pelo Trafego; Dimensionamento; Materiais; Quantida-

des.

Capitulo 12-"PROJETO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS - Caracteristicas

Técnicas; Superestrutura; Infraestrutura.
Capitulo 13- PROJETO DE INTERSEGOES E ACESSOS
Capitulo 14- PROJETO DE SINALIZAGCAO
Capitulo 15- PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Capitulo 16- PROJETO DE DESAPROPRIAGOES
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5. CARACTERTSTICAS DA REGIAO E SITUACAO DO TRECHO

3.1 - Lecallizagdo

0 projeto a que se refere o presente Relatorio compre

ende um segmento rodoviario, com extensao de 6,6 Km, desenvo]l

vendo-se na direcao norte da Cidade de Salvador, tendo inicio

no Jardim dos Namorados ( na rotula da ligagao Otavio Mangabei

ra /Av. Magalhaes Neto), e finalizando na Av. Pinto Aguiar, '

( no ponto de encontro da Rua $§ do Loteamento Jardim lracema

com a referida avenida).

0 primeiro segmento desenvolve-se paralelo a pista da Otavio Man

gabeira hoje existente e que se pretende duplicar. Como vimos,
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inicia-se no Jardim dos Namorados, desenvelvendo-se ao lado da
pista atual, ate a altura do Clube Piata,onde deflete a esquer
da, sequindo as ruas do Loteamento existente e, limitando a é
rea de urbanizagao deste trecho, cria ao mesmo tempo uma =zona
especial de parque entre a nova e a antiga pista, numa largura
média de 200 metros. Depois de percorrer 2,8 Km volta outra vez
a desenvolver-se paralela a Avenida Otavio Mangabeira, no tre
cho da Boca do Rio, numa extensao de 920 m, quando novamente
deflete a esquerda e segue as ruas de loteamentos ‘existentes ,
criando:de : novo, uma faixa de--protec¢ao-a .orla,: preservando..a

vegetagao caracteristica, ou seja, o coqueital, até encontrar a

Avenida Pinto de Aguiar.

3.2 - Clima e Pluviometria

0 clima da regiao, de acordo com a classificagao de
Wladimir KbBppen, é do tipo Af, correspondendo aoclima de sel -
vas, quente e Umido, sem estacoes nitidamente distintas. As
precipitagoes pluviométricas sao bem distribuidas durante todo
o ano, nao havendo estagao seca, registrando-se entretanto um
periodo mais chuvoso correspondente aos meses de margo a agos-

to. 0s registros existentes mostram ainda que 32% da precipita

géo anual se concentra nos meses de abril e maio.
3.3 - Relévo

A regiao onde se localiza o trecho em estudo,apresen-

ta um relévo cuja feicao peculiar € a de uma planicie frequen-

femente interrompida por dunas de altitude relativamente unid e
s

forme; ail ocorrem tambem faixas inundaveis ou permanentemente

inundadas (lagoas), as vezes de extensoes apreciaveis, parale-

las a costa, entre as dunas e a praia.
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3.4 - Geologia e Solos : &

Sob ‘o ponto de vista geologico, toda a area localiza
se sobre o embasamento cristalino, composto de rochas metamorfi

cas de alto grau, constituidas predominantemente de gnaisses gra
niticos de origem Arqueana, que se torna visivel apenas ao =
vel do mar, aflorando sobre forma de esporoes rochosos ou reci-

fes.

No restante do seu territorio, este substrato & coberto por es-
pesso regolito, constituido .de -argilito e .arenitos, ou ainda . ,
por formacoes de dunas, em cordoes sucessivos, na faixa mais

proxima do mar, entre Amaralina e [tapoa:

3.5 - Hidrologia

A area de implantacao da duplicagao €& drenada pelas
bacias dos Rios Camarogipe, das Pedras e Jaguaribe, aléem de al-

guns rios secundarios (Cachoeirinha,-Passa-Vaca,—Casch, Saboeli

ro e outros) destacando-se também a presenca marcante da.srepie=-
sa de Pituacgu.

0 rio das Pedras, que cruza o segmento rodoviario na estaca 153

+ 6,0 recebe contribuigao dos rios Cachoeirinha e Cascao, desem

bocando préximo ao bairro da Boca do Rio, a montante da Estagao

de Tratamento de Aguas da Bolandeira.

Vale salientar que a referida Estagao, localizada as margens do

Cascao, vem sofrendo anualmente, entre os meses -de abril e maio,

os efeitos de suas enchentes.

Neste sentido, existe inclusive o Projeto de Drenagem e Regula-

rizagéo do Rio das Pedras, datado de 1973, elaborado pela EMBA-

SA, com vistas a minorar os efeitos destas enchentes.
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3.6 - Vegetacgao

0 -coriqueiral (Cocus-Nucifera), vegetagao mais caracte
ristica de toda a Orla, concentra-se principalmente entre o
Rio das Pedras e a Avenida Pinto de Aguiar, com disseminagao me
nos representativa em outros trechos. Plantas rasteiras forram
o solo arenoso em grande extensao, principalmente sob o coquei
ral.
As encostas de dunas apresentam vegetagao rala,caracteristica,
que—=as. protege..
Nos brejos, encontra-se vegetagao palustre e aquatica, tais co

mo ninfeaceas e aningas,entre outras.
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L., ESTUDOS DE TRAFEGO

s

.1 - Trafego Atual e Futuro

0 trecho da orla maritima entre o Jardim dos Namorados
e o rio Jaguaripe acha-se em processo de ocupagao residencial

(quase sempre unidades unifamiliares ) , com velocidade crescente .

A avenida Otavio Mangabeira constitui-se no Gnico tronco viario

local. 0 trafego € bastante intenso durante a semana,crescendo

nos fins de semana. Nos domingos e feriados, chega a saturacgao

nos momentos de maximo trafego, devido 5 demanda recreacional

da populagao de Salvador, que faz consideravel uso das praias



desse trecho (e ate Iltapo3d- ), incluindo menor parcela de turis

tas. |Isto obrigou a solugoes de mao unica aos domingos pela ma

o

nha ( no sentido de ltapoa ), com retorno pela Avenida

Viana Filho. Ainda assim, ocorrem numerosos engarrafamentos , |

M

principalmente no retorno dos banhistas 2 tarde, e o trafego

bastante lento. ' )

As contagens realizadas para o CONDER/GEIPOT ( Estudos de Uso
do Solo e de Transportes para a RMS), no ano de 1975, deram co

mo resultados os seguintes dados, para o trecho considerado da

Av.: Otavio Mangabeira, entre © Jardim dos: Namorados e o rio Ja = -

guaribe:

SENTIDO COMPOSICAO PERCENTUAL

DE CAMINHAO | CAMINHAO
TRAFEGO CP/CTA | TAXIS EIX0 EIXO0 ONIBUS TOTAL
SIMPLES DUPLO (6:00 3s 12:00)

PARA O CENTRO |68,5 | 13,0 5,5 5,6 7,4 k654
PARA | TAPOAN 69,7 12,2 5,6 5,0 755 4736
A'yEqOEha"pfedominéncia de 1,7% do trafego no sentido de | tapoan

nada

sugere,

sendo devido

ao natural

desencontro de

horarios

de. ida .e volta.. Como.ndo podia .deixar de ser, o padrao de trafe

go € tipicamente urbano, com um maximo entre 7:00 e 7:30 hs, ou

tro as 18:00/18:30 hs, e um maximo secundario das 12:00 as

12:30 hs. Para este padrao, o tré%ego diario(TD, para 24 ‘hs)foi

extrapolado através de um multiplicador retirado da variagao ho

raria media anual

XAVER-DORSCH

("HIGHWAY MASTER PLAN, REGION C, Bahia e Sergi

do estudo feito para o GEIPOT pelo Consorcio
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pe'', volume A-4, Apendice 4.15, PD-4). Assim o TD para cada

.-

pista Bode ser considerado (em 11/11/75).

T =-4700 X 1,2303 = 5782

Este trafego diario pode ser considerado como a media durante
a semana, correspondendo a uma terga-feira. 0 volume horario
maximo, correspondente ao horario de 7:00 as 8:00"hs no sentido

do centro, e de 19:30 3s 20:30 hs,-.retornando do centro,é de cerca

i g P >
de 420 veicules, ainda abaixe de maxime recemendavel grvplsta,

et

de 758 VPR) v < - : o Bl i

Ha ‘entretanto o acrescimo de trafego -aos-domingos e * feriados-=
que nao é facilmente estimavel, vez que a saturagao observada

da via age limitando e desviande a precura. Segundo o Plano Dire

tor da.Orla Maritima (da Secretaria de.lndustria e Comercio), tende a ser ,

baseado no limite de utflizagéo das praias,da ordem de iml3j veiculos parao

trecho considerado, acrescido de cerca de 31,5% referentes aos
trechos de praia ate Itapoi.Norte-(aos domingos e feriados,nos

horarios de praia entre 9:00 hs e 15:00 hs). S3o0 pois cerca de

1.500 automéveis, que havendo facilidades- de transito - (o --que

nio ha como ja exposto, e que € um dos aspectos que o presente

projeto pretende corrigir),tenderiam quase todos a retornar

de volta em cerca de 2 horas. Com a abertura da duplicacgao vié

-4

ria podera haver um acreéescimo de trafego desviado de outras yl

2~ e E——

as: Considerando-se que a variagéo sazonal no trafego urbano

)
em nosso pais € pequena, adotando-se um crescimento anual do

trafego da ordem de 5%, tem-se condigoes de projetar o_'tréfEQQ

3 data de abertura da nova via (infcio de 1978), e para os cin

co anos posteriores,abstnﬂnao—ma'o ttﬁfggg possuye)mgnte_des\-

viado de outras vias pela nova facilidade,béem como o gerado pe-

1a mesma facilidade, que incrementara a ocupagao habitacional.
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N3io se estara longe da realidade, pois a construgao de novas
vias, principalmente a de Imbui, e do centro de ConvengSesr,
vira trazer novos acessos ao trecho, diminuindo possiveis soO
brecargas. Nete-se que adotou-se taxa menor que-as comuns
na Regiao Metropolitana de Safvédor, de, 7a 8% a.an, "-devildo

a ‘saturacao da curva de crecimento.

A precisao obtida e portanto satisfatoria para os fins téecni-

cos em vista.

ANCO TMD
1978 6375 1.
1979 | 6693
1980 ) 7028
1981 7379
1982 7748
1983 ‘ 8136

4.2 - Objetivo Geral do Trabalho

Considerando a implantagdo de uma nova via de circula
cao na Orla Marftima entre a Pituba e Patamares, a qual em fun
¢ao do projeto desenvolvido proximo a Av. Octavio Mangabeira,
implicara numa alteragao do seu atual regime de trafego, O pre
sente trabalho objetiva estabelecer um sistema de operagao sa

tisfatorio para a circulacao de veiculos, assim como propiciar

condigoes de seguranga ao pedestre.

4L.2.2 - Estudos de Viabilidade de Circulacao

Para se chégar 3 melhor opgao do sistema de

circulacao de trafego a ser adotado na orla;foi feito um estu-
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do comparativo entre duas alternativas iniciais

4L.2.2.1 - Primeira Alternativa: Sentido duplo \
de trafego em cada pista, com-separagao de fluxos entre cole-

tivos e veiculos particulares.

Nesta alternativa a idéia basica seria a reversao do trafego en
tre os dias uteis e domingos e feriados.

A circulagao de coletivos sé processaria com exclusividade -na
pista interna durante os dias Gteis, em virtude dela estar im
plantada mais proximo as aglomeragoes habitacionais, passando
para a -pista.-externa -nos. feriados, para fazer face ao _aumento _
de solicitagao que se daria por causa da atragcao exercida pe
las praias. Verificou-se, contudo, que a operacionalidade do
sistema nestas condigoes fica altamente comprometida, em termos
de técnica de Engenharia de Trafego, nas intersegoes e retornoé,

mesmo para obtencao de melhores condicoes de escoamento dos vel

culos aos domingos, além de nao se poder assegurar aos residen-

tes da area,o acesso a pista que lhe & dest-inada,sem que elie
ce utilize da faixa exclusiva do-onibus.-

Por fim, nos treches em que as pistas se aproximam, tendo como

separador central um canteiro de trés metros de largura, © pe -
destré, ae atravessar as pistas, se veria obrigado a cruzar qua-

tro fluxos de sentidos opostos alternadamente,

4L.2.2.2 - Segunda Alternativa: Sentido ﬁnito-de?

trafego em cada pista, com prioridade da faixa a direita para o

5nibus, mas sem separagao de fluxo.

Observadas as implicagoes técnicas existentes na primeira alter

tiva, desenvolveu-se esta segunda alternativa e constatou-se

que:
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- 0s conflitos gerados nas intersegoes se reduziram, de modo a
permitir solugoes operacionais mais simples, dentro das diiis’
ponibilidades dos recursos humanos e de equipamentos dos Or

gaos responsaveis.

- As operagoes de retorno e acesso aos lotes limitrofes, e vias
secundarias, nao necessitariam de equipamentos especiais para

serem viabilizados.

- J3 existe uma tendencia natural para implantacdo de mao Unica,

tendo em vista que assim se desenvolve a circulagao desde o
Rio Vermelho até a Pituba, onde se articulara o -novo . sistema
proposto.

- Aos domingos e feriados ja funciona o sistema de mao dnica,por
determinado espaco de tempo, na Av. Octavio Mangabeira, que
& uma solucdo paliativa para a grande demanda no fim de sema-

na, ainda que, de certo modo, contraria a politica de conten

cao de combustivel.

- Seria garantida melhor seguranga aos pedestres, em virtude dos

mesmos so necessitarem de observar a um Unico sentido de flu-

xo0, nas travessias das pistas.

- 0 Distanciamento maior entre as pistas nao u]trapassaL§50 m,

que esta dentro dos limites aceitaveis para percurso do usuar

rio de transporte coletivo.

Diante destes.argumentos, optou-se pelo desenvolvimento desta =

segunda alternativa, apresentado esquematicamente na pag. 47.

4.2.3 - Pontos de Onibus

Em continuidade ao desenvolvimento da alterna-

tiva proposta, estudou-se o reescalonamento dos pontos de parar

verifi-

da de coletivos. Para tal analisou-se a situagao atual,
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cando- se que os mesmos se encontram implantados de acordo com
as necessidades dasrdemandas locais e qué os espagamentos mfni;
mos entre eles estao atendendo as normas técnicas exigidas. Nos
trechos em que os espagamentos se apresentaram excessivamente

grandes, foram entao propostas novas paradas intermediarias (ver

planta anexa) .

No caso de transferéncia dos pontos para a pista proposta, eles

foram alocados paralelamente aos atuais.

L.2.4 - Estacionamentos

Nesta primeira etapa dos estudos ficou estabe
lecido que os estacionamentos continuariam se processando ao
longo da Av. Octavio Mangabeira, a margem direita, como ja acon

tece atualmente.

No desenvolvimento futuro do trabalho poder-se-a viabilizar no-
vas zonas para estacionamento, resultantes de areas hoje com ou-

tros usos, que possam vir a ser desativadas.

Quanto as vias secundarias que interceptarao a Av. Octavio Man-
gabeira e que permitirao o acesso e operagao de retorno a mesma,

se encontram marcadas nos croquis das paginas seguintes.
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5., ESTUDOS TOPOGRAFICOS

0s estudos topograficos com vistas 3 implantagao da duplica-
cao da Avenida Otivio Mangabeira, foram realizados de modo a
propiciar o aproveitamento das vias existentes e considerando o
relévo suavemente ondulado da regiao atravessada pelo trecho.

Objetivou-se, principalmente, aproveitar ao mdximo os tragados

existentes.

5.1 - Metodologia

Em se tratando da area por demais conhecida, no que se rge
fere a estudos topograficos, destacando-se as aerofotografias e
xistentes da regiao, s6 foi realizado levantamento taqueometri-

co, com detalhamento dos pontos notaveis.



A linha base para o levantamento da faixa de interesse no prole
to- constituiu-se de uma poligonal aberta, materializada no terre
no ao longo da extensao do tragado,atravesde piquetes solida -

mente implantados.

A largura da faixa lévantada em cada segmento foi .condicionada
3s necessidades e objetivos do tragado,a ocorréncia de locais de
intersecao existentes ou previstos no projeto, etc.. Assim, nos
trechos onde se previa o afastamento da via a projetar da atual
Av. Otdvio Mangabeira, foi levantada toda a faixa entre dois ei=

xo0s., mais uma.-folga para -0s lados externos,

Tornou-se assim necessaria a implantagao de poligonais auxilia
res, enumeradas a poligonal base, nos trechos onde a faixa resul

tou necessariamente mais larga.

Dentro da faixa levantada foram cadastradas taqueometricamente to
das as construcgoes existentes; cercas, postes, corregos, locais em

brejados, meio-fios, obras d'arte, benfeitorias de modo geral,cru

zamentos, etc,,

52 - Servicos de Escritorio

ApSs o calculo das cadernetas taqueométricas e das coordena-
das de todbs os verticais da poligonal base, esta foi .. desenhada
sobre um reticulado de coordenadas planas, de 100m X 100m, na es-

cala de 1:200,

Em seguida, a partir da poligonal base, foram lancadas na planta

todos os pontos levantados com as respectivas cotas.Desenhados to

dos os elementos cadastrados passou-se ao-langamento das curvas de

nivel, de metro em metro, obtendo-se assim a planta planialtimétri

ca da faixa levantada.



5115

Durante a fase de desenho do projeto planialtimetrico foram fei --

tas visitas sucessivas aos locais levantados, para esclarecimento
de duvidas.

A fase seguinte dos servigos de escritorio consistiu do projeto
geométrico em planta, considerando-se o objetivo exposto no ini-

cio do presente capitulo,

Obtido o tragado geométrico e planta,procedeu-se o desenho do per
£i1 do terreno natural pelo eixo estaqueado, com posterior projes
to geométrico e perfil; havendo necessidade, em alguns casos, de
modificar~se o tragado em planta.

A fase seguinte consistiu do desenho das secoes transversais:em to
das as estacas do eixo projetado, para utilizagao no projeto de

terraplenagem.

i
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6. ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.1 - Chuvas na Regiao

* Na elaboragao do projeto de drenagem, primciro objetivo

dos estudos hidrologicos, considerou-se como elemento fundamen

tal a quantidade de chuvas que cai na regiao atravessada pelo
"trecho.

A 3rea em estudo, situada no Municipio de Salvador, esta portan-

to sujeita a um clima quente umido, sem estacoes definidas, onde

as precipitacoes pluviométricas sao bem distribuidas durante to



do ano, n3o havendo portanto, estagao seca. Tal clima € classifi
cado, segundo KBppen, como sendo do tipo Af, correspondendo a

um clima de selvas.

0s registros existentes acusam, entretanto, a ocorrencia de um
periodo mais chuvoso, correspondente aos meses de marco a agosto,
sendo que cerca de 32% da precipitacao anual, se concentra nos

meses de abril e maio.

Segundo os estudos realizados por Raymundo Andrea em seu traba -
lho "Chuvas na Bahia", as observacoes feitas no periodo de 1934
a 1960, na Estacao Pluviometrica Cidade do Salvador, acusam - uma

média de 230 dias de chuvas por ano.

Utilizou-se os dados contidos no Trabalho '"Chuvas Intensas no
Brasil'", de Otto Pfafstetter, que fornece elementos relativos a
intensidade X duracao das chuvas, para periodos de recorrencia

de até 25 anos para a Estacao Cidade do Salvador-Ondina-Ba.

No grafico a seguir, apresenta-se -as Curvas de Intensidade X du-
racao X frequéncia,para Salvador, para periodos de recorréncia de.

5. 10 e 15! anos.

6.2 - Escoamento Superficial

Da agua de chuva que cai sobre o solo, parte se escoa e

o restante esta sujeito a infiltragao, evaporagao e/ou acumula
c8o.

A fracao sujeita a infiltragao depende da intensidade da ‘chuva

da vegetacao, da permeabilidade do sclo e do grau de saturacgao.

A evaporacao depende de uma série de outros fatores quais sejam:

a temperatura da agua, a umidade relativa do ar, a velocidade do

vento, a insolacao, a pressao atmosférica, etc..
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A acumulacao, por outro lado, € fungao da topografia da regiao
e dos dispositivos de controle porventura existentes na area
da bacia considerada.

"run

Para fixacao dos coeficientes de defldvio (coeficiente de
off" ou de escoamento superficial), considerou-se que toda a
regiao afetada pelo estudo &€ uniforme sob o ponto de vista do

escoamento superficial.

0s solos da regiao sao granulares, arenosos, com excelente per

meabilidade.

Na Srea costeira, cuja feicao peculiar é a de uma planicie,fre

quentemente interrompida por dunas, ocorrem também faixas inun

diveis ou perepemante inundadas, as vezes de extensoes aprecia

veis, paralelas a costa.
Adotou-se um coeficiente de escoamento superficial Unico para
todas as areas exteriores ao corpo estradal, sendo validos- os

valores a seguir:
Corpo Estradal:

- Revestimento e passeio c= 0,85

- Taludes de corte ou aterro C= 0,40

Areas exteriores ao corpo estradal:

- Valor médio: = 10,30

6.3 - Estudos das Areas de Contribuicao

A regiao atravessada pelo trecho em estudo € drenada pe

las bacias hidrograficas do Rio Camarogipe, Rio das Pedras e do

)

Rio Jaguaribe, destacando-se a represa de Pituacgu.

0 estudo das referidas bacias de drenagem foi feito através do

Mapa do Municipio de Salvador elaborado pela Prefeitura Munici



pal do Salvador, 'PMS, com a colaboragao do DMER. i

Para os dispositivos de drenagem do corpo estradal propriamen-
te dito, a determinacao das areas de contribuicao, foi feita u

tilizando-se -os desenhos do projeto geométrico.
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0s Estudos Geotécnicos a seguir, tratam da duplicagao da Av.

Otavio Mangabeira, trecho Costa Azul/Av. Pinto de Aguiar.

Estes estudos objetivam fornecer:

a) Conhecimento geotécnico do subleito;

b) Localizagao e caracteristicas geotécnicas de ocorréncias de
solos, areias e pedra para utilizagao na implantagao do pro
jeto;

¢) Informagoes sobre a natureza dos solos, nos locais para fun
dacoes de obras d'arte especiais.

As sondagens foram realizadas segundo o escopo basico do DER-BA.
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Qﬁ ensaios de solos em laboratorio-, seguem os Metodos de Ensa

os do DNER..-

7.1 - Reconhecimento Geral

A faixa atravessada pelo trecho localiza-se“*sobre o em

basamento cristalino, composto de rochas metamorficas de - alto
grau, constituidas ppedominantemente de gnaisses granit[cos,que
se tornam visiveis .apenas ao nivel do mar, aflorando sob. forma
de esporoes rochosos ou recifes.

No restante do seu territorio, este substrato € coberto por es-

pesso regolito, constituido de argilitos e arenitos’, ou ainda ,

por formagaes de dunas, em cordoes sucessivos, na faixa mais

proxima do mar.

7<2 = Sondagem .de Subleito

A sondagem realizada, de acordo com o previsto nas Normas de

Procedimento do DER-Ba, constaram de pogos a pa e picareta.

Com as amostras coletadas foram realizados ensaios, cujos resul

tados acham-se apresentados no Anexo |«

Dos elementos descritos acima, pode=se retirarn as seguintes con

clusoes:*

Nos trechos em que o tragado se desenvolve sobre ruas existen -

tes, verificou-se a existéncia de material argiloso para-aterro,
tipo A=7=5'®e A-7-6-do HRB, com razoavel indice de suporte ( entre

10 e 15, amostra inundada).
0 subleito, ao longo do restante do trecho, e predominantemente are
{a de coloracao clara, com granulometria fina, mal graduada(de pra

ia ou de duna).
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7.3 - Jazidas

-

A localizacao das ocorréncias € apresentada no volume II.

0s resumos de ensaios de caracterizagao encontram-se no Anexo I,
Jazidas locais,sendo uma para areia fina e duas para argiloso ,
sao utilizadas para terraplenagem, atérros de areia de duna onde
necessario, e para a camada final dos atérros e cortes, am solo

argiloso, do tipo referido acima, no estudo do sublei to,

Para pavimentagao, utiliza-se para base o arenoso comercial da
Omacil, bastante conhecido e aplicado na RMS, tipo ‘A-1-b do HRB,

com Indice de: Suporte alto (CBR = 50“com amostra -i nundada)-.’

Areias e pedras para concretos, também sao de procedéncia de pe-

dreiras e jazidas comerciais ja bastante conhecidas, que abaste-

cem a@a RMS.
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8.1 - Escolha do tracado

Para definigao do tracado da pista projetada, tomou-se

como critérios basicos para sua eléigao os seguintes aspectos:

1 - Gensiderada a capacidade maxima da praia de 30.000
usuarios, e estimado em 60.000 o fluxo de pessoas
a area, no momento de maxima utilizagcao, locou- se

a nova pista de modo a criar espagos adjacentes a

o

faixa de praia, possibilitando a implantacgao de

quipamentos de recreagao e apoio complementares as
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atividades de praia, evitando o atrofiamentc da re

ferida faixa.

() 2 - Preservar . .os valores paisagisticos naturais das
dreas adjacentes 3 praia,possibilitando a preserva

¢3o do patrimonio paisagistico.

3 - Evitar o surgimento de uma barreira fisica entre o

parque da orla e a praia.

4 - Evitar es conflites de trafege e emgarrafamentes he
je existentes, criando prioridade para os transpor .
tes coletivos, oferecendo simultaneamente opgoes

de circulacdo para os carros de uso -individual.

5 - Aproveitar as ruas - existentes, minimizande os

custos de implantacao.

6 - Manter as vistas para o mar, que constituem um dos
mais.. importantes fatores entre os determinantes do

fluxo a area. .

Partindo destas premissas definiu-se o tracado da nova pista qus
no trecho inicial, do Jardim dos Namorados ate o Clube Piata,se
gue paralelamente 3 via existente (Av. Otavio Mangabeira) e a

dma distancia de-3m da pista atual.

Naquele poﬁto penetra no Loteamento Jardim Armagao, ate alcan
gar os terrenos de nivel mais elevado, acompanhando o leito das
ruas D,N,0, passando por tras do Kereo Clube e mantendo uma dis
tancia média de aproximadamente 250m.  da pista atual, até alcan
car a entrada da Boca do Rio,quando inflete em diregao a pista
existente;seguindo paralela a esta, da qual se afasta apenas 3

m. Ao atingir o Loteamento Fazenda Trés Arvores,volta a penetrar



para o interior;“acompanhando o leito dqf ruas D e B do referi
do Loteamento e da Rua S (Loteamento Jardim | racema), margean-
do o coqueiral ao longo da praia na regiao do Parque Pituagu ,
até alcancar a Av, Pinto de Aguiar, Neste trecho mantem um afqgr

tamento médio em relagdo & Av, Otavio Mangabeira de aproximada-

mente 150 m.

Visando a praticidade de projeto e calculo, locou-se as traves

sjas dos dois rios, paralelas e proximas as existentes no tre-

cho.

8.2 - CTaracteristicas do Tracado

A via da Orla inicia-se no Jardim.dos Namorados5 em se
guida 3 articulagao da Av. Otavio Mangabeira com a Av. Maga~
lh5es Neto tendo uma extensao de 6,645 m, findando na Av.Pinto

de Aguiar, no ponto de encontro entre a Rua S do Loteamento Jar

dim |lracema e a referida avenida,

”Fo%”projetada com plataforma de largura igual a 13 m, aprovei-
tanda, na maioria do seu tragado,as-p1étafdrmas'das vias exis-
tentes. A maiér tangente do tracado é de 95,00 m e a menor, de
9,40 m. Foram locadas 3] curvas horizontais, sendo 25 circula-
res simples e |1 circular reversa , além de 42 curvas verticais.,
A rampa maxima é de 6,75% e a menor de 0,11%, 0 rdio de cﬁrva

maximo € de 491,16 m e © minimo de 30,00 m,

8.3 - Apresentacao do Projeto Geometrico
0s desenhos do;projeto geométrico estao incluidos no
Projeto de Execugéd, constando de 6 folhas. Cada

Volume |1 =

folha apresenta planta e perfil coincidente,nas esaﬂasl:me e
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1:200, respectivamente horizontal e vertical. Tais desenhos fo-

ram feitos sobre um reticulado de coordenadas cartesianas, cujo

eixo das ordenadas coincide com a diregao do Norte Magneético.

A planta contém curvas de nivel, limites da plataforma, linha de

"off-sets'', pontos notaveis, amarracoes de curvas, alem de todos

os elementos cadastrais.

0 perfil contém elementos do projeto tais como cotas, rampas, pro
jecoes das curvas de concordancia, etc.. 0 greide projetado refere

»

se a plataforma final de pavimentacao.

A Caderneta-de Residencia, relativa ao—calculo do greide de’ terra-
plenagem, é apresentada no Anexo | - Notas de Servigo, Célculo-de;

Volumes, Estudos Geotécnicos, Estudos de Trafego e Desapropriacoes.
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9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

z

9.1 - Caracteristicas do Projeto

0 projeto de terraplenagem foi elaborado de modo a a

tender as seguintes caracteristicas basicas:

- Largura da Plataforma: ‘ 13, 0m
- Peclividade transversal: & .
- Inclinagao dos taludes de corte (V:H): [ie

- Inclinacao dos taludes de aterro (V:H): Il
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9.2 - Notas de Servico e Volumes de Terraplenagem

Na Nota de Servigos de Terraplenagem, apresentada no Ane-

xo |, figuram todos os elementos geométricos necessarios a exe-

cugao das obras:

- Cota do terreno no eixo;

- Cota do projeto no eixo;

- Altura de corte ou de aferfo no eixo;

- Cotas de projeto nos bordos da plataforma,

- Abeissas e alturas dos “off-sets';

As folhas de cubagao, que permitiram o calculo dos volumes de
terraplenagem, também sao apresentadas no Anexo I.

0 Quadro de Distribuigao de Materiais para o Corpo dos Aterros

referente ao movimento de terras, é igualmente apresentado no A

nexo |. Nesse -quadro estao indicados a° localizacao e os volumes

de todos os cortes e empréstimos com 0os Seus destinos finais.

0. movimento de terra estimado e de 36,000 m3, sendo:

Escavacao mecanica em areia, com transporte horizontal ate

50,0 m. (24.000 m3)

Escavacao mecanica em terra compacta, com transporte horizontal

atd 50,0 m. (12,000 m).
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10. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS CORRENTES

10.1 - Dados Basicos

A rede de drenagem superficial aqui projetada, obje

tiva proteger o corpo da Avenida, da acao destruidora das a-

guas oriundas das precipitacoes pluviométricas. Deste modo, fo
ram projetados dispositivos destinados, nao somente, a remover

a parcela da chuva que escoa na superficie da Via, como também,

interceptar e orientar o escoamento das areas adjacentes.

Constituiram-se também em informagoes basicas aquelas referen-

tes &s caracterfsticas fisicas das bacias de contribuigao, co

mo também os dados relativos a intensidade, duragao e frequéen-
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cia das precipitagoes,validas para a area Metropolitana de Sal-
vador.

Para o dimensionamento das passagens' das vias sobre corregos e
linhas naturais de escoamento coletou-se informagoes relativas
3s caracteristicas fisicas das bacias e sub-bacias tais como a-

reas, declividades médias, revestimento vegetal futuro, tipo de

solo, etc..

0s parametros relativos a intensidade X duragao X frequéncia das

precipitacoes foram obtidas no trabalho '"Chuvas Intensas no Brasil",

do Endé Otto Pfafstetter,publicado pefo DNOS em 1957,

Segundo o Eng? Otto Pfafstetter a relagao intensidade X duracao X
frequéncia das precipitagEes para Salvador (Estagéo Cidade do

Salvador, localizada no bairro de Ondina) e dada pela equagao

% 296016 T Ball 63 g, = iy sel T

onde,

i= intensidade da chuva critica em %/seg. ha;
T,= perifodo de retorno em anos;

t.= duragdo da chuva em minutos.

Preferiu-se o emprego da equacao ao inves de grdficos que a repre-
sentassem, tendo em vista o fato de pretender-se utilizar, em

todos os dimensionamentos, calculadoras de mesa progamaveis que

resolvem, com maior precis5o, todos os problemas, atraves de mo
delos matematicos adequados,

0 periodo de retorno ou de recorréncia foi fixado em fungao da

natureza e importancia de cada dispositivo, levando em conta ,

vez que € remoto o risco de vida, os prejuizos materiais decor-

rentes de um colapso.
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Assiim, para o dimensionamento dos canais abertos (calhas, sarje
tas e sarjetoes), considerou-se o perfiodo de retorno de 5(cinco)
anos, comumente adotado e recomendado em projetos de drenagem
urbana.

Para as galerias, obras de lancamentos e bueiros, dada a suamaior

importancia, considerou-se o periodo de retorno de 10 anos.

Considerou-se ainda como chuva critica aquela de duragao igual

ao tempo de concentragao da secao €m estudo,

N

0 tempo de concentracgao (t.) foi considerado como sendo consti-

tuido de duas parcelas:

te = t; + tp,

onde,
tc. = tempo de concentragao em minutos;
t; = tempo de escoamento ("inlet time'") em minu
tos;
tp = tempo de percurso no canal ou galeria;

0 tempo de escoamento superficial foi determinado pela férmula
de Kirpich, adotada.pelo "U.,S. Bureau of Reclamation' e pela'Ca

lifornia Division Highways'':

0,39 , (12, 5°1) 9:2%

e
onde,
t; = tempo de concentragao em Horas;
L = comprimento axial da bacia em Km;
S = declividade média da bacia em %.
No caso dos bueiros, onde tp = 0; obteve-se tc = tj.

Para as galerias, onde tj é geralmente inferior a 5 min, consi-
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derou-se sempre t. = 5 min, que € o valor.minimo utilizado em
projetos de drenagem urbana, desprezando-se assim o valor  de
tp. Assim, mesmo que tj + tp ultrapasse 5 minutos, estar-se--a

a favor da seguranca,

Outro fator hidrolégico da maior importancia para a determina-
cao das descargas das bacias de drenagem € o coeficiente de'run
of f' ou de escoamento superficial (c), utilizado na aplica@ga
do M&todo Racional. 0 exame das caracterfisticas de relevo, cli

ma, solo e revestimento futuro das diversas bacias de drenagem,
levou 3 adocgdo de um coeficiente de-defliivio dnico para todas -
as bacias e sub-bacias.

Assim, salvo -em situagoes especiais, adotou-se o valor ¢ =0,90,
indistintamente; para todas as sub-bacias drenadas através do

sistema de galerias, estando-se sempre a favor da segurancga.No

caso dos bueiros, onde as dreas expressivas das bacias sao for

madas por solos arenosos de grande permeabilidade, adotou-se o

valor médio ¢ = 0,30.



10.2 - Descrigéoldo Sistema Proposto

Os principais dispositivos que compoem o presente proje-

to sao as galerias, as obras de lancamento e os bueiros,

0 tragado das redes de drenagem, como também a disposicao dos
bueiros e das obras de langamento foi condicionado, via de re-
gra, pelo projeto da Avenida, observados naturalmente, no :caso

dos langcamentos, os impedimentos de ordem urbanistica: .

Procurou-se tambeém efetﬁar, nas galerias extensas, o maior nume
ro possivel de langcamentos, de modo a evitar-se a obtencao de
grandes didmetros ou a concentracao de descargas elevadas em de
terminados pontos; o qﬁe constituiria num fator favoravel a ocor

réncia de erosces, encarecendo as obras e estruturas de lanca -
mento.

Adotou=se no presente projeto os seguintes dispositivos e/ou es
truturas de drenagem}

Calha formada entre o meio=fio ou guia e a superficie

Sarjetas =~

do pavimento da via, cuja funcao € a de receber e

orientar o fluxo das agucs precipitadas nas areas ad
jacentes, conduzindosas & caixa coletora (boca-de-lo-
bo) mais prdxima a jusante,

Caixa Coletora = Dispositivo estrategicamente disposto na sarje

ta, cujo objetivo € o de captar as aguas que escoam
superficialmente,

Tubo de Ligqggo -~ Canalizacdo destinada a conduzir aos pogos de

visita as aguas captadas nas caixas coletoras,

Galerias = Canalizacbes destinadas a conduzir as aguas pluviais
e — -
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. captadas nas caixas coletoras, lancando-as no corpo

receptor, em locais seguros e protegidos,

Pocos de Visita - dispositivos localizados em pontos convenien

tes das galerias, cujo objetivo € o de permitir .mu-
dancas de direcdo, de declividade, de diametro, ou
de conexao de galerias ou de tubos de ligagao conver

gentes, como também a inspecac e limpeza das galerias,

Caixas de Passagem - dispositivos localizados em pontos estrateée

gicos das galerias, cuja fungao & de permitir apenas
a mudanca de direc3o, de declividade ou de .diBmetro

da galeria,

Obras de Lancamento =~ Conjuntos de estruturas e dispositivos di

versos destinados @ protecao das areas adjacentes aos
pontos de descargas das galerias, Constituem-se . de

tubulagoes, valetas, bocas com alas, dissipadores de
energia, etc.,

Bueiros - Dispositivos e estruturas dispostas transversalmente
aos eixos das vias, de modo a permitir .a passagem das
dguas superficiais de um lado para outro, sem danifi
car os aterros, evitando o represamento dos corre-
gos ou quaisquer linhas naturais de drenagem, _Para
- . = . ) -
cumprir com eficiéncia as fungcoes a que se ~destinam,
os bueiros sao dotados, nas extremidades de montan-

te e de jusante, de bocas com alas e calgadas, de mo

do a facilitar a admissdo das dguas para O seu COrpo

e permitir a descarga, sem atingir os aterros,

No final do presente capitulo encontram-se 0s proje

tos tipo dos dispositivos enumerados.,
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10.3 Determinagao das vazdes

A pequena extensao das bacias de contribuicao que envol-
vem o presente projeto permitiu que se utilizasse, na determina

cao das descargas maximas (vazoes de dimensionamento), o Método

Racional.

0 Método Racional, amplamente empregado em todos os paises na

determinacao das descargas de pequenas bacias, € expresso pela

-

equacao:

e Q = c.idA,

onde,

Q = descarga na secao considerada, em %/seg;
c = coeficiente de “run off";

© _ intensidade de chuva critica em 2/seg. ha;

A = irea da bacia a montante da secao, em hectares ;

0s parametros ''c'' e ni" j3 foram definidos antériormente. Foram

igualmente definidos periodo de retorno €. tempo de concentra -

cao a considerar na determinacao da intensidade da chuva eriti=

ca, para cada dispositivo a ser dimensionado.

As sreas de concentragao para as diversas secoes foram determi-

< através das plantas planialtimétricas: da drea, e dos .mapas

nada
da cidade de Salvador,

As ireas de contribuigao para os trechos de galeria (segmentos

entre dois pogos de visita) foram definidas pela largura da

via mais passeios e, eventualmente, pequenos taludes de corte.

Definiu-se assim uma largura média para a via que, multiplicada



pela extensao ao longo do eixo; forneceu a drea de contribuicdo.

Na determinacao das descargas das bacias que ultrapassaramios 1i
mi tes das plantas planialtimétricas em estudo, as areas de contri
buicao foram determinadas a partir dos mapas existentes sobre a
irea, na escala 1/5000, onde foram também colhidos outros elemen-

tos tais como comprimento maximo da bacia e declividade média da
principal linha natural de drenagem.

As cinco bacias de drenagem estudadas no trecho, encontram-se re-

_preiantadas na escala 1:25,000, conforme mapa de localizagao da

irea em projeto, apresentado a seguir.
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10.4 Dimensionamento dos Dispositivos Basicos

0s dispositivos de drenagem aqui tratados sao as sarjetas
e as galerias.

No caso das sarjetas, visto estar definida & sua: secao. no
projeto “tipo ‘de pavimentagao, o dimensionamento consistiu na deter-
minacao dos espagamentos entre as suas descargas nas caixas cole

toras, em fungdo da vazdo de contribuicao por metro linear de

via e da declividade do eixo da via. i

Para a fixacao da segao de vazao das sarjetas considerou-se inun

d3vel, no maximo, no ponto onde serd disposta a caixa coletora ,

a largura de 1 metro da pista de rolamento. Como a declividade

transversal das vias foi fixada em 3%, toda vez que a altura da
13mina d'agua no ponto mais baixo da secao da sarjeta (na linha
de contato entre o meio=fio e a superficie do pavimento) atingir

3 cm, prever-se~3 a disposigao de uma caixa coletora.

Assim, sendo '"&'" a largura de contribuicdo para a sarjeta, o di-

mensionamento consistiu na determinacao da extensao 'L', ao lon-

go do eixo da via, a partir da qual a altura da lamina .d'agua se

ja superior a 3 cm,

De modo mais explicito, determinou~se em fungao da altura de 3cm

e da declividade do eixo da via, a capacidade mdxima da sarjeta.

Dividindo-se a capacidade maxima da sarjeta pela contribuigao por

metro linear de via, obteve-se o espacamento entre as caixas co-

letoras, ao longo do eixo da via.

"0 dimensionamento das sarjetas , @sto é, a determinagao do espacga
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mento entre as caixas coletoras, foi feito pela formula.de Manning

e pela equagao da continuidade:

n
Q=A-V!
V = velocidade em m/seg
nez:goéffﬁientede rugosidade da superficie de escoamento:
R = raio hidraulico da secaoc em m;

| = declividade em m/m;

= area da secao molhada em mZ,

Q = vazao em m3/seq;
A

0 valor "n" considerado, para superficie de concreto ou de as-

falto, foi de 0,013, recomendado pela experiéncia de diversos au

tores que se dedicam ao assunto.

T " : o .
Utilizando-se a formula de Manning e os critérios anteriormente
expostos elaborou-se um modelo matemdtico, desenvolvendo-se em

sequida um programa para a calculadora de mesa modelo HP-97, a

partir do gual obtevessec. 03 resul tados resumidos no QUADRO ANE

X0,




ESPACAMENTOS ENTRE AS CAIXAS COLETORAS

(m)

DECL IVIDADE
DO

SEMI~LARGURA DE CONTRIBUIGAO (m)

0

EIXO DA VIA 200 6,50

(m/m)

0,005 35 30
0,010 Ls 35
0,015 56 43
0,020 65 50
0,025 75 55
0,030 79 61
0,035 85 66
0,040 91 ~70
0,045 97 75
0,050 102 79
0,055 107 82
0,060 112 86
0,0%5 116 90
0,070 121 93
0,075 125 96
0,080 129 99
0,085 133 103
0,090 1'37 105
0,095 141 108

145 111

0,100

12
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'0s resultados do guadro da pdgina anterior, a depender da decli-
vidade do eixo da via, em cada caso, fgram aproximados paravalores

miltiplos de 5, sempre a favor de seguranca,

De qualquer modo, evitou-se dispor caixas coletoras distahtes de
mais de gg.im uma da outra, para que nao se obtivesse velocidades
excessivamente elevadas,

As galerias (em concreto, de secgao circular), localizadas - . no
elxo +da- *wia ' foram dimensionadas de modo semelhante: as sarje
tas, sendo que, no caso de ultrapassada a sua capacidade para‘ um

mesma declividade, aumentou-se o diametro.

As velocidades e vazdoes foram também determinadas pela formula de

Manning, considerando-se o escoamento a secao plena.

Com vistas a evitar obstrugbes e facilitar a limpeza das galerias,
considerou-se o diametro de 0,40 m como minimo admissivel. Para
os tubos de ligacao, entretanto, admitiu-se o didmetro de 0,30 m.
A localizacao e caracteristicas dos diversos dispositivos projiei=

tados, encontram-se no Vo lis Vil
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10.5 - Bueiros, Obras de Lancamento e Protegao.,

0s bueiros, de segao circular, em concreto armado, foram
também dimensionados pela formula de Manning, com o emprego de

um programa elaborado para a calculadora de mesa HP-97.

0 modelo matematico elaborado para o desenvolvimento do programa

resolve quatro equagoes jd referidas: a equagao da intensidade da
chuva critica em funcdo do periodo de retorno e da duragao da chu
va,v3lida para a area emestudo ; a férmula de Kirpich; a formula

de Manning, e; a equagao da continuidade.

Através do programa referido foram calculados cinco bueiros, con
forme pode ser verificado no QUADRO "A™ - 0BRAS D'ARTE CORRENTES,
apresentado a seguir, onde constam os dados de entrada e os ‘re-

sul tados obtidos, impressos pela calculadora.

Para a protecao das admissoes e descargas dos bueiros (respecti-

vamente a montante e a jusante), como também para a protegao dos

lancamentos das galerias, projetou-se dispositivos dotados de bo

cas com alas e calgadas, detalhadas nos desenhos do projeto.
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11. PROJETO DE PAVIMENTACAOQ

Foram utilizados os métodos usuais de sondagem e ensaios

de solos complementados com observagoes locais, cujos resu

mos acham-se no Anexo I.

Com a utilizagao de materiais locais, o dimensionamento das

camadas foi feito pelo método do DNER de 1966 com as modifi-

cagoes de 1971, dentro dos principios da construgao progres-

siva.

11.1 - Solicitacoes Determinadas pelo Trafego

As tensoes e desgaste do pavimento sao avaliadas

pelo calculo do nimero N, de operagoes de um eixo padrao,com



INIES2

o péso de 8,2 t, entrando em jogo a estatistica do trafego e -
fatores de equivalencia para as cargas por eixo observadas.
Considerando-se o prazo de 5 anos para o primeiro recapeamen-
to do. pavimento, o trafego médio diario do periodo (vide estu

dos de Trafego),sera da ordem de:

TMD = 6375 + 8136 = 7256

2
Portanto o trafego total no periodo sera proximo a

7256-X .365 X 5 = 13.241.288 veiculos.

Levando em consideragao a composigao do trafego observado e

T

os pesos normais dos eixos de cada tipo de veiculo, e seus

respectivos fatores de equivalencia, fizeram-se o0s calculos

resumidos no quadro adiante.

N30 havendo dados a respeito, considerou-se uma proporgao (o

bservada em vias :semelhantes na RMS) de . semi .reboques de

0,1%, os quais possuindo trés eixos, acarretarao .mais desgas

te que os caminhoes pesados com 2 eiXxos.



Sl

' CATEGORIA | PROPORGAO VOLUME TO |EIXOS [NUMERO OU'| TONELADAS| FATOR DE[ NOMERO
DE NO TRAFE- | TOTAL FATOR DE POR EQUIVA -| EQUIVA
VETCULOS |GO E1X0 EIX0 LENCIA LENTE
(FE) (FC) DE OPE~
RACOES
Leves CP/
CTA -TAXIS B81,5% 10.791.650 |Anibos 2 ] 10,0001 2,158
Médios CS/
ON 13,0% 1.721.367 |Frontal A 4 0,03 51,641
Poste ) .
ity (| 98525 aligns 1.721.367-
i 1.773.008
3
Pesados CD | 5,4% 715.030 [Frontal ] 6,5 0,3 ' - 214.509
1 14 3,0 {2.145.090
2.359.599
Pessdes S | 0% 13.241 |Frontal | 66 % . 10s3 3.972
Poste :
|rior | 2 14 3,0 79.446
83.418
NOMERO N DE OPERAGOES EQUIVALENTES DE EIXO PADRAO 4.218.183
N= 14,2 X 10°
11.2 = D}mensionamento

i

Considerando os dados obtidos no Estudo Geotécnico

do subleito, verifica-se que quase sempre O mesmo -é formado por

areia fina de duna ou praia de bom fridice  de : suporte. 0 procedimento

corrente na RMS em tais casos é a colocagao,no contato com a a-

reia,de uma a duas camadas de ‘solo argiloso, para permitir o

trafego e a compactagao de areia subjacente por rolos vibrato
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rios. 0 argiloso colocado € do mesmo tipo do ja existente em
algumas ruas aproveitadas no tragado. Dimensionou-se em 40cm
a espessura total de argiloso, em duas camadas, considerando-
se entao o valor do suporte resultante, como o do material ar-

giloso, sempre a favor da seguranga.

TRl S : '
Com este valor de CBRSL= 11, e para um N= 4,2 X 10", redquer-se
uma espessura de pavimento, dai para cima,de 40 cm em termos
de base granular, sendo cerca de 28 cm ,acima da su?-base. A -

dotou-se uma solugao sem utilizagao de sub-base; como seja.
5 c¢cm de revestimento em concreto asfaltico (Kr= 2)
30 c¢cm de base arenosa (Kb=l)

4o cm de reforgo argiloso

R X Kr =5 X 2 =10 cm

B- X Kb.=30 X1 = .30 "emn

TOT AL ; 40 cm satisfaz
A titulo de verificagao, com o periodo de projeto de 10 anos
ter-se-a um numero N cerca de 2,5 vezes maigr, o que exigira

apenas o acréscimo de 3 cm de base granular, ou equivalente em

recapeamento de concreto asfaltico.



12. PROJETO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS



1258

12. PROJETO DE OBRAS D'ARTE ESPECIAIS

12.1 - Caracteristicas Técnicas

Em toda extensao do trecho foram projetadas duas obras

especiais, visando a travessia de cursos d'agua que interferem no

trecho, conforme relacionado a seguir:

-

- Ponte sobre o rio Camarogipe - projetada de forma identica a

existente no local, pois ficara exatamente ao lado da mesma. Lo

calizar-se-a 3 altura do Estaca .10 e tera um comprimento total

de 30,00 m.
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Ponte sobre o rio das Pedras - foi também projetada de forma i

dentica a existente no local, pois sera construida ao lado des

ta. Situar-se-a a altura da Estaca 153, e possuira uma exten -
sao de 21,4 m.

As segoes transversais adotadas para as pontes tem as seguintes
dimensoes.

R1I0 CAMAROGIPE RI10 DAS PEDRAS

Largura total: 10,10 . 10,00 m
- Plataforma : 700 6,90 m-
- Passeios+Guarda-rodas: 3,00 3,10 m

12,2 - Superestrutura

A memoria do calculo estrutural € apresentada em ane~

nexo a este capitulo.

12.3 - Infra-estrutura

Tendo em vista os resultados das sondagens apresenta-

das no Anexo .| , foram projetadas as fundagoes das referidas [}

bras.

Com base nos resultados das sondagens, achou-se por bem, proje-

tar as. fundacoes de montante da ponte sobre o rio Camarogi-

pe, sobre sapatas e as de jusante .em tubuloes.
As fundagoes da ponte sobre o rio das Pedras foram projetadas
em estacas,com bloco de coroamento.

0s desenhos necessarios a execucao das Obras d'arte especiais

s30 apresentados no volume |l - Projeto de Execugao.
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MIVIRTA DE CATRTT.O DA FONTE SOTRE O

RIO CAMAROGIPE PARA A DUNLICACIO DA

AVENIDA OT/AVIO MilNGARGIRA.

Consideracoes Gorsis:

0 dimensiorzento prelircirar ficou condicionudo wo da for:a iddéntica
2 ponte jd existente no local, pois a projetada ficard exatazente ao

lado e junto i mesma.

C4lculo 8s8 Lajes:

1) Balango
DAL l
150 .
25_‘ ______,___'.120
15 IE L_,,____________ﬁ‘_ :
185 . -
' |

b

23

a)Carca mével - cdlculo dos momentos

1x = 1,02 1x = 0,56
a

t =0,74 X =037
3

a = 2,00

g = 1,40

Utilizando 'a tabela de HUSCH n® 98, encontramos os .seguintes ccg

ficlentes:
HL ‘ r Hp > 3 Hp'
- Kxe 0,440 ol | adaect ,
+ Myr 0,205 | ss=== | ms==aTs
+ Nxm 0,0375 —————— 0,02




12.
M, Mg My
+ Eym 0,0685 =———m 0,02
- Fxm 0,149 0,21 e
« lixe = 1,4 x 6 x 0,440 + 0,23 x 1,4 x 0,500 = 5,857 txm
+lyr=1,4 x6 x0,205 = 1,722 txm
4+ Y¥m=1,4 x 6 x 0,0375 + 0,300 x 0,02 = 0,321 txm
+ Hym = 1,4 X 6 x 0,06585 + 0,300 x 0,02 = 0,581 txm
 Mxm = 1,4 x 6 X 0,149 + 0,21 x 1,4 x 0,500 = 1,393 txm
b) Carsa rermanente — cdlculo dos momentos

+ + +

c)

Gtilizando a tabela de RUSCH n? 98, encontramos os seguintes valg

res para K.

Mic Ll K
- Fxe j 0,50
+ Iivr \ 0,07

+ Mym \ 0,014 B

0,036

+ Fvm

|
- Mxm ! 0,125 |

Dgterminaqao de g

g = 0,225 x 2,400 + 0,07 x 2,400 = 0,708 t/m%

1x = 2

A

Nyr

X =

"

Mxm =

Fym =

¥xm

,52 m

0,50 x 0,708 x 2.522 = 2,248 txm
0,07 x 0,708 x 2,52° = 0,314 txm
0,014 x 0,708 x 2,52° = 0,062 txm
0,036 x 0,708 x 2,522 = 0,161 txm
0,125 x 0,708 x 2,52° = 0,561 txm

€41culo dos morentos finais

Fxe
Yyr
Fxm

Eym

= 2,248 + 1,2 X 3,857 = 6,875 txm
= 0,314 + 1,2.x 1,722 = 2,380 txm
= 0,062 + 1,2 x 0,321 = 0,447 txn
= 0,161 + 1,2'x 0,581 = 0,858 txm
= 0,561 + 1,2 x 1,398 = 2,238 txm

S e —



d) C lculo da _reczo de ferro

2) Vao central

F /800

W02
Para OR :;, 180 Kg/cm2
M (Kexm) h (cm) St (cm)
6,876 26 9,10
2,380 11 k R, 25
447 18 1,865
8 18 0 T S
2,238 18 4,50 :
- 1=18,00 m
a) Carza mével - c2lculo dos momentos
Aw
1x = 5,06 1x = 2,53
(== a i
t=0,72 t = 0,36
a
a = 2,00
= 1,40

Utilizando a tabela de RUSCH n? 01 encontramos os seguintos :
coeficientes:
ML | ¥p | Ep'
Fom 0,575 \ 0,550 \ 0,560
Ky 0,314 ‘ 0,100 \ 0,240

Ix

¥ym = 1,4 x 6 x 0,31

-+

m=1,4x6x0,575 + 1,4 x 0,500 x 0,580 + 0,500 x 0,950 =

Ex 5|524 txm

4 + 1,4 x 0,500 x 0,100 + 0,300 x 0,240 =

= 2,775 txm

b) Carga perrmanente - célculo dos momentos

Utilizando & tabela de RUSCH né- 01,

valores para K.

)w”

LR (PN

¥xm \ 0,125

Mym i 0,0208

‘{ncontrumos os seguintes




Dzterinagcio de g
~

g = 0,20 x 2,300 + 0,11 x 2,400 = 0,744 t/m®

1x = 5,06 m

xm = 0,125 x 0,744 x 5,06°= 2,381 tm
¥ym = 0,0208 x 0,744 x 5,06° = 0,396 txa

c) C&lculo dos rorerntos finais

¥oxm = 2,381 + 1,2 x 5,524 = 9,009 tx=z
:ym = 0.395 + 1,2 b ¢ 2,779 = 3,730 tx=z

d) Cflculo da secao de ferro

112556

Fara CR >, 180 Kg/cm2
M (kexz) |\ b (cm) s¢ (cm)
6,761 16 16,00
3,730 \ 16 8,00
Do momento Mxm deduz-se o valor corrsspondente 20 mozento orovani-

ente do balango para a carga permanente.

Fxm = 0,009 - 2,248 = 6,761 tm

3) Vao central - 1 = 6,00 m

a) Carga mével - célculo dos momentos -

%

e 1x = 5,06

t= 0.72

Coo
a= 2,00

=t

* 50t )

Utilizando a tabela de RUSCH encontrzwos 08 seguintes coeficientes:

Tl o) Rpadl BKp
v | DA77 | = | o

’Sjpf Kym \ 0,323 | -—-- \ 0,31

1x = 2,50
a

L= 0,36
a

¥xm = 1,4 x 6 x 0,477 + 0,300 x 0,3B= 4,120 txm
¥ym = 1,4 x 6 x 0,323 x 0,300 x 0, = 2,806 txm
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b) Crrra rorm nente - cflculo dos momentos
Utilizando-se a tatela de RUSCH encontramos os ceguintes volo-

res para K.
| K
lxm ‘ 0,059

Fym \ 0,043

g = 0,744 t/n°

1x = 5,06 m
¥rm = 0,059 x 0,744 x 5,06% = 1,123 txm
¥ym = 0,043 x 0,744 x 5,062 = 0,819 txm

¢) Célculo dos momentos finais
Fxm = 1,123 + 1,2 x 4,120 = 6,067 txm
¥ym = 0,819 + 1,2 x 2,806 = 4,186 txm

d) Célculo éa gacao de ferro
Para GR > 160 Xz/cn?

~

0 mqﬁento negativo proveniente do vao adjacente corresrinien
te a: - M= 4,743 txm-= Kb | E
¥o = 6,067 > 0,6 ?Hb ="2,845"
Mo - 2,845 |
6,067 - 2,845 = 3,222 txm

n

M

)

M (krxm) \ h (cm) | St (cm)
4,186 \ 16 l 9,60
|

3,222 16 7,20

4,743 i6 l 10,40

4) Vao exiremo ( I) 1a. hipbtese)

a) Carga rdvel - cdlculo dos mozentos

¥
1x = 2,42 1x = 1,21
“a =
(oo oe t = 0.72 b 5 = 0.36
> a
a = 2,00
A ¢ = 1,48

e e T = o




T
12.8

Utilizardo a tabela de RUSCH n® 62, encontramos 0S e ufnt a coo

ficientes @ .

0,322 x 1,4 x 6 + 0,05 x 0,500 x 1,4 + 0,509 x 0,18 =
= 2,796 txm

Fxm

Fym = 0,162 x 154 x 6 + 0,01 x 0,500 x 1,4 + 0,300 x 0;05 =
= 1,332 txm

- Mys = 0,411 x 1,4 x 6 + 0,025 x 0,500 x 1,4 + 0,300 x 0,15 =
= 3,514 txm

b) Carga vermanente - cdlculo dos moxentos

Utilizendo a tatela de RUSCH n? g2, encdntramos os seguintes va-

lores para K:

M K b
e 00032 g = 0,744 t/m?
¥ym 0,035 1x = 2,42:m - e |

- Kye 0,121

Mxm = 0,092 x 0,744 x 2,422 = 0,400 txm

Fym = 0,035 x 0,744 x 2,422 = 0,152 txa
- Mye = 0,121 x 0,744 x 2,422 = 0,527 txm

II) 2a. hipétpﬁo

a) Carsa mével - cflculo des mozentos

12441 , 1x = 2,42 Ax = 1,21
i B
2h2 t =0,72 & = 0,36
1 : ' a8 ;
.‘_-_______,—J"_“ L a= 2.00
Ced \

Utilizando a tabela de RUSCH n® 93, contramos 03 seguintss cos-

ficienten:




L R O _ : ‘ 12.9

¥om | 0,226 |, 0,05 \ S

¥ym |0,112 | 0,01 \ 0,01

- kxe |0,358 | 0,025 ' 0,300

Nem = 0,226 x 1,4 x 6 + 0,05 x 0,500 x 1,4 = 2,269 txm
¥ym =.0,112 x 1,4 x 6 + 0,01 x 0,500 x 1,4 + 0,01 x 0,300 = 0,551

txmn

- Mxe = 0,358 x 1,4 x 6 + 0,025 x 0,520 x 1,4 + 0,300 x 12,300 =

= 3,114 txm

b) Csarra permanente = cflculo dos momentos

Utilizendo a tabela de RUSCH.n? 93, encontramos os_seguintes valc-

res para K:

M| K

Fxm \ 0,0625
; g = 0,744 t/n°
Eym & 0,0104

1x = 2,42 m

- Kxe & 0,125

0,0625 x 0,744 x 2,422 = 0,272 txm

-

Fym = 0,0102 x 0,744 x 2,42° = 0,045 txm
- Mxe = 0,125 x 0,744 x 2,422 = 0,544 tEm
¢) Cflculo dos mormentos Ffirais
¥xm = 0,272 + 1,2 T 2,269 = 2,994 tm

¥ym = 0,045 + 1,2 x 0,951 = 1,156 txm
- Kye = 0,527 + 1,2 x 3,514 = 4,743 tm

'd) C4lculo éa gerz20 ds ferro
Para - OR > 180 Xg/cn?

M (kom) )\ h (ex) | sr (cm)

2,994 e 36 6,40
T | 2,40
4143 | 16 | 10,40




C = Cflevlo Aa visz rrincipal 12.170

1)} Carprs:

a) rermonente

0,15 x 2,30 = 0,345
0,15 x 2,30 % 2 = 0,1725
2 (0,25 x 0,15) = 0,075 .
0;06 = 1,50 = 0,090 .
0,44 x 1,50 = 0,66
0,20 x 2,31 = 0,462
0,10 x 0,5 = 2 = 0,025
0,07 + 0,15 x 3,55 = 0,3905
20 g = 2,22 x.2,400 = 5,328 t/ml

]

+

§ Fego da trensveraina ;
—=m 1 P=_4,62 x 1,20 x 0,44 x 2,4 =2,83 t*

2
b) Carea rével

. FPeso éd= caéa roda
Lst 45t , Bo= 50 = ;8 x 0,5 = 4,5 t {cada rodz)

: ¢=1,4 - 0,007 x{=1,4 - 0,007 x 18 =1,274
Wk .

RA = 8,546 x 1,27 = 10,853 t

¢) Carsa distribuida .

- 0,300 x 4,775 x 6,6925 = 1,27°x 0,5.x 745 x 5,4325 + Ra x 5,06
- 0,5 x 1,27 x 1,255 x 4,4325 - 0,3 x 1,27 x 3,805 x 15025 = @

Ra = 3,564 + 2,570 + 3,532 + 2,758 = 2,455 t/m
5|06 4

2) C{1culo dos esforcos eckicitantes

a) Hipbteses: 8,) Utilizamos o esquera estruturzl abaixo

’lDNJ‘ Indicado
a,) Ko vao central faremos a hipStese simplificadora a favor




da gecuranga, sutatitvindo a carsa do ve{culo ror ura crroa ttniea

P =3 x 10,855 = 32,559 t

93) Utilisaremos o formulidrio de A.KLEINLOGEL prpaieste ' tigo A

p&rtico.

450 x44

Tk
i

N=2k+3=3,14

~o,0F

253460

FARTRNI Lo b P

b) Esforcos solicitantes para as careas varranantas

120ENE

L\fs,zor%

4

Pa=12.234

b1) = Palanco
- B=s5308

¥ =12,234:x 6 + 5,268 x 3 + 6,874

e

X

¥31 = Fel = _3 x 153,776=14¢C,919
3,14
KB2 = Ke2= - 2 x 153,776=—6,8561t
i 3,14 -
: Ha = Hb = - 146,919 = -~ 28,253 ¢
—g:g—L (]
f VA = VB = 12,234 + 5,288 + 6,874 + 2,82°x 6 = 41,3162 —

b2) Vao central

=5,328B tfml

¥B = M

2+ _2,8 x 6°

= 153,776
2 :

o=~ 5,328 x 18,00° 8 -
4 x 3,14

= 137,442 txo

il
i |



12,19

5,328 x_18 -187,442

8
78,342 txm

Yo reio do vao lr=x

Y2 1 do Vao:
— (
Fx (1/4) = 5,%28 x 4,5 x 13,5 - 137,442 = 24,356 txm

2

Reagao vertical.

VA =VB = 65,328 x 18 = 47,552 %
2

Reagao horizontal

EA = XD = _137,442 = 26,431 t
5,2

C) Esforcos solicitaintes pora as curras mdveis

C1) Ko balanco

! P =10,853 t
p. Pl g = 2,455 t/ml

e

15\ 45 {

i LY =Te
3 5

g _ ¥B = 10,853 (6,0 + 4,5 + 3,0) + _2,455 x 62 = 150,705 txm
. 2 .

KBl = Kc = x 1 05 = 91,101 txnm
2 x 3,14

¥R2 = = 190,705 + 91,191 = = 99,604 4txm .-

VA == VD = _190,705_ = 36,674 t

| 7 5,20
o HA = HD = - _91;101 = Al 17,519 ¢t =~
5i2 3
Fr = - 09,604 + G1,101 = - 4,251 txm

)LV”(‘ Ko melo do Vao:
' 2

l "/4 do v;Q: Pxr = = _:_ b ¢ 99.604 + ___1___ X 91.101 = = 5118t!:
4

TN S




lé.i]3

e2) Carra movel v.d. t]m!

P=245%
(i TR
5 !
el 3

0.2
- MB = - KC =_2,45 x 18 = 63,329 txa
4 x 3,14

2,455 x 18° - 63,229 = 36,098 txm -
= :

Ko meio do v3o Fmax =

Reogoes verticais:

VA =VD =_2,455 x 18_ = 22,035
2
HA = HD =, 63,329 = 12,178
5,2 1

2,455 x 4,5 x 13,5 - 63,329 = 11,242 txm

2

a 1/4 do vao: Fx =

. ¢3) Carga mével do vefculo no meio do vao

ety S o I
=327 . - kKB == Nc=3x 32,559 x 18=69;991 =
l ! . 8 x 3.‘ e

e

No meio do vao Frax = 32,559 - 59,991;

4 P
= 76,524 txry

Vi = VD = 16,23 ¢

®  pA=ED=_69,091 =13,45 ¢
5,2 .

c4) Carza mbvel do vefculo & _1_ do vao
?=315$q ;. 4

T \

L:’_/_’/,,"’B'DE"J—.‘
- ¥B e ~ Mc = _%2,559 x 4,50 x 13,50 x 3 = 52,493
iBx2x 3,14

2 1 do vzo Mp = 32,559 x 4,5 x 13,5 = 52,493 = 57,393txn
4 i8

bR




12.14
VA = _32,559 x 13,50 = 24,419
18
VD = 8,139 t
HA = HD = _52,493 = 10,05 %
Sse:
QUADRO DE VALORES
Carca Permancnte Carga Nével
l -~
o o] i e
31 _ 137,442 |+ 146,919 |+ 9,477) + 91,101 | - 63,329|=69,991 52,93
1B2 ~ 137,442 |- 6,856 |-144,298| - 99,604 | - 63,329|-69,991 52,493
I‘l:lx‘l‘/?Z. 3 78;342 |= 6,856 + T1,486|| - 4,251 | + jﬁ’ggé +76,524
¥al/4dellr 24,396 |- 6,856 |+ 17,540|| - 51,8 |+ 11,242 #57:393
VA + 47,952 42,00 |+ 89,952|| + 36,674 | 22,095 +16,28D 24,419
VD + 47,952 42,00 H 89,952~ 36,674 22,095 [+16,280 " 8,139
g B, 26,431~ 269253°p 2,101 17,519 | 12,178|*13,459 2,810
D~ 2674315|- 28,253 - 2,478\ - 17,515/ 12,178 +13,859 | 2,510

¥Nomentos no Balango: -

M{nimo: - M = 153,776: txm
Vdirimo: = M 153,776 + 150,705 = 344,451 txm

. 3) Determinagﬁo da ferragem:

Largvra efetiva da meea:

p = 0,22 + 46 ' - 0,22 + 0,58 = 1,10
2 2\[1+ 25 x 4,5) S PR C
10,6 L
p = 2,20m : 1 Sc;io-considerndl ;{o
- +—
: a) FNo meio do vao: 44
Py oy = 154867+ 1,2 (36;098°% 76,524) = 206,632 - txm 2

145 = 0,368

206632 x 1,65
2,20

Sf = 0,0016 x 220 x 145 = 51,00 cm

2




Mermento mfnizo no c~io do vao

M= 71,486 - 4,251 x 1,2 =+66,%385 txm

Coeficiente para fadiga:

o = 1,389 x _206,632 - 66,335 il
206,632

b) A 1/4 do vao:

¥Mpax = 17,580 + (11,242 + 57,393) x 1,2 = 99,902 txn
St = 24,70 cm?

Coeficiente para fadiga:

Y¥ouento mfnimo 3 1/4 do vao:
Fmin = 17,54 < 51,80 = - 34,26 txm
Coeficiente para fadiga:

o= 1,389 1 - 99,902 + 34126
' ‘ 2 =1,62

99,502

Gegao de ferro corrigida:

Sf*' = 24,7 x 1,62 = 40 cm?

c) Secao-da-vira Junto ao aroio:’

Homgnta“miximo:-'
~ M = 144,2983+ 99,604 + 63,329 = 307,231 °

Segao 44 x 225
r= 220 | = 0,204

_307,231 x 1,65
0,44

P B 0153’

Sf = 0,0053 x 44 x 220 = 51,20 cm?

Yomento minimo: -

o = 1,389 x Lz 4o hia

Secao de ferro corrigids Sf' = 1,14 x 51,20 = 58,50 cm

d) Secso de ferro mo balenco:
= Fzax = 344,481 txm

;Z:=0,7 H=0,7Tx 5,20 = 3,64

2%

2

16




——— e

Sf = 3440 x 1650 = 360 c:n?'

3,64 x 5 ; 1216

e) Sotao de ferro no pilar:

Frax = 9,477 - 63,329 - 69,931 = = 123,843 txm

0,7H=0,7 x 6,00 = 4,20

St = 123,843 x 1,65 = 9,85 cm®
4,20 x 5

Fmin = 9,477 + 91,10 = 100,577 txm

Coeficients de fadiga:
123,843 + _100,577
2

& = 1,289 x =1,9
: _ 123,843
Segao de ferro corrigida:
Sf' = 9,85 x 1,85 = 19,20 cm’
D) Cdlculo de 8irca da extrernidade: g =09 /e
5 VL 2 v G (B T L EE A O L T T L I'E”:..;t

1) Carga pern:anentcf_‘:?‘?t :

torereers

252

= 0,25 x 1,50 x 2,400 = 0,900 t/m (p.p. viga)

= E.744 x _1,26%x 2,52 j+.'2,52

2

e}
|

0,468 (1aje)

=
|

1,100 t/m

g2 = |0,744 x _5,06 x 3.00“:]-+ 5,06
2

p + & =0,900 + 0,468 = 1,368 t/m

p + g2 = 0,900 + 1,100 = 2,000 t/m

(s

-M= 7,7 2,52+ 1,368 x 2,52° = 23,752 txm
: 2

+K=_2,00x5,06° = 6,400 txm
8
2) Carga KEdvel

R'A = F(4,50 + 3,00 = 5,625 t
2 . .

.5 Ioe 3 RA = 4,5 + 5,625 = 10,125 ¢

‘ 3 ! 10,128 tre,83 i
2 o0
T 14—"—" 10,02C243% .

P= 10,125 x 1,27 = 12,858 ¢

s

Vefcule 1“ ‘




3) C<Zlculo dos rermantos '
, 1217

P-12,858 T-13,858
e
211
H%%¥T7nﬁ\UJkLl\\\\llll
. 435 74,5 " I \

-M=0,271 x 1,775 x 1,6325 0,785 txm

0,187 txm

- ¥ = 0,676 x 0,745 x 90,3725

12,858 x 0,745
’s l? 24,858

IO e g
TP

+H=_0,941 x 5,062 = 3,011

0.
=
]

9,573 txm

10,551 txm

8
+ M =12,858 x 1,50 = 19,287
22,298
+ Mmax = 22,298 txn
4) Segmo de ferro
M ='}4000 Fgxm
r= 146 = 0,308

474

Sf = 0,25 x 146 x 0,25 = 9,12 cm




™
I

o

R = 27,76
Q = 27,760 Kg =, B2, 760 L= Tad
25 x 150

GR = 180 Kg/ca®

CA - 50 y=__T.4 = 0,0937

2.000

to = 25 cm

h = 150 cm Sfe = 00,0937 x 25 x 10 = 0,46

) 5 ,

Qe = 0,4 x 25 X 150 x 12 = 18000

ax = 1,65 x 27,760 = 45,804

Qa = 45,804

18,000
27,804
g, . = 27,604 = 0,0023
25 x 150 = 4,000
0,0023 x 25 x 16 = 0,46
2 il -
st = 9,12 cn®
See-= 0,46 p/m &5/16 ¢ =12

ro-cm para #R¥0rgo cortante:

E) Cdlcnlo das fundagoes:

Esforgos golicitantes considerados::

Reagoes méxime3 verticais e horizontais:

.
-

A
.

Verificanos 28 fundacoes projetadas

VQ
H' =

V' = 89,952 - 36,674

H' =

VUll

89,952 + 36,674 = 126,626 t
- 2,178 = 17,519 = 19,697 ¢

53,2H3t
- 19,697 t

- 89,952 + 22,095 + 3 X 10,853 = 144,606

H'* = = 2,178 + 12,178 = 10 %

yr= = 89,952 + 22,095 * 16428 = 128,327 °

HI!I

_ = 2,178 + 12,178 + 3459 = 23,459 ¢

para as hipétesél

juntamente cod za3 forgas:

L o8

| -




Agoo do vento F1 = 0,1 x 15 x 3,5 = 2,62 t 12.19
. g

Frenzgem F2= 0,3x36 =27t
4

Hipétese b:
Para a sapata com 3,6m d@ comyaments Calcularemos as tonsces na

rocha pela tabela céa pg. 138 de "TRAITE D5 BETON ARMI" do A.

GUZRRIN.
Dimensoes da sagata 2,00 x 3,00
P =52,278 + 10 = 63,278 ¢
¥Fx =2,62x 3 =17,86 txn
ey = 67,191 = 1,06 m
63,278
ex's 7,86 _ = 0,12
63,278
h* = 3,6 =-1,06=0,T4m (Zona II da Fig.II-103)
: > ;
S= ex =_0,12 =0,06. ‘'na tabela A=0,3
b 2
Tensao na rocka - t= PP =0,8= 263,208 c5'= 32,9,t/m2'

dh'. 2 x ;74>

Para a hipétese d terenos:

P = 128,327 + 10 = 138,327 ¢

Ey = (23,459 + 2,7) x 3 = 78,477
¥x = 7,86
.y = Ze.&ll = 0.568
138,327
ex = 1386 = 0,057
138,327 Fit

Feate caso a resultante cae no:nucleo de inercia: -

Gt = 138,327 (1 + _6 x 0,568 - _6 x 0,057 ) = 40,5 t/n°
i 2 175.6, 336, 2

Para a fundagao em tubulapi:

Hipftese b

C———————

tudbulso @ 1,84
P=53,278 + 16,7 70t

I



M= ( \f 22,727° + 2,62%) x 5 = 112,75 txm

Utilizando o “baco pura rilares cireculares rara

SR = 159 Kz/cm?

V =_70 % 2,00 = 0,028
1,642 x 1570

112,75 x 2_ = 0,0227
1,84°x 1520

|

'J.) NO,‘?T
S = 0,07 x 3,14 % 9,2 x 1,50 =70 cn®
4000
Tenszo na rocha:
e = 112.75 = 1'75
r, 70 0,82
Gt= 0  x89=176 t/a° = 17,6 Eg/cz®
1,842
[ ]

h_._-'——"""'—dTa,.-; A~ -L.QA-——" Sa——TrL

Eags Cwil " ERER-F24 D




avhachp hise woi

st (ol

EELCRTA DS CILOUIC DA _TORTR  MEHE
RIO D/S FilR.S, PFH4_a DULLIC .0

DA AVEMIDA OTAVIO NG SRYIRA

-

A - Jonsideracoecs Gerais:

0 din~nsionamento prreliminar ficou condiiclonzdo ao da forma identica

a ronte 14 existente no local, pois a rrojetuda ficsrd examente ao '

1ado e junto 2 reera.

B - C4leulo das lajes:

1) Balanco

225

LFO

A

a)sCarga mbvel —~ cdlculo dos momentos

1x:= 0,95 .

a =2,00

Utilizando a tzbela de RUSCH n? 93, contrumos

ficientén:

0,95 = 0,475

?
t_ = _0,74
a 2,20

3! ) 2 P L | ‘Hn iEn'
- kre %O.EAO"" é.23‘ g-erq
+ Fvr i0.205 ——— s
o e\ 0,0375°4 ===} 10,02
s bye | bosss | Lo 0,00
= Frxm 0,149 \ 01?1 ——
M=0OPKL ¢+ 'qb Kp ¢+ o' MNp'

P=6t%

P = 1.4

e

os s2guintes coe-




L=

o

Ve —
-

- _—

Yool =xm

trm . i

il
-
-
N
n

+ Myr
+ Fxm = 0,321 txm
10,581 txm

+ lMyn

- ¥Mxma = 1,393 txn
b) Cerra per-suente - cflculo dos mcrentes

Utilizando a tabela de RiiCHi n? 63, encontraxss 23 s

lores para K

M| K
- Fxe 0,50
+ Myr - 0,07
+ Mxm 0,014
+ Mynm 0,036
- Mym 0,125
M = Kglx?
g = 0,708 t/m°
1x = 2,45 m

- fze = 2,124 txm -
= 0,297 txm -
0,059 txm
0,152 txm
0,531 txm

+ o+
]
N

n

+ Kym

- Kxm

'

¢) C£lculo dos morentos firais:

M =Mcp+1,2Kem

- B xe-=-6,752 txin 2
+ ¥yr = 2,363 txm

Yxm = 0,444 txm

+

=

Eym = =0,849 txm -
- ¥ = 2,208 txa

d) C£flculo da cera0 de ferros

Para 8 = 180 Hgfest

] 22




Bl

M (¥em) h (cn) \ 3 mf)_
6752 28 0,10
2363 11 25

444 __18 1,65

849 18 1,65
2203 T | 4,50

2) Vio Central:

a)

bargg mével: .
'3

1x = 4,70 Tl
_! 1
”I_ BRI oy O S 9,72 t =
L——-—b' \ = a
g e 2500
= 1,4
_ A P=%6t
430
SR, M= q& L+ QP ¥p +

Utilizando a tabela de RUSCH n? 1 enconiramos
ficientesn: .

ML | iMo-o| ‘Ep' -

x| 0,575 0,58 | 0,96

Kyn L—d.ﬁu \‘o‘,ao A a,00 ¢

Mim = 5,524 txm
Mym = 2,779 txm

b) Carga permanente

i

Utilizando a tabela de RUSCH n? 23, encontrsmos os seguintes

valores de K:
M IR
g
. _Kym l 0,0208

KsKglxl'

}

g = 0.7‘4
1x = 4,70 m

12805

os seguintes cog




Nxm = 2,054 txm

yn = 0,%41 txm

¢) Cflculo dos momentos finais

Mf = FHecp + 1,2 Fem

Mxm = 8,682 txm
iym = 2,675 txm

d) Cdlculo éa enczo de ferro

Para R 180 Kg/cm?

M (Egxm) hilom) s¢_(cn)
6,558 16 15,20°
3,875 16 8,00

Do momehto Mxm deduz-se o valor correspondente 20 mom2nlo rro_

veniente do talango para a Carfa parmarente

Mxm = 8,632 - 2124 = 6.528 txm

. C) Cdlculo da vica principsl

1) Determinsgao-doicarregamento: -

Qflculo da rﬁafzo de p-niin: em A:

P = 6,000t Jeoo total 020 x 6 = 36,000t (ve{culo)

PSS




1125825

19,00 x 0,500 = 9,000t (-mlti270)

=6.009 — 9,000 = 27,990 %
ceso por roda = _27,000 = 4,500 1
6

R= 4,5 (5,575 + 3,375) = 8,378 t
4,70

P = 8,378 x 1,35 = 11,310t (paso ror eixo)

b)Y Carga wével - cultidao

"RA = _3,335 + 2,205 + 3,611 + 2,307 = 2,457 t/cm o
© 4,70 :

Carrecamento mével

qQ = 2,457 t/m '
c)-Carga perranente’ e .

1/2/8 = 1,90°m2+°
1,90°x 2,400 = 4,56 t/m’-

g

2) C#£lculo dos momentos:

A deterzinagao dos momentos fol feita atrxvés coeficientes obii
dos pela tabelas de Georg Anger "Linhus é¢e Influencia pura Vi -

gas Contfnuas",

- —— - T v -
™ s ©. 3 st N ‘ A - dp Lves EE LG e 3E2 AR as e

1' = 6,70

Relacao entre os vios: % 1, = 1,2 1

Ypm= 8,00 ..

a) CZ£ilculo dos momentos rfximos para & carga uniforzr=-nte diz=
tribuida (mével + permanerte)

+ Evioy = 0,0715 x 4,56 x 6,707 + 0,1057 x 2,457 x 6,75°x1,3

+ }:T;OZ = 0,0582 b 4 ‘.56 x 5'?02 + 0.?-’3?9 X ?'457 1'6'70?110;
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+ Mvooy = 28,360 txm
* I-Zv;oz = 25,532 txm
- Myg = - Mg = 0,1218 x 4,56 x 6,70% + 0,1385 x 2,457 x 6,70

x 1,2
_ Mo =-Mr5 = 1,20 x 0,0167 x 2,457 x 6,70° - 0,1218 x 4,56 x
x 6,70°

- 44,262 txa ({cfxiro)

- K0 = - Hy

- 22,722 txm (mfnimo)

- ]410.; 3 T‘I20

b) Cdlculo dos momentos para a csrra_concentrzda - vefculo

Momentos nos pontos (vefculo no vao correspondents) .

Mg = + (0,1011 + 0,2070 + 0,1223) x 11,310 x 6,7 =+32,614
i : " tm-

K15 = + (0,0990 + 0,2036 + 0,0390) x 11,310 x 6,7 =+30'?2
Xm

¥, = 32,614 x 1,2= 39,136 txm
Ki5= 30,432 x 1,2 = 36,518 txn

Homentna;no;pontg;1oggé

ATATET

- Mg =~ 0,2685 % 11,510 x 6,70'% 1,2 = - 24;415" txa

+ Mg = + 0,0675°x 113310 x §,70'x 1,2 = + 6,136 txm -

D) C4lculo do esforco de flexzo nos vilares:

1) Elementos geonétiricos:

Secao efetiva da viga:

DP=40+2x 15 + 2 x 456 = 18

b= 168 cn 5 | L
i 3{’ B F o
co
prot! B |
S=0,25 ° IR O

y = 80 ~ 0,335 x B0 = 52 cm

Rlementos do pilar:

Segao 40 x 70 Jp = T2 403 = 373,3 x 10° J




Altura efetiva: h = 220+ 52'=2,72m 12 .27
Esqusma entrutural: ta, FEtara: Estrutura indesloczvel : .
A =) C D
A
2 ) {
J ( E F
g 2 ¢C.70o
S g 6, ¥o Biok =l e
’// ap =t e =
v
Tt | Indices de rigidez Rab=_3 x_30,6 =:3,42 Rde
Sl
’ H Ref = Reb = 3,73 = 1,37 Rbe = _30,6 = 3,83 .
' 2,75 _ fLiRg L ¢ R
= - - Coeficlentes de distribuiguo: e
Ko' B ou C q
‘ BA = 3,42 =0,395 - 7 I
TR L oRBTE BT [ T T
“BC mid 3,870 = 07447 v o one
Z2lh LhmgEeGy TR
BE = 0,158 ol gl i
B R LR e S
l poastit ~ [
— : ; e
s A B gl wi
i . i
P gt e B e Tl
_ B | “B - - — ¢ .- e
£ .. Ba Y= .\ 3c CB ce | o FC
0,395 -':4'_0-.158\ 0.247]| o,447] 0,158 | 0,205
- 4682 ' ' - + 920 l
+370]| + 18491 % 740 | + soos|| < vcasl T i
il = _439|l - 879\ -~ 310 - 9764l .~ 455 f_
i 35 ' 173 | + - 69 + 196 || + - 68 e :
T | [ T _1—5.5 - 38 - 8
T 9| 254 < vofld. 54 (0 |
7 Ol T
+0,03 = o 08 u=0516 Jis Q.45 }
+203,0 L. 2670,4 | +505,3 | 4160, 5\ + 218 |- 324,5 l +108 J'\ -162,5
= I M
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lomentos de enrauzts:zento perfeilas

5.457 x 6,7 + _11,31 x &T_x (0,32 + 0,335 + 0,258)

FKba =
fed = _2,457 6,72 = 9,2 txm
Apda o quadl-'o I ts=remos a reacas horizontal de
T= 4,03 + 8,05 - 3,245 - 1,625 =+ 3,28 t
. 2,2 ‘E. A
Momento do pértico sob a agmo da deslocazento rslz GY 3
\ Tabe la i 5 f
E || B \ c W
; ' i
EB H 8A ! . BE BC \ cCa | CF CcD ] FC
4.1000\1 . + 1000 H \ + 10-:)0'-\- ; % 4000
'= . ; \ I !
- 791l = 39‘51\ - 158 | - 4471| - 224 \ ' H
" 3 \ ; 3 i 3 e
% a3 ] 2 e f— 122:7 2 306 }—‘ . 615
PR 0 TSN - 1l 0 i A S i D BV ]
- 9||l- |- 6 - 15 |} = 3
0 Py o) SO 1[5 -6 [ G [, ARl B8 | - A o
3 - 1’ e 1
. il \
+ 936 =323 &8 \‘— 548[; 58 | +1872 " \= 322 Jil#1956
0= 3.28 + K

2 {0 6 4+ OF71)

K = 0,5
Teremos o morento mfximo no pibr:
K = 8,05 + 0,872 x 0,5 = 8,456 tum para as cargas ndvels,

c{1lculo dos momentos -nos -pilerms, “provenientes dafrenasenss-

Deformagao para a forga unit£rs horizontal:

. no rneoprece Nl = 1,€ ook,
P 15 x 40x10 3,190
para o pilar A2 = 10,65 x 106 = 1

6 x 22,m x 373 x 103 42,000




.

tara a Torga de frenigin de F=0,3x 3 = 10,

Dapemos o5 rorcalas: A
10.8.1°x 54D

Para o ncoprcne F, = __ 4 = 0,221
Bg02 42
Para os pilares 'Fp = 2,7 - 0,721 = 2,479 &

e p=la tzbela T teremes um momento:

Vbe = 2,479 x ___ET1 __~x 2,20 = 2,64 txm
G936 + B71

Maremos o nmoiento total para os pilzres:
.Na parte supcrior: h'p = 8,486 x 1,2 + 2,6¢ = 12,82 3

Na base: k"p = (4,03 + 0,936 x 0,5) x 1,2 + W2y 49 x e e s BEX
01936 + ‘:l,-':‘-'”

X 2,20

5,4 + 2,825 = 8,225 txm

M"p

-Rc-a;ao de spolo:
Rb = 1,2218 x (4,56 + 2,457 x 1,2) x 7,6.+ 11,310 x 5 %
S

Ferragem dos pilares:
Vo= 1,65 x 110,43 = 0,76
0.4 x 0,7 x 1239

Moo= =1,65x 12,82 = 0,06
0,4 x 0,72 x 1300

w< 0,1

Sr = 40 x 70'% 180_'x 0,1 = 6,30 em’

2 x 4000

) c€lculo dzs fu:n‘:-;'c;ea:

Curga mixirma por estacas:

_ P=_110,48 + 5 + 2,225 = 33,43 tonelaias
4 2 x.0,9 i

A forga horizontsl serd absorvida pela cinta Cy

s e S
B P W R Lo

Teg? Coved c
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13 - PROJETO DE INTERSECOES

e TEee

A partir da alternativa selecionada para o trafego, procu-

rou-se estabelecer os pontos de articulagao entre as duas pis

tas, sempre com a preocupagao de aproveitamento, ao maximo, das

a

vias ja existentes.

Primeiramente constatou-se da necessidade de acessos para:

Conjunto do STIEP e loteamentos adjacentes
b) Centro de Convencgoes

c) Boca do-Rio

d) Bolandeira e Estrada do I@buf

e) Pituacgu

f) Av. Pinto de Aguiar
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Estes acessos foram entao objeto de estudo pormenorizado,de mo
do a permitir a articulagao do eixo projetado com os eixos se -

cundarios e destes com a atual Av. Otavio Mangabeira.

Na articulacao da referida Avenida com a estrada do STIEP, veri
ficamos que atualmente éssa via €& bastante solicitada por trafe
go de passagem, sem contudo dispor de condigoes para tal, acar-
retando ja hoje em dia, inimeros conflitos. Constatou-se também
que, quando da implantagao da nova pista, ao se permitir todos
os movimentos atuais, seria necessaria a implantacao de equipa-
mentos semaforicos com mais de 3 tempos, que acarretariam uma
retencao muito grande do fluxo da orla. Assim sendo, optou.- se
por somente permitir a conversao a esquerda no sentido Centro -
|tapo3 a fim de dar acesso local, visto que existem linhas de
coletivos que tem necessidade de utilizar esse acesso; para o

movimento STIEP-|tapo3 4y foi criado um retorno a altura do Jar-

dim dos Namorados. Desse modo pode-se implantar um semaforo com

apenas 2 tempos.

0 partiddfg&btado cria condigoes de desestimulo ao trafego de

passagem, que passaria a utilizar a Av. Magalhaes Neto em melho
res condicoes de atendimento.

0 acesso ao Centro de Convengoes esta previsto para ser a altu-

ra do Loteamento Jardim Armagao, visando desativar os acessos

atuais do Loteamento, para implantagéo de areas de lazer nas

primeiras quadras proximas ao mar. Definimos pois os acessos ao

Centro de Convencoes através das duas altimas pistas, mais Ppro
ximas ao Aeroclube.

Nesta intersegao foi prevista a ihplantagéo de um conjunto de
semaforos de 2 tempos, todovia este s6 podera ser detalhado s

quando do pleno funcionamento do Centro, momento em que se pode
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ra determinar os fluxos e a solicitagao das vias. Considerando-
i - o (== - o
se a existencia de alguns equipamentos de turismo e lazer, tais
/. . - - -
como hotéis e clubes recreativos, e a grande distancia entre o
Jardim dos Namorados e o acesso ao Centro, foram propostos dois

retornos intermediarios para melhorar as_condigoes de acessibi-

lidade aos mesmos.

Sendo a Boca do Rio um bairro de grande densidade populacional,
para sua articulagao com as pistas da orla, foi necessario man-
ter os movimentos de conversao para permitir acesso em todos os

sentidos; aléem do mais, estes movimentos foram concentrados num

s6 ponto, tendo em vista que no Jocal da articulagao, ha o com-

prometimento, por um lado, de edificagoes e, do outro, pela
irea do Aeroclube, destinada a um parque futuro, no qual procu-

ramos nao interferir,implantando apenas os eixos viarios estri-

tamente necessarios. Alem das propostas de conversao que serao

intermédio de um conjunto de semaforos de

regulamentadas por

trés'{émpos, foram projetados um retorno para a Pituba e uma

saida independente, do bairro para o centro.

Em relagao a articulagdo da Estrada do Imbui com as pistas da

proposta uma convers3o a esquerda no sentido para

avenida, foi

Itapog IF regulamentada também por semaforo, que da mesma forma

que o proposto para o centro de Convengdes, nao pode ser deta

évio conhecimento do fluxo de veiculos. 0 acesso

lhado sem o Ppr

para oOs vefculos provenientes do centro dar-se-a por um dos el-

X0S transversais ja implantados,o que permite uma melhor acomo=

dacdo, como também o movimento de retorno. Em seguida, ainda

dentro da {déia de aproveitamento da infra-estrutura viaria dis

foram propostos acessos aos aglomerados populacionats

ponfvel,

de Pituacgu.
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Quanto a articulagao final da nova pista com a Av. Pinto de

Aguiar, consideramos que o maior fluxo se brocessaré provenien
te de ltapoa e, para tal, € necessario que se dé condigoes de
fluidez de trafego sem implicagoes maiores de retengao; portan
to propusemos um remanéjamento no sistema viario atual, desati

vando alguns trechos e prevendo conversoes em faixas diferen

ciadas, para que houvesse possibilidade de acomodacgao dos va -
rios fluxos. Para o fluxo proveniente da Av. Paralela, como
também para a operagao de retorno, foi estabelecido o aprovei-
tamento de um dos eixos transversais as duas pistas.

0s projetos de intersegoes faz parte do Vol 1I1.

Do mesmo modo, o detalhamento dos semaforos previstos, en

contram-se no Vol. II.
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14 - PROJETO DE.:SINALIZACKO

14.1 - Sinalizacao Horizontal

* Apos a definigao do tragado geométrico das articula
¢Ses e retornos, com o objetivo jd especificado, assim como dos

pontos de parada de coletivos e acessos a estacionamentos, foi

proposta. a pintura .de pavimento,que tem -como finalidade::a -regu~-

lamentagao e orientagao dos fluxos ao longo dos eixos e a cana-
lizagao dos mesmos nas intersegdes.

Visto que a nova pista teve uma ségao transversal constante de

7,00m de largura, prevista para circulagao de coletivos e veicu

los de servigo além de automoveis, pode se dividir em somente




14,2

duas.faixas de trafego com 3,50m de largura cada. Na pista -da
direita dar-se-a prioridade ao veiculo coletivo; esta faixa se-
ra sempre que possivel interrompida, para permitir a ultrapassa
gem quando necessario. Como a velocidade media prevista no pro-
jeto executivo foi de 40 Km/h, adotou-se o critério de 2 m de

pintura e 4,00m de espagamento para as faixas. Ter3 ela 10 cen-

timetros de largura e cor branca.

Nos pontos de parada dos onibus, propos-se um reflgio fora da
pista sempre que isto foi possivel, o que pode ser visto em crg
quis Aanexo. 0 refugio foi sempre dimensionado de forma a permi

tir a parada de dois onibus simultaneamente.

As faixas de seguranga para cruzamento da pista pelo pedestre

foram localizadas em fungcao das paradas de coletivos e visando -

tambem atender a demanda do banhista. Nas intersecoes elas per-
mitem o menor percurso por parte do pedestre, para atingir os
pontos. de :onibus. ou-praia.

As faixas de retengao foram propostas.-dois metros antes das fali
xas de .pedestres, quando da existencia de semaforos,. e nas: pro-:

ximidades de vias preferenciais sem faixa de acomodagao.

As faixas zebradas,que foram propostas com o objetivo de canall
zar o trafego,deverao ter cor branca quando dividirem fluxos-
" hnum mesmo sentido e cor amarela quando estes forem opostos.

Complementando * os sinais da pintura de. pavimento temos ainda

as setas direcionais de trafego e as legendas "ONIBUS",

em cor branca..Essas e os demais elementos de sinalizagao hori-

zontal podem ser vistos Nos croquis anexos.

2
Z

14.2 - Sinalizacao Vertical

A sinalizagao vertical de regulamentagao, adverten-

todas



14.3

"

~e

o

ao

-

cia e ' orientagao - foi proposta através de blacas que se
fixadas nos postes de iluminagao elétrica ou, na ausencia des-
tes, em postes de madeira implantados de acordo com a técnica

que se vé em croquis de detalhe. R

0 criterio adotado paré escolha e locqgéo destas placas foi de

acordo com as normas vigentes para este tipo de sinalizagao.

As placas regulamentadoras foram propostas de forma a = serem

bem visiveis pelo motoristas, evitando-se situagoes de duvida.

A adverténcia da passagem de pedestre e da proximidade de sema

foro foi prevista através da implantagao de placas apropriadas

e que estao situadas a uma distancia que permite, quando for neces

sario, a parada dos veiculos sem comprometer a seguranga do
usuario da via.

A orientagao dos locais de maior solicitagao,que podem ser
atingidos através do sistema viario da-orla,foi projetada . da

fdrmavmaisfsimpLeSrpossiyng3seguindoqns*padt5e$=téchicns,£o-f

nhecidos. e de-acordo com a que ja & utilizada pelo DETRAN ' lo
cal,: com  fundo na cor azul celeste :e -letras, sinais e orla, .
brancos.

14.3 - Sinalizacao Semaforica

Com o objetivo de regﬁlamentar melhor a operagao do
'trSfego nos dois locais de intersegao da Av. Otavio Mangabeira
com&6~sistemausecundérﬁo;%Ondéwhoje-se*verifjcaxmaioru - demanda. -
de vefculos assim como alto indice de acidentes (informagoes co

1hidas no DETRAN-BA), que sao a estrada do STIEP e a entrada da

Boca da Rio, foi projetado:-um conjunto de semaforos para
um destes pontos( \olume I1).

A estrada do STIEP terad conjunto de duas fases, a la.

cada

permitin-
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do o movimento direto do corredor principal e a 2a. a conver -

- . .~

sao a esquerda do fluxo da pista externa para o STIEP. Nao foi
necessario prever uma fase especifica para o pedestre pois sua

movimentagao pode ser obtida com as duas existentes.

0 conjunto de semaforos a ser implantado na entrada da Boca do
Rio apresenta-se um pouco mais complexo que o anterior, em de-
corréncia da préﬁ}ia geometria da interse¢ao. Este também . nao
apresenta uma fase especifica para o pedestre dada a facilida-
de de sua movimentagao com as fases existentes, em -numero de
trés. Os movimentos regulados sao os diretos do corredor, a

conversao a esquerda da pista externa para a Boca do Rio e a

saida desta, para a pista externa.

A intersecao da estrada do Imbui e do Centro de Convengoes po-

der3o ser, futuramente, quando atingirem sua utilizagao maxima,

reguladas por conjunto semaforico .que:'sera viavel em duas fa -

SeS.”

Devido a intensa agao .corrosiva que-se verifiica na-orla,: procu .

rou-se usar o minimo de'equipamento semaforico dada a sua vul-
nerabilidade a oxidagao, sendo esta a razao de nao terem sido

propostos focos de "PARE-SIGA'" para pedestres.

o~
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{

LADO:0;25m. : _ S
. ORLA INTERNA:0,02'm .
ORLEA .EXTERNA ::0,0):m .= - Sy
FUNDO: VERMELHO
ORLA INTERNA : BRANCO ‘ i
ORLA EXTERNA: VERME LHO v
. LETRAS: BRANCO : .
F
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DIAMETRO: 0,50 m
ORLA: 0,05 m

FUNDO: BRANCO . - s
ORLA: VERMELHO
SIMBOLOS E LETRAS: PRET

DIAMETRO: 0,50.m .
ORLA:0,05m:.

TARJ-A:0705 m —
* FUNDD::BRANGO . =

TARJA:VERMELHO

ORLA: VERMELHO

SIMBOLOS E LETRAS: PRETO
’

*~
AS
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DIMENSDE S
LADO: 0,75
ORLA:0,1O0m

e
CORES
FUNDO : BRANCO
ORLA: VERMELHO.

i .
1

e
B

_ﬁ_.

DIMENSOES ' ‘ o |

LADO: 0,43 m
ORLA INTERNA:0,01m
ORLA EXTERNA:0,0Im

CORES

FUNDO: AMARELO : : . i
ORLA INTERNA: PRETO . ;
ORLA EXTERNA :AMARELO ;

SIMBOLOS E LETRAS: PRETO |

2 sy v~

- ) » ks



SINALIZACAOQ
MERTICAL DE
_INDICAGAO

a

A PLACA DEVE SER UM RETANGULO, COM O LA
DO MAIOR NA HORIZONTAL, TRAZENDO O NOME
0A CIDADE , REGIAO OU BAIRRO QUE SE DESEJA
ORIENTAR COM UMA SETA DIRECIONAL.

PARA CADA DESTINAGAD DEVE_SE USAR
SETA "E AS LEGENDAS

UMA
INDICANDO_ DIREGOES

NHA DIVISORIA.
. AS SETAS INDICANDO DIREGAO EM FRENTE OU
A ESQUERDA DEVEM SER LOCALIZADAS

ESQUERDA DA LEGENDA E AS SETAS INDICAN.

0O DIREGAO A DIREITA DEVEM LOCALIZAR.
SE A DIREITA DA LEGENDA,
A ORDEM DE COLOCAGAD DAS LEGENDAS,DE CI_
MA PARA BAIXO. (=5 x
DIREGAO EM FRENTE
DIREGAD 'A ESQUERDA
DIREGAD A DIREITA
AS PLACAS DE PRé_StNAlencio REPRODU _

ZEM , ESQUEMATICAMENTE, A SINALIZAGCAD
DESEJADA POR MEIO DO FLUXO REPRESEN.
TADO.

NAS VIAS EXPRESSAS AS
TER FUNDO VERDE, SIMBOLO
BKANCOS.

NAS DEMAIS VIAS AS PLACAS DEVEM TER

FUNDO BRANCO, SIMBOIO E LEGENDA PRETOS.

PLACAS DEVEM
E LEGENDA

D!FERENTES' DEVEM SER SEPARADAS POR LI
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DIMENSOES EM m :
SLINHA CONTINUA

USA_.SE NAS CANALIZAGOES
DE APROXIMAGAD, NAS LI_
NHAS DE BORDO DE PISTA,

OU COMO RESTRIGAO DE UL
TRAPASSAGEM. i

4,00

DIMENSES EN m :
LINHA DESCONTINUA

USA_SE COMO LINHA CEN.
TRAL OU COMO LINHA DE
FAIXA PARA PISTAS DESTI,
NADAS A VELOCIDADES ATE
60km /. .

ERR l ]

00

6,00

o
> -

-

1

[
ERIO0TaE .

U

+‘“

DIMENSOES EM m _
. T Pl vy [

LINHA "DESCONTINUA

USA. SE 'COMO LINHA CEN_
TRAL OU’QOMO LINHA DE FAI_
XA PARA PISTAS DESTINA.
DAS A-VELOCIDADES EN.
TRE 60/E 8O km/),

TR: wd bal

el
0,20 .

e i'}. A

DIMENSOES I[N m

LINHA DE CANALIZAGAO

USA_SE COMO LINHA DE
CANALIZAGAO NOS NARIZES
OU EM CANALIZAGOESINCLINA.
DAS EM RELAGAD AO EIXO
LONGITUDINAL DA PISTA.

M

. i uUu S
0,100,010 '
DIMENSOES EN &%

LINHA DUPLA CONTINUA

USA.SE COMO LINHA CEN _
TRAL_ DAS VIAS COM 2 QU
MAIS FAIXAS E EM CONDI._
GOES DE RESTRIGAO ABSO.
LUTA DE ULTRAPASSAGEM,
MAS . PERMITINDO CRUZA.
MENTO DA VIA. b

[y

el A At T ot B




PASSEIOD
SARJETA

DIMEN.EM m

FAIXA DE PEDESTRES

EXEMPLO DE APROxtMAcAO COM MAO
UNICAEM CRUZAMENTO NAO ORTO-..

GONAL COM SEMAFORO.

PARA 0S CASOS DE MAO DUPLA A

MO CRITERIO.

SE DEVE COLOCAR FAIXA DE RE.
TENGAD

PASSEIOD

*SARJETA

XQCLQO )

0,40°
N,

FAIXA DE, PEDESTRES ADOTA O MES.|

ONDE NAO HOUVER SEMAFORO NAO

OIMENSOES EM m

FAIXA DE PEDESTRES

EXEMPLO DE APROXIMAGAO COM
MAO DUPLA,COM DUAS FAIXAS. JEM
CADA SENTIDO, EM CRUZAMEHTO
ORTOGONAL COM SEMAFORO..
PARA MAIS FAIXAS ADOTA_ sso
MESMO’ CRITERIO R
ONDE NAO HOUVER SEMAFORO
NAQO SE COLOCA FAIXA DE| RE-
TEucAo . I

PASSEIOD
SARJETA

¥

> 0,40

X
+ 0,40

DIHENSOES Eﬂ L]

FAIXA oe PEDESTRES :

EXEMPLO DE APROXIMAQAO COM
MAO DUPLA E DUAS FAIXAS EM
DOIS SENTIDOS EM CRUZAMEN.
TO ORTOGONAL COM SEMAFORO.
ONDE NAO HOUVER SEMAFORO

NAO SE DEVE COLOCAR FAIXA
DE RETENGAO,

PASSEIO
SARJETA

DlHEN!OES EH L]

FAIXA DE R ETENGAQ

ADOTA_SE PARA AP noxumg;ao com
SEMAFORO OUDEMARCAGAQ DE'PARE"

PARA 0S CASOS DE MAO DUPLA Co.

LOCA_SE A LINHA DE RETENCAO
ADOTANDO O MESMO CRITERIO E

TRAL.

INTERROMPENDO. A NA LINHA CEN.

fL

Sil
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15 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES -

Sob este titulo foram elaborados os projetos de meios fios,

passeios, gramagem dos taludes e do canteiro central,

0s meios-fios assim como os passeios foram previstos nos dois
bordosy com excecao do trecho entre as estacas 75 a 130 onde esta

previsto acostamento do lado do parque.

0 projeto de gramagem é apresentado no Anexo |, sob a forma de

Notas de Servico.



1'5. 2

Do ponto de vista paisagfsticolo presente estudo integra e faz
parte de um plano global de valorizagao da orla maritima de Sal

vador, que se estende de Monte Serrat até ltapoa .

0 trecho ora estudado se situa entre Jardim de Ala e |tapoa ,a -

companhando a orla em diregao ao norte da cidade.

Objetiva principalmente propiciar a criagao do suporte necessa-
rio a absorgcao do forte iﬁpacto do fluxo turistico na regiéo‘,
sem prejudicar a vocagao da area, como zona de lazer e recrea-
cao da populagao da cidade de Salvador, preservar é valorizar o
~patrim6nio-paﬁsagfstico da regiao ameaéado—ée—e*$+ﬂg5ﬁ7~v+sqﬂ

do manter o seu equilibrio ecolégico.

A nova pista projetada nao tem a funcao primordial de uma '"rodo-

via', mas de uma '"avenida', que obedece a um plano urbanistico
e se insere no contexto de valores paisagfsticm e culturais da
regiao, preservando-os e realgando-os. ., DTE

0 paisagismo.é ilustrado por plantas a seguir_apresentadas.
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16. PROJETO DE DESAPROPRIACAD

O elemento basico para a definicao das desapropriacoes neces
sarias a implantacio do trecho projetado, foi o levantamento ca
dastral dos imoveis e benfeitorias atingidos pela futura faixa

de dominio.

05 ellementos graficos fornecidos como subsidio a efetivagao  das
desapropriacoes s3o:

- Folha de Cadastro, Individual para cada area a-desapro-

priar, apresentada no Anexo .| - NOTAS DE SERVIGO, CALCU

LO DE VOLUMES - ESTUDOS GEOTECNICOS E DE TRAFEGO, DESA-

PROPRIAGOES;





