PREFEITURA DA CIDADE DO SALVADOR
ORGAO CENTRAL DE PLANEJAMENTG - CTEFLAN

Salvador -

Set. /75

b

H "
Y .I
. Y

B .
£
ks

BUBLICA
I NSTALAGAO

A MERCURIO

P

e g~ e i s e A 2 ST e S e S e

B P e R T et L 0 e e e R IR STIug e i SEPIENE WL G s



Preﬁeitura da Cidade do Salyador

-

JORGE HAGE SOBRINHO - Prefeito

Orgdo Central de Planejamento - OCEPLAN
SERGIO MAURICIO BRITO GAUDENZI - Diretor

Cedes o a

Coordenacgao de Infraestrutura e SerVigos U?géﬁg
SERGIO LUIZ GOMES - Coordenador
RAHWﬂﬁK)BLWMHTI SIMOES

S “‘.}.{ b

NALI MACIEL VON SHOSTEN




SHITEM A R T

ADNROLANTACTN
A bd o ANassaaan 4‘;3:41&/

L. ASPECTO0S TECNICOS

1. Consideragbes sobre iluminacdo publica
2. Situacao atual em Salvador
3. Despesa com manutengdao de lampadas

4. Situagao projetada

IT. ASPECTOS FINANCEIROS

5. Cronogramas

6« Situacdo financeceira da Prefeitura



APRESENTACAO




0 Orgao Central de Planejamento da Prefeitura
Municipal de Salvador elaborou o presente projeto com
vistas 'a solicitar recursos para instalar em toda a ci
dade - Zona Urbana e Suburbana - lampadas de vapor de
mercirio em substituigdo as-atuais incandescentes, su
peradas por suas caracteristicas técnicas principalmen
te seu rendimento. ‘ TR

R “

Deseja-se com isto oferecer a comunidade maio
res condicdes de seguranca e conforto ao lado de permi
tir a Administragao maior racionalidade e economia nos

servicos de manutengao e reparos.
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1.

CONSIDERACOES SOBRE

ILUMINAGCAO PUBLICA

' P. M. S.
®rgde Cent:sl da Planejaments
Bibiioteca



A animagﬁo noturna de Salvador desde as suas
ruas centrais até bairros periféricos, decerrente do
processo de desenvolvimento por que‘a cidade passa, pro
cesso este que impde novos habitos, exige novos costu
mes, implica em conceitos de iluminacdo também atualiza
dos. A seguranca dos pedestres, o crescente aumento do
trafego de veiculos presupdem uma iluminagao qualitati-
va e quantitativamente adequada nas vias publicas.Levan
do-se em conta que dirigir a noite implica numa tarefa
visual bem mais ardua do que as normalmente desenvolvi
das, chega-se a conclusao da exiguidade das 2 ou 3 deze
nas de lux que imperam nas vias piblicas comparadas as
varias centenas de lux encontradas em recintos de traba

lho.

As normas de iluminagdo publica representam,no
entanto, ainda um compromisso entre valores ]@Tﬁiﬁﬁﬁﬁde
iluminacdo aceitavel e o onus que esta representa para

os cofres publicos.

Pode-se admitir que as lampadas de maior ren
dimento sdo também as mais econdomicas para a iluminagdo
piblica dependendo porém de uma série de fatores relatl
vos como iluminamento desejado, tipo de via, condigoes
de reflexdo, do revestimento do solo, do tipo de lumina
rias e sua distribuicdo, etc. O quadro I mostra o rendi

mento de diversos tipos de lampadas.

-

No quadro II, estdo reunidos, sob forma de ta
bela, diversas lampadas apropriadas para iluminagdo pu

blica, com os respectivos dados técnicos.

Pesquisas atualmente desenvolvidas nesta area

revelam no entanto uma crescente utilizacao de lampadas
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QUADRO I
- %
RENDIMENTOS LUMINOSOS DE DIVERSOS TIPOS DE LAMPADAS *)
’ B
MUNICIPIO DE SALVADOR - BA .
1975 : . '
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Legenda:
Ha - GI = Lampadas incandescentes a halogéneo.
GI = Lampadas incandescentes.
HWL = Lampadas de luz mista.
HQL = Lampadas a alta pressao de vapor de mercirio ¢/
material fluorescente.
L : = Lampadas fluorescentes.
HQI = Limpadas de multivapores metilicos.
Na~-v = Lampadas de alta pressdo de vapor de sbdio.
Na = Lampadas de baixa pressao de vapor- de sddio.
Na/T = Lampadas de baixa pressao .de vapor de sédio e
formato de tubo.
FONTE OCEPLAN
(*) Incluindo perdas nos reatores guvando for o caso.
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QUADRO 2

LAMPADAS UTILIZADAS EM ILUMINACAO PUBLICA - DADOS TECNICOS

MUNICIPIO DE SALVADOR

X

1975
_ Consumo ou Fluxo Lumino- |Rendimento 1uandiCG~de Re- | Fonte de
LAMPADA Poténcia nominal SO 103 1m minoso im/W produgao de Referéncia
(incl. rea-or) icores Ra
Lampido de gds 50....60 1/h 0.5 - - -
Lampada Incandescente 60...2,000 W 0,73...40 12...20 i 100 P 2850
- Lanpada Incand. de halogeneo|1.000...10.000 W 25...255 25...25.5 100 P 3200
Luz Mista 160...1.000 W 2,9...20 18...28 65 P 3500
Fluorescente \; - o Banca Fria 65 P 4100
u en 20"'100 .W 1,25.--7,3 49...()2 Int_e_]._na 52 P 2900
Vapor de Mercurio ‘ 50 ...2.000 W 1,9 ...125 32...00 47 P 4200
Multivapores Metalicos 400... 5.000 W 26 ...450 70...¢2 89 RD 6500
Vapor de Scdio Baixa pressao| 35... 200 4,4 ...31 72...136 - -
N \
Vapor de Sodio Alta pressao 250... 400 W 19 ...40 - 68...89 35 , P 2300
Xenon arco longo 6.000...20.000 W 140. ..500 23...25 98 RD 5800

FONTE: OCEPLAN ’

OBS: O indice de reproducdo de cores e referido a uma fonte padr@o que corresponde a temperatura de cor mais
aproximada.
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radiador de Planck

""Reconstituted Daylight"



b

2. SITUAGAO ATUAL EM SALVADOR

10



i

u
A

0 Sistema de Iluminacdo Piblica de Salvado¥,
atualmente utiliza lampadas incandescentes e de vapor de
mercirio num total de 41.819 unidades, espalhadas por to
da Zona Urbana e quase toda a Suburbana. Deste total
31.032 (cerca de 74,2%) sao incéndescentes (16.032 na Zo
na Urbana)."

Segundo dados comparativos as lampadss incan
descentes (de 200 watts) tem uma vida util de 10% em re
lacao as de merclirio (de 125 watts) e seu poder 1uminosq
e 100% menor. Observagles feitas pela Divisdo de Ilumina
cdo Piblica revelam que as lampadas incandescentes que
teriam uma vida normal de 1200 hs., na verdade e na pra
tica nao atingem 300 hs. o que cria problemas diversos

para aquela Divisao:

1) substituigdes quase que continuafk§mﬁw§e§¢£
minadas Tuas; RS

2) o nao atendimento completo da cidade;

3) o aumento do trabalho de manutencgao sem o
rendimento desejado;

4) maior consumo de lampadas e consequentemen-
te maior gasto;

5) a insatisfagdo dos usuarios demonstrada pe

1o ndo atendimento das suas reclamagoes.

Segundo essa mesma Divisdo de Iluminagdo Pibli
ca em seu relatorio de abril/75 no que diz respeito a
manutencao da iluminagdo da cidade (Zona Urbana), foram
substituidas 4.828 lampadas incandescentes o que repre
senta 30% do total desse tipo enquanto apenas 203 de mer
cirio foram substituidas o que da em numeros relativos
1,88% do total existente. Observou-se ainda que com as
lampadas de mercurio substituidas toda a iluminagao des
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se tipo ficou normal ao passo que ao se mudar as 30% das -
incandescentes ndo foi atendida toda a Zona Urbana da ci
dade e ainda ficaram paré‘serém subgtituidas,a fim =~ de
que a iluminagao normalizasse, pglo menos 2.500 lampadas
o que representa 15,5% do total das incandescentes. De
forma que pdra termos a iluminacao totalmente normaliza
da haveria a necessidade de mudanga mensal de 45,5% incan

descente contra apenas l,RRide mercurio.

Assim conclui-se que das 16.032 lampadas incan
descentes existentes na Zona Urbana da cidade 7.294
(45,5%) tem qué ser substitui@as mensalmente e se essas
lampadas fossem de mercurio a substituicao mensal seria
de 301 lampadaé (1,88%). Se a totalidade das lampadas de
iluminagao piblica fossem de mercurio mensalmente se subs
tituiriam 504 lampadas.




3.

DESPESAS COM MANUTENCAO

DE LAMPADAS
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Na. cidade existem 36.032 lampadas incandesééﬁ”
. tes (incluindo-se 15.000 na Zona Suburbana) e 10.787 de
mercurio. Os quadros III e IV comparam custos decorren
tes da utilizagao dos dois tipos de lampadas,consideran
do-se a substituigao de todas as 1ampadas incandescen, -

tes por iluminagao de vapor de mercurio.

QuAnDﬂ TIT

CUSTOS DE AQUISICAO DE LAMPADAS,
MUNICIPIO DE SALVADOR

EQUIPAMENTO EMAO DE OBRA

1975
\j TVVM .
TIPO Quant{ vaLor [MODE )\ T TOTAL
: Cr$ OBRA Cr.$ Cr.$
Incandescente 31.032 155.160 |310.32C - 465.480
Vapor de Merciirio|31.032 |1.247.280 |310.320| 3.72%.848 #'5.275.440
FONTE: OCEPLAN
OBS: Valor unitario das lampadas: incandescente Cr.$ 5,00
Mercirio(125w) : Cr.$40,00
Mio de obra e transporte para instalagao: Cr.$10,00 p/lamp.
Valor unitario do TVM Cr.$120,00
QUADRO IV
CUSTOS DE SUBSTITUIQAO DE LAMPADAS POR MES
MUNICIPIO DE SALVADOR .
1975
' Lamp. Valor Mao de
TIPO Sugg. Cr.g Obra _ Total
INCANDESCENTE 14.120 70.600 142.200 211.800
VAPOR DE MERCURIO 583 23.320 5.830 29.150

FONTE: OCEPLAN



Observa-se entﬁo que o investimento feito com
a mudanca das 15ﬁpadas incandescentes por gﬁmpadas de
vapor de mercurio, sera absorvido em parte pelas des-
pesas calculadas acima relativas-ao valor mensal de
manutencao de lampadas que oferecem uma diferenca em
favor da aplicacdo de merciirio da ordem de Cr $182.650,00
por mes, o que cubriria o valor total do investimento
enl aproximadamente dois anos. Por outro tado as vanta
gens de maior rendimento, dando a cidade melhor aspec
to com menor despesa, utilizagao de menor numero de
turmas e consequentemente menor numero de veiculos, re
duzindo ainda despesas com pessoal, e finalmente possi
bilitando estender o atendimento a todo o Subirbio.
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4. SITUACAO PROJETADA
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Prctende-s2, diante do cxposto, A substitnicao
das lampadas incandescentes existentes na cidade por
lampadas de vapor de mercirio com potencia de 125 watts
além de estender esse tipo de iluminagao a zonas caren

tes e monumentos historicos.

Para tanto, 6 necessario a aquisicao de trans
formadores, outros equipamentos alem de gastos relati
vos a instalacdo das respectivas lampadas.

A escolha da poténcia de 125m prendeu-se a

periéncia com iluminacdo publica em outras cidades do

@
|

- - . .
pais que atestaram o bom rendimento luminico desse tipo
de lampadas aliado as exigencias de boa rcprodugao de co
res, longa vida, etc.

Orsée Central o2 ¢ it aielie
Bibiioteca
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IT - ASPECTOS FINANCEIROS




5. CRONOGRAMAS
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Baseado no estudo -técnico feito para me
" lhoramento do sistema de iluminagao publica de  Salva
dor, inclusive extensao dos servigos a bairros nao a
tendidos, chegou-se ao cronograma, guadro n? V, onde
estao dimensionadns o nimero de lampadas de vapor de
mércﬁrio, equipamentos e servigos que proporcionarao a
Prefeitura Municipal e a Companhia de Energia condi

¢coes para promover esses melhoramentos.

O desembolso financeiro (quadro VI) foi
calculado em funcao da capacidade de operagao da Compa
nhia de Energia, uma vez que seria 1mp0551vel a nmudan
ca de todas as lampadas, instalagao de ‘reatores (TVM)e

extensao da rede em um prazo inferior a um ano.‘~
# y 8

~

O valor total do emprestlmo solicitado
e de Cr$ 5.610.000,00 (cinco milhOes, seissentos e dez
mil cruzeiros).



QUADRO V .

LAMPADAS , EQUIPAMENTOS E SERVICOS PROJETADOS
MUNICIPIO DE SALVADOR -BA. ‘
1975

£
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’

DISCRIMINACAO QUANT:

VALOR EM CR.$

Lampadas de vapor

‘de mercirio de 125 watts 33.000 1.320.000

Transformador vapor :

de Mercurio (TVM) 33.000 3.960.000

Mao de obra p/instala-

¢ao inclusive transporte - 4§3?;ﬁbﬁ'35
TOTAL: - 5.610.000

FONTE: OCEPLAN



AT 2
£

. QUADRO VI

- CRONOGRAMA TRIMESTRAL DE DESEMBOLSO %f_
MUNICIPIO DE SALVADOR - BA. e
1975 . -
. 1-° Trimestre 2% Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre TOT A .L
DISCRIMINAGAO ) ] ‘ T
oA Quant:§ Valor Cr.$ | Quant:|Valor Cr.$| Quant:|yalor Cr.$ Quant: [Valof Cr.$
Lampadas . 9.0C0 360.000 | 8.000 { 320.000 | 8.000| 320.000 |8.000 | 320.000 1.520.000
TVM 9.000 | 1.090.000 | 8.000 { 960.000 | 8.000 | 960.000 {8.000 | 960.000 3.960.000
Mao de Obra - 90.000 | - 80.000 - 80.000 | - ~80.000 330.000
.
‘TOTA Lt 1.530.000 | -  [1.360.000 - 1.360.000 | -  [1.360.000 5,618,000

i

FONTE: OCEPLAN ,
OBS: O desembolso foi definido levando-se em conta a capacidade da Companhia de Eletricidade instalar as lampadas



6. SITUAGCAO FINANCEIRA DA PREFEITURA
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A Prefeitura Municipal espera uma recei
ta da ordem de Cr$ 290.000.000,00 (duzentos e noventa
milhoes de cruzeiros) para este ano. Deste total,' 70%
representam receitas proprias e, transferéncias desvincu
ladas. As cotas do FPM vao a quase Cr$ 2.000.000,00 (do
is milhdes de cruzeiros) mensais e o ICM chega a mais
de Cr$ 90.000.000,00 (noventa milhoes de cruzeiros). O

quadro VII mostra a relagdo de operagdes de crédito as

sumidas pela Prefeitura e o quadro VIII as receitas:i.:e .

AR N

>

despesas realizadas (dados de balancgo).

Ommio (e, = Lo ansjamentg
Bibjioteca

3



t

ks e -

v e —— e e A Y i o AL AW Mt

&
- e - e B s . - i -
i
PR
i <
- K4 .'4.4 ’ A
T . et ¢ R
. - b
ity " ow
o e
Ln o
QUADRO VIT E

XELACX0 DE OPERACOES DE CREDITO
\wINICIPIO DE SALVADOR - BA.

(ASSUMIDAS E/OU GARANTIRAS)

el 4 b o ks WA o e b

1875 . "L
: Data Natureza * {Valor inicial|Valor receb.|Garan-: — CONDICDES GRRAIS DF OPFRAGRO
CREDOR _ . PRAZO Forma Juros| Corr. Qutros
‘;° da total ‘_i"" ate ta- Pg?an aba Monet s {Encargos
Contrato [Responsab. operagao esta data ___|car. Amortiz.| g o D .
BANCO DO BRASIL S/A 02.08.73 | Devedor 8.600.000 8.600,000 { F.P.M, | - |03 anos | men. 08 |sim -
BANCO DO NORDESTE DO BRASIL S/A 25.05.73 | Devedor 45.000.000 | 28.823.000 | I.C.M. 50m |10 anos men. | 10 4 sin -
BA..\'CO DO NORDESTE DO BRASIL S/A. 26.05.73 | Devedor 15.000.000 | 14.068.362 I.C.M. R4m {10 anos | men. 10 | sim -
- - - -
FONTE: OCEPLAN |
I3
f
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: ‘ QUADRO vIII : S .
t 7"
i e )
i - . i
! RECEITAS E DISPESAS REALIZADAS -{dados do balange)
RS e e e T4 -
ESTALO: BAUIA MUNIC[110:  Salvador ¥ DATA DE FAEENCIOMENTO: 04 do julho da 1975
K VALORES EM Cr$1.000, 00 . N .
i DISCHIMINACAD 1839 1970 197 1972 1873 1974 1975 (1)
i 1LRECEITAS TOTALS 8R.622 104,462 121,302 12,281 184,112 280,282 moan|t )
! 1.1 - Revenss Currented 20,784 79.426 98.340 139,872 156.437 224,423 213,833
4 - Peibulinas 25.837 3s.302° 44,998 . 62.688 71.629 100,389 114,025 .
4 . !
3 © e Patfuuniaio 398 300 M 429 605 896 1.454 1,3%8 .
i
1 - Trensicindas 30,650 32,677 40.228 © 88.862 °69.050 92,757 105,034
{ S ST 2.163 2,620 3.099 4,905 .285 9,198 10,700 .
4 b} ICM 2¢. M5 28.621 34.139 - . 48,302 60.533 78,885 v 01,729
‘ ) Outres 2.192 12438 2,990 2.435 2.232 4.876 3.508
i Rent. 4. Fer Rurd ] < 10 3t 53 1} 0
i lest.l. Reada 173 184 218 226 429 848 © 650
H Tx.(d Outes .12t 2158 1.485 1.017 1,770 3.032 2,682
i . Contribulgdea Div, LA 00 1.280 27 - . m 123 .
: < tndustsiala » - - - ) - - - - .
¢ - Diversas 13.802 11.148 12.68% 20,8417 18,862 29,823 22,518
Pt . -
1.2 - Reaniag e Cutdtal 8.838 25.042 22,082 17,563 27.891 $8.842 JURIIN I
i aa s Canllal 25.042 22.082
i - Opxtag. de Cicdito 5.454 15.904 14,352 1.500 10,607 27,018 20,000
i - Alfcosgiv de s 609 3. 412 1.993 *3.384 ¢.207 5.878 5,709 |}
: - Transl, de Capltad $.775 5,126 6.617 12,72 12,467 23.648 1.7es |y
i . \ a) 1IN 2.183 2,620 3.099 .4.730 8.064¢ 8.884 10,700 :
§ ' ) FItC. Lubrifie.) 1.464 2.918 - 7 2,387 8.305 . 3,929 8.602 5,053
: ol Lutran . 18 ‘188 30151 1,600 2,474 8.162 . 3.802
l - Coparte LUn B Elet. %S 133 - - - .- 147 .
H . patte LUR MRS, 3 - 85 (13 325 837 1.407 965 . .
1 1. Nodov(exere, qutor,) - . 1,088 1375 1,838 6,189 L2700 N
! LDESPESAS .. 20088 105,502 120,200 131,888 : 29333 RN VRV T
2.1 - Corruntes, 70.774 92.160 103.379 124,447 172976 £50.660 .237,483
: - Custeld 27,332 35.292 58,106 81.430 114.113 126,248
j - Tratafl.Correnton . 43.843 85,830 65.5€1 91,408 136,547 wo.zss || -
i 2.2 - Captal 8.294 13.426 30235 32,315 32.813 < 52,403 ‘! '
. Camtad 8.29% 13.4%¢ 30.29% 22310 a8 22,995
. R . ‘
- prEVISRO ORGAMENTARIA : l s
: : : S B ool )
™ FONTE: SECRETARIA DE FINANCAS DA PREFEITURA DO SALVADOR R b
; ) . . . . - . .. . . . e
z . o .. e e e e e e . P Lo
N . . . . . e,
s T e o lanlesimmintdisdras i e e il i Hyvir =y e
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