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Apresentacdo

O trabalho apresentado a seguir, como requisito final do Curso de
Especializaco em Geoprocessamento da Faculdade de Arquitetura da
Universidade Federal da Bahia, volta-se ao monitoramento de processos
urbanos com o auxilio de recursos de geoprocessamento.

O geoprocessamento j& é hoje uma ferramenta fundamental na andlise dos
processos de transformacdo urbana. No caso presente, pretende-se utilizar
esses recursos na avaliagéo do processo de ocupacdo do solo na Cidade do
Salvador, através de um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) que possa

ser alimentado confinuamente com novos dados e informacées, de forma
dinémica.

Os aspectos relacionados ao uso e ocupacdo do solo na Cidade do Salvador
foram definidos como temas de trabalho, primeiro por se constitufrem em
objetos de minha atividade profissional regular enquanto planejador urbano,
e, segundo, por abrangerem uma grande diversidade de elementos que se
rebatem diretamente no espaco, exigindo, portanto, a integracdo de técnicas
de sensoriamento remoto e gerenciamento de informacdes geogrdficas
passiveis de serem associadas a dados de outras naturezas.

Uma vez que todo sistema de informacdes tem como problema inicial a
alimentagdo de dados sem a qual nGo pode existir e subsistir, o trabalho ora
apresentado baseou sua viabilidade na existéncia de um grande nUmero de
informacdes  sobre a ocupacio do solo na Secretaria Municipal de
Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente (SEPLAM) e na Fundacdo Mario
Leal Ferreira (FMLF) de Salvador, disponiveis em formatos variados, tanto em
meio analdgico, quanto digital (infformacées geogrdficas e alfanuméricas).

Para o estudo de caso foi utilizada como referéncia os recentes estudos
realizados pela  SEPLAM para a atualizacggo do Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano — PDDU, que tiveram entre outros resultados o
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mapeamento da ocupagdo do solo em toda Salvador, segundo tipologias
preestabelecidas, para o ano de 1998.

Partindo-se da metodologia utilizada no PDDU, foi desenvolvida para uma
das regides da cidade um estudo comparativo da ocupag@o do solo em dois
momentos bem caracteristicos da sua evolucdo urbana, sendo um deles o
atual. Entre as dezessete regides do Municipio, a de Brotas (RA V) foi
escolhida em razéo das grandes transformacdes por que passou nas Gltimas
trés décadas e por compreender no seu interior uma grande diversidade de

padrdes de ocupagdo do solo passiveis de serem investigados e comparados
entre si.

Como contraponto ao levantamento realizado pela SEPLAM para o ano de
1998 foi desenvolvido um trabalho equivalente para o ano de 1976,
igualmente emblemdtico para o planejamento local por delimitar o inicio dos
estudos do PLANDURB, que resultaram no Plano Diretor institucionalizado em
1985; por se situar em meados da década de maior crescimento urbano

verificado no Municipio; e, finalmente, por demarcar a implementagdo do
sistema cartogréfico metropolitano (SICAR).

O trabalho serd apresentado em duas partes: na primeira, serdo
apresentadas algumas notas elaboradas a partir da bibliografia disponivel
contemplando a evolucdo dos sistemas de informagdes geogréficas e da sua
aplicabilidade na andlise espacial urbana e também aspectos conceituais
relacionados & temética a ser desenvolvida no estudo de caso. Na segunda
parte serd apresentado o desenvolvimento de uma aplicagio de
geoprocessamento na andlise espacial urbana e os resultados obtidos.
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PARTE |

O GEOPROCESSAMENTO NO MONITORAMENTO
DE PROCESSOS URBANOS



1. A importéncia crescente do geoprocessamento
no planejamento e gestdo urbanos

1.1 O geoprocessaments no planejamento e gestdo urbanos

O planejamento urbano é umg disciplina voltada ao eqiacionamento dos
problemas associados & dinamica das cidades, cujo propésito ndo é outro
sendo a infervencdo na realidade, requerendo, para tanto, farto manancial
de informacdes e instrumentos de andlise fundados em principios de
racionalidade técnica. Esses elementos sdo considerados fundamentais na

tomada de decisdes tanto no ambito governamental, quanto dos moltiplos
atores intervenientes no espaco.

Especialmente nos grandes centros urbanos, os planejadores necessitam cada
vez mais munir-se de ferramentas capazes de acompanhar a complexidade
dos fendmenos, apreendé-los e interpretd-los, permitindo intervencbes que
possam conduzir as cidades a novos patamares de qualidade ambiental e de
vida para os seus habitantes e eventuais usudrios.

A difuséo das tecnologias  digitais de informacdo introduziu novas

possibilidades no planejamento na medida que passaram a permitir o
armazenamento e processamento de uma grande nomero de informacdes a
partir de unidades de hardware e soffware simples e compactas, a um custo
relativamente  baixo. Dessq forma, o principal desafio passou a ser a
incorporagdo dos ganhos de produtividade possibilitados pelas ferramentas
digitais as rotings ¢ processos de trabalho, o que sob vdrios aspectos
implicam na totq| redefinicdo destes elementos.

Gradativamente, o enfanto, superam-se as dificuldades e geram-se

demandas de informacdes cada vez mais sofisticadas. O desafio, entéo,
Passa a ser qualificar sempre mais essa demanda, ao tempo que sdo



ofertados novos produtos que ofimizem o beneficio do investimento em
equipamentos, software, qualificacdo de pessoal, entre outros.

De forma mais expressiva a partir da década de 1990 tem-se difundido no
Brasil a utilizagdo do geoprocessamento no monitoramento e andlise de

processos urbanos, com aplicacdes diretas no planejamento e na gestéo de
cidades.

A utilizacGo do geoprocessamento na producdo, gerenciamento e andlise de
dados e informagbes espaciais é uma possibilidade que vem se difundindo na
medida que s@o internalizados conceitos e procedimentos associados ao uso
da ferramenta e reGnemi-se informacées necessarias & composicdo de bancos

de dados consistentes sobre cada realidade, capazes de sustentar aplicagdes
especificas ou multifinalitarias.

Essas aplicacdes assumem a denominacéo genérica de SIG — Sistemas de
Informacdes Geogréficas (no inglés GIS — Geographic Information System),
um conjunto integrado de ferramentas computacionais (hardware e software),
dados, usudrios, metodologias e técnicas de andlise, voltado a processos de
monitoramento, planejamento e tomada de deciséo relativos ao espaco
geografico, compreendendo a producdo de informacdes a partir da coleta,

armazenamento, processamento, andlise e visualizacGdo de dados
georreferenciados.

1.2. Origens e evolucdo dos SIG

No que pesem origens mais remotas destacadas por alguns autores, o
processamento  de informagdes geogrdficas através de  recursos
computacionais comecou a se difundir de forma mais ampla a partir da

década de 1970 com g implantacéo dos primeiros projetos de SIG na
Europa e América do Norte.

Sem ferramentas especificas — especialmente sofftware adequados as
aplicacdes — e grandes limitacdes de hardware, os primeiros sistemas
voltavam-se para o “mapeamento digital com funcées analiticas” (Cémara,
1996), possibilitando andlises espaciais entre elementos  carfogréficos
(topologia aplicada), recurso restrito ao universo das grandes corporacées
principalmente em razéo dos altos custos envolvidos.
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O desenvolvimento tecnolégico ocorrido a partir dos anos 1980 resultou no
barateamento das estagdes de trabalho e dos computadores pessoais,
possibilitando a gradativa popularizagdo da informdtica, colocada a
disposicéo de um nimero cada vez maior de usuérios. Este fato tornou-se
fundamental também para o desenvolvimento dos SIG, que passaram a
contar com meios eficientes de coleta, armazenamento, manipulagdo e
visualizagGo de grande volume e variedade de dados.

Como conseqiéncia da escalada tecnolégica, assistiv-se a uma crescente
competicdo entre desenvolvedores e fornecedores de sistemas com fins
comerciais (Pereira; Carvalho, 1999aq). O uso das ferramentas, porém, ainda
manteve-se por algum tempo restrito ao ambito da cartografia e orientado

para projetos isolados, sem a preocupacio de gerar arquivos digitais de
dados (ver quadro abaixo).

EVOLUCAO DA TECNOLOGIA DE SIGS*

T —— ey _ - S

1
ne GERA(;AO | ‘2° GERACAO N g3-°-' G.ERA(-;AO |
i (1 980—1 990) I (]990—1997) (1997~ 7) :
TECNOLOGV\ CAD, Carfograﬁu BD, Imagens Sistemas distribuidos

| US@ PRlNC|PA|. Decenho de mapos Anélise espaqal Ceniro de dados ]

AMBIENTE Pr0|efos isolados Cliente-servidor ~ Multi-servidores

i SISTEMAS Pacefes sepurados QSisfama integrado ! Inferoperabilidade

*Reproduzido de Camarg et al, 1996

Entretanto, os esforcos empreendidos durante toda a década fizeram com
que no final dos anos 1980 j@ fosse grande a aceitaggo do
Geoprocessamento como drea de conhecimento, especialmente nos Estados
Unidos, onde foi criado o National Center for Geographc Information and
Analysis — NCGIA, q partir da articulagdo de importantes universidades
americanas (Pereiraq; Carvalho, 1999q).
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Os anos 1990 marcaram definitivamente a difusdo do geoprocessamento,
com a descoberta das possibilidades da tecnologia, o conseqiiente aumento
do ndmero de usudrios e a diversificacdo das aplicacdes. O estabelecimento
de padrées e o desenvolvimento de métodos de trabalho também séo
importantes contribuicées do periodo.

O surgimento, jG@ no inicio da década, dos primeiros sistemas integrados
baseados em bancos de dados geogréficos foi fundamental em todo o
processo. Esses sistemas ampliaram substancialmente a flexibilidade da
tecnologia para moltiplas aplicacées, principalmente no que se refere &
andlise espacial, possibilitando aplicacses urbanas.

Pereira e Carvalho (2000) relacionam algumas das qualidades que fizeram
dos SIG ferramentas fundamentais para a andlise espacial:

— “Gerenciamento de bases de dados, capaz de suportar grande
quantidade de dados;

— Flexibilidade e habilidade para introduzir rapidas respostas para
mudangas interativas na definicio de categorias de mapas,
grdficos, e tabelas;

— Potencialidade  para  gerar informacdes novas  por
processamento espacial, produzidas pela integracéo de vdrios
niveis de informacdo.”

Essas, entre outras qualidades dos SIG, revolucionaram a andlise espacial ao
permitir a manipulacdo de informacdes em niveis impensdveis com os
tradicionais recursos analégicos até entdo disponiveis.

1.3. A experiéncia brasileira

No Brasil, as primeiras tentativas de implementacdo de SIG basearam-se nos
modelos centralizadores dos anos 1970 e voltavam-se ao cadastro urbano
geocodificado  (Pereira; Carvalho, 1999). Tal qual seus congéneres
americanos e europeus, os projetos desenvolvidos a partir desse paradigma
ndo conseguiram progredir em razdo das limitacdes técnicas, econdmicas e
problemas de adaptacdo cultural, aos quais se somavam o alto custo e a
inadequacdo das tecnologias para os fins a que se destinavam.



Nessa primeira fase, entretanto, merece registro os esforgos pioneiros do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE no desenvolvimento de
software SIG e de processamento digital de imagens.

Apenas no final dos anos 1980, com o barateamento da tecnologia
computacional, surgimento no mercado dos software SIG e o registro de
experiéncias bem sucedidas na Europa, Estados Unidos e Canadg,
comecaram a reaparecer no Brasil projetos de SIG.

Em 1989 foram iniciados quase simultaneamente os projetos de Santo André,
Belo Horizonte e Curitiba, voltados para fins urbanos, que tiveram como
ponto de partida, e dificuldade inicial, a construcdo de uma base cartogréfica
digital. O projeto de Santo André orientava-se para objetivos de gestdo
administrativa, enquanto os projetos de Belo Horizonte e Curitiba, concebidos
com propésitos multifinalitdrios, abrangiam um espectro mais amplo de
objetivos, envolvendo também a atividade de planejamento (Carvalho,

1996).

A partir da segunda metade da década de noventa o geoprocessamento
comegou a ser verdadeiramente difundido e valorizado como um instrumento
fundamental para o planejomento e gerenciamento urbanos no Brasil,
assumindo grande destaque nas estratégias de desenvolvimento de
organizagdes tanto pdblicas quanto privadas.

1.4. Desenvolvimentos recentes no Brasil

Apesar de grande quantidade do material escrito no Brasil ainda se ater a
descrever processos de planejamento e implementacéo de SIG, comecam a
despontar em congressos e publicacées especializadas algumas avaliagées
sobre resultados alcancados, ao passo que s&o sugeridas novas e
diversificadas aplicagdes, ampliando o rol das possibilidades de utilizagéo do
geoprocessamento principalmente pelas Administracdes e/ou entidades
locais.

De fato, superadas as dificuldades iniciais inerentes & aquisicdo de recursos
computacionais, capacitacdo de pessoal e constituicio de uma base digital
de dados minimamente adequada & operacéo de Sistemas de Informagdes
Geogrdficas, agora muitas cidades comecam a investir em aplicativos e no
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desenvolvimento de metodologias de andlise orientados a aspectos variados
da problemdtica urbana.

Nesse processo, os centros académicos ainda guardam uma certa dianteira,
com destaque para a adaptacdo de metodologias tradicionais de andlise
espacial &s novas possibilidades oferecidas pela tecnologia do
geoprocessamento, especialmente quando integradas através de ferramentas
SIG. E dessa associagdo que t&m surgido os resultados mais substanciais,
tanto do ponto de vista da relevancia da informagéo processada, quanto do
grau de exploragdo dos recursos de sofiware e equipamentos cada vez mais
sofisticados.

Deve-se destacar o fato de que em muitas dessas experiéncias o
geoprocessamento é menos o protagonista do que um coadjuvante essencial
que potencializa a investigagcdo desde o seu estdgio inicial até a veiculagdo
dos resultados. Exemplificam essa situagdo proposictes como a Sintaxe
Espacial, metodologia utilizada nas pesquisas relatadas por Silva e Falcoski
(1998), Rufino e Trigueiro (2000), Polidori et al (2001), entre outros, com
resultados interessantes no estudo de centralidades e no manejo do uso do
solo urbano.

Outras aplicagdes exploram mais detidamente a capacidade das ferramentas
SIG de processarem e realizarem operagdes algébricas entre dados espaciais,
gerando novas informagdes. Esses procedimentos vém sendo utilizados no
mapeamento de diferentes processos, desde modificagées no ambiente até a
identificagdo de formas de segregacdo socioespacial e alimentacgo de
sistemas de indicadores urbanos.

Na linha das aplicagdes voltadas para o mapeamento de desigualdades
socioespaciais destacam-se os trabalhos desenvolvidos e/ou orientados pelo
Prof. Gilberto Cémara, entre os quais os apresentados em Sdo Paulo por Yi
(2000) e em Sao José dos Campos por Genovez (2001); e também os
trabalhos desenvolvidos para o Rio de Janeiro relatados por Catdo e Sartor,
(2001) e para Belo Horizonte por Nahas.

Nota-se, entretanto, que apesar da emergéncia de aplicagdes mais
complexas, ainda é grande a &nfase na carfografia, ou mais especificamente
na producdo e visualizacdo de mapas. E ndo é de se estranhar este fato, pois
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duas das possibilidades mais interessantes e difundidas do geoprocessamento
sdo a facilidade na manipulagéo de informacdes cartograficas e a geragdo
de mapas temdticos. Esses recursos, comuns & maioria dos SIG, por assim
dizer revolucionaram a relagdo dos usudrios com a forma tradicional de
representacGo e manipulacdo de dados espaciais.

O geoprocessamento veio ao encontro as necessidades dos pesquisadores e
profissionais envolvidos com a andlise de informagdes espaciais ndo sé na
medida que possibilita o manuseio de uma grande quantidade de dados,
mas, principalmente, pelo alio grau de inferatividade com o usudrio final,
algo impensavel até o surgimento dos SIG.

Por motivos como esse é que dentre as multiplas aplicagdes possiveis talvez
seja no planejamento urbano que o geoprocessamento tenha o seu papel
mais abrangente, conduzindo verdadeiramente a uma nova forma de
planejar. Nesse novo conceito de planejamento os SIG se constituiriam no
instrumento articulador de todo o processo ao colocar & disposicdo da
coletividade informagGes que possam estar constantemente se atualizando e
se aproximando da realidade a cada realimentagdo de dados (Silva; Falcoski,

1998).

Assim, as informagdes geradas em SIG abrem pelo menos duas
possibilidades bastante importantes do ponto de vista da cidadania: a real
democratizacdo da informacio, na medida que pode ser facilmente
disponibilizada para organizacées da sociedade e & populagdo em geral; e a
inferatividade com o usudrio, que sob determinados aspectos equivale
também a uma democratizacdo do saber técnico. E claro que ambas as
possibilidades ndo prescindem de condigées politicas e culturais para se
efetivarem.,

Finalmente, parece haver um cerfo consenso sobre a irreversibilidade da
incorporagdo do geoprocessamento no cotidiano das entidades publicas e
privadas que de alguma forma manipulam dados espaciais ou deles
dependem para a tomada de decisées. Esse aspecto é destacado em quase
todas as experiéncias relatadas, e ndo parece ser um comentdrio leviano,
uma vez que apoia-se fortemente em resultados e ganhos de produtividade
no enfrentamento de problemas variados.
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2. Referéncias gerais para um estudo

2.1. Indicadores urbanos e geoprocessamento

A cidade, enquanto expressdo espacial de um conjunto de relacGes
econémicas, sociais, politicas e culturais convencionalmente identificadas ao
que se chama de urbano, é um objeto complexo, de interesse multidisciplinar,
e em permanente processo de transformagdo.

A investigacGo e o acompanhamento dos processos de transformacéo urbana
fogem ao interesse meramente académico de pesquisadores e cada vez mais
se impdem nas rotinas decisérias dos vdrios agentes intervenientes no espago
das cidades, que atuam muitas vezes de forma conflitante, movidos por
interesses antagdnicos na disputa do solo urbano e na reproducéo do seu
valor. Dessa forma, informacées qualificadas sobre o ambiente das cidades
passam a fazer parte do cotidiano das organizagées governamentais e ndo
governamentais como instrumentos essenciais na formulagdo de suas
estratégias, bem como na avaliagéo dos resultados das suas agdes.

O monitoramento de processos urbanos requer o desenvolvimento de
métodos de andlise adaptados a cada realidade, de modo a possibilitar o
acompanhamento continuo, no tempo e no espaco, da dindmica urbana.
Esta problemdtica remete & necessidade de um sistema de indicadores que
permita mensurar periodicamente os fenémenos que se quer acompanhar,

bem como comparar diferentes momentos ao longo do tempo.

Indicadores podem ser definidos como informacées de referéncia que,
individualmente ou associadas a outras, auxiliam na andlise e avaliacdo de
uma determinada questdo, fornecendo parémetros comparativos para
tomadas de decisGo, ou o posicionamento de um determinado tema num
contexto mais amplo ou num periodo de tempo determinado.
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Nos d¢ltimos anos tém-se observado uma preocupagdo crescente com o
desenvolvimento de indicadores principalmente voltados & avaliacdo da
eficacia das politicas poblicas e da produtividade dos investimentos num
determinado espago. Outra aplicacdo bastante difundida sdo os indices de
qualidade e de desenvolvimento humano que t#&m por objetivo situar
qualitativamente um centro urbano numa determinada rede de cidades.

Jannuzzi (2001) ao trabalhar espectificamente com “indicadores sociais”
formula um conceito abrangente que pode ser aplicado também a outras
abordagens. Segundo ele, indicador (social) “é uma medida em geral
quantitativa dotada de significado social substantivo, usado para substituir,
quantificar ou operacionalizar um conceito abstrato, de interesse teérico (para
pesquisa académica) ou programético (para formulacéo de politicas). E um
recurso metodolégico, empiricamente referido, que informa algo sobre um
aspecto da realidade social ou sobre mudangas que estdo se processando na
mesma.”

Ribeiro [1999], por sua vez, destaca que o objetivo de qualquer aferi¢do
sistemdtica acerca das condicdes de vida dos habitantes de uma determinada
localidade deve ser o de fornecer informacdes socioeconémicas,
demogréficas, espaciais e ambientais que permitam ampliar as possibilidades
de andlise e caracterizagéo da realidade econdmica e social ao longo do
tempo, constituindo-se assim, numa ferramenta indispensavel para o
planejomento governamental, inclusive no que tange & avaliagdo/
mensuracdo do impacto diferenciado exercido sobre o bem estar da
populacdo, quando da implementacdo de agdes de planejamento urbano e

politicas econémicas.

No planejamento e na gestdo de cidades desde héd muito tempo sdo
utilizados indicadores como os tradicionais indices de utilizagdo de espacos,
densidades populacionais e de ocupagéo do solo, quotas de éreas verdes
por habitante, entre outros. Esse tipo de indicador cumpre a fungdo de
forecer bases para intervencées sobre a realidade através da formulagéo de
politicas de ordenamento territorial e do controle do uso e ocupagdo do solo.

A composicdo dessas informagdes através de recursos analégicos até hd bem
pouco tempo esbarrava nas dificuldades de processamento de um grande
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nimero de dados e na manutencéo dos sistemas através de mecanismos que
possibilitassem a atualizacdo permanente dos indicadores.

Através das modernas tecnologias de informacéo, e especialmente através do
geoprocessamento, essas dificuldades aparentemente foram superadas, uma
vez que a maioria dos soffware SIG hoje disponiveis no mercado vem
acoplada ou interage com ferramentas (bancos -de dados) que permitem o
manuseio de grandes volumes de dados geogrdficos e alfanuméricos,
gerando novas informacdes e possibilitando aplicacées diversas.

Apesar das facilidades incorporadas ao processo, a utilizacdo do
geoprocessamento no rmonitoramento e andlise de indicadores urbanos ainda
tem como desafio inicial a composicdo de uma base de dados digital a partir
da meméria analdgica preexistente, geralmente disponivel nas organizacées
na forma de textos, mapas, fotografias e outros elementos impressos em
papel ou suporte equivalente, e nem sempre de forma sistemadtica.

Entretanto, também os processos de conversio de dados vém sendo
extremamente facilitados pela introducdo de uma grande variedade de
recursos tecnolégicos que tornam cada vez mais automética, mais rapida e
segura a migracdo de dados de um meio ou de um ambiente para outro.

Diante de tantas facilidades, a montagem de um sistema de indicadores
urbanos, bem como de qualquer sistema que de alguma forma se utilize de
dados espaciais, depende fundamentalmente de um outro elemento que se
relaciona diretamente com a problemdtica da conversdo de dados, mas que
tem um cardter um pouco mais subjetivo na medida que depende da
capacidade dos desenvolvedores dos sistemas de atender as necessidades
dos usudrios: a modelagem de dados espaciais, ou mais precisamente as
formas de representacéo do real.

2.2. Modelagem de dados espaciais

A complexidade do mundo real requer que no processo de aproximacdo com
os dados da realidade e de suas mdltiplas infer-relacées sejom adotados
mecanismos de simplificacéo, de modo a possibilitar a manipulacéo seletiva
desses dados para os fins a que se destinam. A construcdo de modelos vem
de encontro a esta necessidade de abstrair a realidade, recriando-a a partir
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de um ndmero reduzido de elementos, de modo a tornar faciivel a
identificac@o e inferpretagdo dos fendmenos do mundo real.

No planejamento de cidades, a construgdo de modelos pode ser entendida
ao mesmo tempo como um recurso mefodolégico e uma ferramenta para a
investigagdo da dindmica espacial em um ferritério, possibilitando a
avaliagio de obijetivos e estratégias de intervencdo e a simulacio de
resultados. Dessa forma, a modelagem urbana firma-se como um
instrumento essencial do planejamento, podendo ser conduzida a partir de
modelos qualitativos ou quantitativos.

Em geoprocessamento, a modelagem de dados espaciais assume particular
importéncia uma vez que pode conduzir a resultados substancialmente -
distintos a partir de um mesmo objetivo. Isto porque cada elemento do
mundo real pode ser representado de formas variadas, a depender do nivel
de informagéio que se quer manipular e da aplicacéo a que se destina.

Uma mesma cidade pode ser representada graficamente por um conjunto de
linhas que definam a sua trama vidria, um poligono que delimite sua
abrangéncia territorial, ou um ponto que defina a sua posicéo relativa numa
rede de cidades. Informacées geogrdficas podem ser ainda representadas de
forma numérica ou alfanumérica a depender da estrutura de dados adotada.

A definicdo da estrutura de dados, se baseada num modelo matricial ou
vetorial, é de fundamental importancia para o funcionamento de um sistema
de informagdes geogréficas na medida que cada estrutura possibilita
operagdes diferenciadas a partir dos software disponiveis no mercado. Uma e
outra se prestam melhor a determinadas aplicagées, e mesmo quando
permitem operagdes equivalentes podem conduzir a resultados diferenciados
em termos qualitativos.

Em ambientes urbanos o dado espacial muitas vezes é proveniente de
cadastros técnicos sistemdficos ou de carter eventual (projetos de
implantagdo de vias, plantas de edificacées, efc.), o que faz com que o
modelo vetorial muitas vezes seja preferido na estruturacdo de um sistema,
até pela facilidade de intercdmbio com as ferramentas CAD amplamente
utilizadas nas rofinas das organizagées e dos individuos que atuam no espaco
urbano. Contudo esta decisdo talvez ndo seja a mais acertada se, por
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exemplo, a finalidade do sistema for operar com objetos pouco discretos no
espaco, ou dados que tenham uma representagdo espacial continua cuja
manipulacdo é geralmente facilitada num modelo matricial. )

Assim, a decisGo sobre a estrutura de dados e a modelagem dos dados
espaciais deve basear e anteceder a coleta de dados propriamente dita e
orientar-se pelos objetivos que se pretende alcancar, pois as etapas de coleta
de dados costumam ser as mais oneresas da montagem de um sistema, tanto
do ponto de vista do tempo necessdrio para a sua conclusdo, quanto dos
recursos materiais alocados.

Sistemas abertos e muttifinalitarios costumam envolver modelos de dados
mais complexos, e mais dispendiosos, na medida que precisam estar aptos
para atender a diferentes demandas e fornecer uma gama ampla de
resultados ndo necessariamente predeterminados. Modelos simples,
enfretanto, podem ser tGo ou mais eficientes se devidamente orientados para
objetivos claramente definidos desde as primeiras etapas de estruturagdo do
sistema.

Em qualquer caso, entretanto, parece crucial assegurar um minimo de
flexibilidade e adaptabilidade a novas situagdes, pois um excesso de rigidez
pode determinar o sucateamento precoce do sistema. Esse aspecto se
relaciona diretamente & problemética do inicio deste capitulo, uma vez que
sistemas de indicadores, georreferenciados ou ndo, precisam de perenidade
para se efetivarem, ou seja, precisam manter-se ao longo do tempo, por um
lado se atualizando permanentemente e, por outro, interagindo com os
dados e informagées preexistentes.
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PARTE Il

ESTUDO COMPARATIVO DA OCUPACAO DO SOLO
NA REGIAO DE BROTAS NOS ANOS 1976 E 1998
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GEOPROCESSAMENTO MO MOMITORAMENTO DE PROCESSOS URBAMNOS

1. Conceituacdo geral do estudo

O estudo apresentado a seguir, desenvolvido com o auxilio de técnicas de
geoprocessamento, consiste numa andlise comparativa da ocupacdo do solo
numa das regides da Cidade do Salvador em dois momentos distintos — os
anos de 1976 e 1998, para os quais se dispde de levantamentos
aerofotogramétricos cobrindo todo o Municipio.

A andlise foi restringida a apenas uma das regides de Salvador para que se
tornasse viavel no tempo disponivel para a realizacdo do estudo a
comparacdo de situacdes em tempos diferentes, o que demandaria um
proibitivo esfor¢o de composicdo de dados se estendido para toda a Cidade.

A RegiGo de Brotas (RA V) foi escolhida entre as dezessete Regides
Administrativas do Municipio do Salvador por reunir no seu interior uma
grande diversidade de situacées relativas ao tema estudado e por ter
apresentado grandes transformacées no periodo 1976-1998, principalmente
no que se refere as densidades populacionais e as caracteristicas da
ocupacgédo do solo.

Através da fotointerpretacdo das imagens aéreas foi possivel compor um
quadro da ocupacdo do solo na regido nos anos referidos, e através do
cruzamento da informacdo obtida com dados demogréficos e de outras
naturezas, a mensuracdo e comparacdo do seguinte conjunto de indicadores:

Densidades residenciais brutas — relacéo entre o nimero de moradores e a
Grea (usualmente medida em hectares) de uma determinada unidade espacial
de referéncia. Para efeito desse estudo foram consideradas como unidades

para o cdlculo de densidades brutas: a RA, as ZI e os Setores Censitdrios de
1980 e 1996.

Densidades residenciais liquidas — relacdo entre o nimero de moradores e o
total da drea ocupada liquida, usualmente medida em hectares, numa
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determinada unidade espacial de referéncia. Para efeito desse estudo as
unidades consideradas foram a RA e as ZI.

Area ocupada fotal — somatéria de todas as dreas ocupadas, medidas em
hectares, numa determinada unidade espacial de referéncia, no caso: a RA e
as ZI.

Area ocupada segundo tipologias de ocupacdo do solo — somatéria de todas
as dreas ocupadas, medidas em hectares, segundo a tipologia de ocupacédo
do solo, numa determinada unidade espacial de referéncia, no caso: a RA e
as ZI.

Quota de drea livre por habitante — relacGo entre a drea nédo ocupada
disponivel, excluidas portanto as dreas ocupadas e o sistema vidrio
implantado, e o nimero de moradores numa determinada unidade espacial
de referéncia, no caso: a RA e as ZI.

Utilizando-se também dos mapas temdticos, tabelas e graficos diversos como
recursos de visualizacdo e cruzamento de informacdes espaciais, pretende-se
comparar diferentes indicadores, gerando novas informacées sobre os temas

analisados.
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2. Caracterizacéo preliminar do objeto de estudo

2.1. Dados gerais sobre a ocupacéo do solo na Cidade do Salvador

A ocupacdo do solo na Cidade do Salvador historicamente vem ocorrendo
de forma espontanea e desordenada, no que pesem sua origem como cidade
planejada nos primérdios da colonizacdo porfuguesa e os dois grandes
planos realizados para a cidade nas décadas de 1940 e 1970 — o plano do
EPUCS e o PLANDURB — que, por assim dizer, ajudaram a definir a sua face
moderna.

Especialmente nos Gltimos trinta anos, como um dos efeitos das intensas
transformacdes econdémicas e sociais por que passou a RegiGo Metropolitana
de Salvador na transicdo para um modelo de desenvolvimento apoiado na
industrializacdo, agravou-se o processo de periferizacdo que vem
comprometendo extensivamente grandes parcelas do territério municipal com
padrées de uso e ocupacdo do solo de baixa qualidade urbana originados
na informalidade.

O mapeamento da mancha urbana desenvolvido pela SEPLAM em 1998
como parte dos estudos de atualizacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano — PDDU Salvador 2000 — revelou que a drea efetivamente ocupada
abrangia naquele ano 226 km?2, equivalentes a 68% do territério municipal.
Desse total, cerca de 30% encontrava-se comprometido com formas
precdrias de ocupacéo do solo ou situagdes onde predominavam condicoes
insatisfatérias de habitabilidade agravadas por altas taxas de densidade
populacional e de darea construida.

Em varias regides da cidade observam-se dreas com densidades brutas muito
proximas das densidades liquidas, o que denota a edificacdo da quase
totalidade da superficie territorial disponivel, excluindo-se da érea edificada
apenas os espacos reservados @& circulagdo urbana, via de regra
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subdimensionados e precdrios. De modo geral ndo existem, ou sGo bastante
raros e/ou exiguos, espacos abertos destinados ao lazer e & convivéncia
pUblica, base das relacées de cidadania.

Considerando-se o territério municipal de 309 km2 ' e a populacdo residente
projetada para o ano 2000 de 2.427.745 habitantes, Salvador ja é
possivelmente um dos municipios brasileiros com maior densidade
populacional: 78 hab/ha. Em 1997, um estudo comparativo entre as dez
maiores capitais brasileiras j@ apontava a capital baiana como a de maior
densidade entre elas (69 hab/ha), seguida de Sdo Paulo (66 hab/ha), e
bastante a frente de Belo Horizonte (61,5 hab/ha), Recife (60 hab/ha) e
Fortaleza (55 hab/ha), trés municipios que tém dimensdes fterritoriais
proximas & de Salvador.

A tendéncia regressiva do crescimento populacional no Municipio, apontada
nos recentes estudos demogrdficos também desenvolvidos para o
PDDU Salvador 2000, ainda néo se rebateu na desaceleracdo dos processos
intensivos de ocupacdo do solo verificados em Salvador e ndo deve ter efeitos
num curfo prazo. Ao conirario, tém-se evidenciado um significativo
adensamento construtivo, tanto horizontal quanto vertical, com a criacdo de
novos domicilios especialmente nas areas ocupadas por populagéo de menor
renda, onde as dificuldades de acesso (consumo) ao solo urbano t&m levado
& utilizacGo maéxima dos espacos j@ conquistados, inclusive como forma de
poupanca.

2.2. A Regigo de Brotas

No contexto urbano de Salvador, a evolucdo da ocupacédo do solo na Regido
de Brotas — identificada como a RegiGo Administrativa RA V — é bastante
ilustrativa dos processos verificados na Cidade nos dltimos trinta anos.

Sitvada na periferia do nucleo inicial da cidade, a antiga freguesia de Nossa
Senhora de Brotas teve sua ocupacdo iniciada provavelmente ainda no
segundo século da colonizacdo portuguesa e intensificada no século

' Ha controvérsias sobre a drea territorial do Municipio do Salvador, especialmente apés a publicagéo pelo
IBGE de dados ambiguos a partir de 1996. A drea de 309 km? refere-se & drea geogréfica medida na base
cartogréfica de Salvador.
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seguinte. Por volta do ano de 1757, j4 considerada freguesia urbana,
registrava um total de “189 fogos e 1.063 almas” de acordo com o censo
realizado naquele ano®. Afestam a anfigiidade da ocupacdo da regido
alguns importantes monumentos arquiteténicos, como a Igreja Matriz de
Nossa Senhora de Brotas (edificada no inicio do século XVill) e o Solar Boa
Vista (fins do século XVIII).

Na primeira metade do século XX a regiGo apresentou crescimento
significativo, porém foi a partir da década de cinqienta que se consolidaram
alguns dos principais espagos residenciais da regido, como o Engenho Velho
de Brotas, Matatu, Cosme de Farias e Pitangueiras, entre outras.

Em 1970, Brotas j6 abrigava um total de 115.637 habitantes conforme
registrou o censo demogréfico realizado pelo IBGE naquele ano, o que
representava 11,5% da populagdo do Municipio. Na época, a ocupacéo
ainda se concentrava principalmente no topo dos altiplanos, porém como
resultado da implantac@o do sistema de avenidas de vale iniciado no final da
década de 1960, ja era perceptivel a tendéncia de ocupacéo intensiva das
encostas dos morros até o fundo dos vales, especialmente por assentamentos
de populacdo de menor renda.

Ainda na década de setenta, a implantacdo do Centro Administrativo da
Bahia, a construgdo do Acesso Norte, da nova Estacdo Rodovidria e do
Shopping Iguatemi, alteraram profundamente as relaces de centralidade em
Salvador. Brotas, estrategicamente localizada entre o Centro Tradicional e o
novo centro que rapidamente se consolidaria no vale do rio Camaragibe,
passou por intensas transformagdes nas décadas de oitenta e noventa, que
resultaram na conformagdo que hoje apresenta: uma regiGo densamente
ocupada, que abriga uma populacdo estimada em cerca de 200.000
habitantes conforme projegées realizada para o PDDU Salvador 2000, e que
deve continuar a apresentar um crescimento significativo até o final da
primeira década do século XXI.

2 Os nomeros exatos para toda Salvador séo bastante discutidos por Thales de Azevedo no seu cléssico
“Povoamento da Cidade do Salvador” {1969), ao comparar diferentes fontes do periodo. Contudo, ndo hé
grandes contradigdes no que se refere & populagdo da freguesia de Brotas.
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3. Procedimentos metodoldgicos

Conforme abordado anteriormente, a cidade constitui-se num objeto de
grande complexidade cujo conhecimento sé se torna possivel através da
construcdo de modelos, que possibilitem uma representacéo simplificada dos
seus componentes e dos relacdes entre eles.

A representacdo cartografica é sem divida a forma mais tradicional de
modelagem espacial, e os mapas tematicos um dos recursos mais difundidos
enquanto instrumentos de representacdo e interpretacdo da realidade,
incorporados & rotina de diversos profissionais envolvidos na investigacdo e
na produc@o do espago construido.

Para desenvolvimento do estudo comparativo da ocupacéo do solo na
Regido de Brotas nos anos de 1976 e 1998 recorreu-se amplamente &
utilizagdo de mapas temdticos enquanto recurso metodolégico, inicialmente
na sistematizacdo dos dados de entrada do sistema; nas fases intermedidrias,
na manipulagdo das informacées; e na fase final, para a visualizacdo dos
resultados.

O estudo comparativo teve como referéncia o mapeamento da ocupacédo do
solo no Municipio do Salvador desenvolvido pela SEPLAM a partir de imagens
do levantamento aerofotogramétrico realizado pela CONDER em agosto de

1998, na escala 1:8000.

Componente dos estudos elaborados para atualizacéo do Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano — PDDU Salvador 2000, o referido mapeamento
estratificou a ocupacéo do solo no Municipio em doze categorias tipolégicas
predefinidas a partir de critérios como padréo de urbanizacéo, densidade de
ocupacgdo do solo, tipologia predominante das edificacées, uso do solo,

entre outros.



O GEOPROCESSAMENTO NO MOHITORAMENTO DE PROCESSOS URBAHOS 27

O mapeamento foi realizado com o auxilio de padrées de imagem que
represenfassem de forma clara cada uma das doze situacées. Através da
comparacdo das imagens aéreas com os padrdes de referéncia cH’egou-se a
composigdo do mapa final, que abrangeu a totalidade dos espacos
ocupados em Salvador no ano de 1998.

Os dados de ocupagdo foram modelados na forma de poligonos tracados
sobre um layer de quadras, criado a partir de informacdes da base
cartogréfica digital de Salvador, datada de 1992. Para tanto recorreu-se ao
software Maplnfo Professional 5.0, aplicativo de Desktop Mapping que
associa bancos de dados a mapas digitais. Este programa trabalha apenas
com modelos vetoriais de dados, mas dispde das ferramentas bésicas de um
SIG, permitindo andlises de topologia e algumas operagées com bancos de
dados, e tendo como vantagem uma interface de uso relativamente simples
que facilita a edi¢do e visualizacdo de mapas teméticos.

O estudo da ocupagdo do solo para a Regido de Brotas apropriou-se dos
resultados do mapeamento elaborado pela SEPLAM como uma das
informagées iniciais do sistema. Contudo, a informagdo passou por um
processo de remodelagdo, no qual as doze categorias tipolégicas originais
foram reduzidas para apenas nove, a partir da eliminagéo de uma delas (néo
encontrada na regido), e da agregagdo de outras quatro em duas categorias.
O resultado desses procedimentos encontra-se apresentado no Quadro 01 -
Tipologias de Ocupagéo do Solo.

Com o objetivo de melhor captar as alteragées ocorridas entre os anos do
estudo, também foi realizada uma varredura mais detalhada da ocupagdo do
solo diretamente a partir das imagens de 1998, o que resultou no
reenquadramento de algumas situacdes, trabalho que envolveu um
significativo esforgo de edigGo do mapa temdtico original.

Simultaneamente & revisdo do mapa de 1998 foi elaborado um mapeamento
similar, a partir das mesmas categorias, utilizando-se as imagens do
levantamento aerofotogramétrico na escala 1:8.000 realizado pela CONDER
para o ano de 1976.

Em ambos os casos optou-se pela montagem de um mosaico das fotografias
digitalizadas através de um editor de imagens, e posteriormente o



O GEOPROCESSAMENTO MO MOHITORAMENTO DE PROCESSOS URBAHOS 28

georreferenciamento das imagens resultantes no sistema de coordenadas da
base cartogréfica de Salvador (referida ao DATUM Sul Americano SAD-69),
através do Maplnfo. -

Trabalhando-se simultaneamente com a imagem georreferenciada e o mapa
de tipologias da SEPLAM numa mesma workspace®, e eventualmente com
outros layers da base cartogréfica digital, conseguiu-se produzir dois novos
mapas temdticos com a representogdo da ocupagdo do solo nos anos
estudados, j& com as adaptacées introduzidas.

O procedimento envolvey uma certa margem de erro em razdo de néo se
estar trabalhando com imagens em projecdo rigorosamente ortogonal,
porém este erro de modo geral foi considerado pouco significativo face ao
nivel de generalizacéo da informacdo final.

O mesmo método acima foi empregado na digitalizacdo de uma outra
informagéo utilizada no estudo: a malha dos Setores Censitérios de 1980,
que ndo existia em formato digital, e que foi utilizada para geragdo do mapa
temdtico de densidades populacionais do ano de 1976. No caso, o mapa
dos setores, disponivel em suporte de poliéster, porém i@ na base SICAR, foi
escaneado e posteriormente georreferenciado e vetorizado no Mapinfo, para
depois ser associado & tabela alfanumérica dos dados demogréficos
fornecidos pelo IBGE.

Outros objetos geogréficos, como um layer de quadras criado pela FMLF a
partir de informagées da Base Cartogrdfica digital de 1992, também foram
manipuladas para compor o sistema de dados. Nesse caso, tratou-se apenas
de adequar a informagdo, & no formato digital, para os anos de estudo, com
o auxilio do Mapinfo e das imagens aéreas.

Merece ainda mengéo os procedimentos metodolégicos relativos & projecéo
da populagdo por Setor Censitario para os anos de 1976 e 1998.
Considerou-se importante para efeito do célculo das densidades brutas e
liquidas previsto entre os obijetivos do estudo que os dados de populagédo
estivessem desagregados pela menor unidade espacial possivel, no caso os

® Trabalhou-se com camadas superpostas. As informagdes da imagem aérea, numa camada inferior, foram
utilizadas para editar os poligonos do mapa de tipologias, numa camada acima, conforme as categorias
predefinidas. O procedimento foi realizado para cada um dos anos do estudo.
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Setores Censitdrios, e referidos ao mesmo ano das imagens aéreas utilizadas
no mapeamento da ocupacédo do solo.

O método escolhido para a projecéo de populagdo foi a aplicacdo da Taxa
Geométrica Média Anual de Crescimento Geogrdfico entre censos. Porém,
como os Setores Censitdrios de 1980 e 1996, utilizados como base do
estudo, guardam discrepéncias entre si, ndo seria possivel estabelecer a taxa
de crescimento diretamente a partir deles. Utilizou-se como artificio calcular
as taxas de crescimento para as Zonas de Informacgdo, que ndo sofreram
grandes modificagées nos seus limites no periodo, e aplicd-las aos setores
correspondentes, o que resultou numa distribuicdo proporcional da
populacdo em toda a Regido de Brotas nos anos de 1976 e 1998, conforme

a Tabela O1.

TABELA 01

POPULACAO RESIDENTE NA REGIAO DE BROTAS POR
ZONAS DE INFORMACAO

ZONAS DE POPULACAO RESIDENTE

INFORMACAO 1970 1976 1980 1991 1996 1998 2000*

Z|13 Horto 5.571 7.482 9.107  13.586  18.099 20901 23.639
Florestal

zi18 | Ena.Velho [ o005 | 30183 | 32317 - 32676 | 81949 | 34983 |34717
de Brotas

ZI19  Acupe 16.890  19.407  21.290 26376 25076 25293 24.992

ZI 20  Brotas 12.569 19.407 | 25926 = 33862  33.756 = 34.734 | 34.987

7126  Matatu 13.293 12.849 12.561 13.283 16275  21.380 24.494

71 27 E;’;;“Se de 29.467  32.226 34.207 35.561 34.675  35.331 35.265

7198 iz 10.604 13.065 15.016 20.527 21.877 22.187 22.685
Anselmo

TOTAL RA BROTAS 115637 134618 150424 175871 | 181.707 | 194.078 200.779

Fonte: IBGE / *Projecdo PDDU Salvador 2000. SEPLAM / Estudo Comparativo da Ocupagéo do Solo na Regido de Brotas nos
Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001,

Superada a fase de entrada de dados no sistema, passou-se & anélise
propriamente dita. Para tanto, através do Maplnfo, foi gerado um conjunto
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de pares de mapas temdticos simultaneamente para os anos de 1976 e
1998, o que possibilitou a avaliacdo dos diferentes parametros de ocupagéo
do solo definidos como indicadores desejados. Sdo eles:

Mapa 01 - Localizac@o da Regido de Brotas em Salvador: trata-se de uma
ilustragGo mostrando a localizacdo da Regido de Brotas na Cidade do
Salvador. A imagem, resultante de uma fotomontagem de originais de 1998,
na escala 1:40.000, da CONDER, foi georreferenciada e apresentada na
escala 1:100.000 com informacées da Base Cartogréfica associadas a ela.

Mapas 02a e 02b - Imagens aéreas da Regido de Brotas: apresentam as
imagens resultantes da fotomontagem dos originais na escala 1:8.000 da
CONDER, respectivamente para os anos de 1976 e 1998, que foram
utilizados como base do estudo de ocupacéo do solo.

Mapas 03a e 03b — Densidade residencial bruta por Setor Censitdrio:
apesar das unidades espaciais de referéncia, respectivamente os Setores
Censitarios de 1980 e de 1996, ndo serem exatamente as mesmas, este par
de mapas permite uma visualizacéo da distribuicdo da populacéo na Regido
de Brotas nos anos de 1976 e 1998, utilizando-se a densidade residencial
bruta como indicador.

Mapas 04a e 04b — Densidade residencial bruta e dreas efetivamente
ocupadas: permitem simultaneamente a visualizagdo de duas informacaes, a
distribuicdo das densidades residenciais brutas por Setor Censitario e a area
efetivamente ocupada em cada periodo analisado. Através desse cruzamento
pode-se avaliar onde se localizam as dreas ocupadas mais e menos densas
em termos populacionais.

Mapas 05a e 05b — Area ocupada liquida por Zona de Informacéo:
através da utilizacGo de um gréfico de barras associado ao mapa de fundo
pode-se comparar a drea ocupada nas Zonas de Informacdo em cada
periodo.

Mapa 06 - EvolugGo da ocupagéo do solo no periodo 1976 a 1998: trata-
se de uma sintese da informacdo dos mapas 05a e 05b. Através da
superposicdo das dreas ocupadas em cada ano, pode-se avaliar a evolucéo
da ocupacdo do solo no periodo 1976 a 1998, e identificar os espacos néo
ocupados ainda remanescentes.
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QUADRO 01 - TIPOLOGIAS DE OCUPACAO DO SOLO

IMAGEM CARACTERISTICAS SITUACOES
PADRAO DA OCUPACAO TIPO
OCUPACAO FORMAL Horto Florestal
HORIZONTAL
Baixa/Média densidade de

ocupacéo do solo (méximo 50%
do lote);

Tipologias predominantes:
casas/ arruamento regular

Lote médio: > 350 m?; < 5000
m?;

OCUPACAO FORMAL
MISTA

Média/Alta densidade de
ocupacéo do solo (entre 50% a
80% do lote);

Tipologias predominantes:
casas e pequenos edificios
(< 4 pav.)/ arruamento regular ;

Lote médio: > 150 m?; < 350 m?;

OCUPACAOQO INFORMAL
CONSOLIDADA/
ADENSADA

Alta densidade de ocupagcéo do
solo (mais de 80% do lote);

Tipologia predominante:
casas e pequenos edificios /
arruamento regular ou
espontaneo (< 4 pav));

Lote médio < 150 m?

Brotas
Acupe de Brotas
Matatu

Cosme de Farias

Engenho Velho
de Brotas

Alto do Saldanha
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QUADRO 01 - TIPOLOGIAS DE OCUPACAO DO SOLO

IMAGEM
PADRAO

CARACTERISTICAS
DA OCUPACAO

SITUACOES
TIPO

OCUPAGAO INFORMAL
PRECARIA

Alta densidade de ocupacéo
do solo;

Tipologia predominante:
barracos e casebres/
sem arruamento ou
arruamento espontaneo;

Lote médio < 100 m?

OCUPACAO FORMAL
VERTICAL

Média/Alta densidade de
ocupacéo do solo;

Tipologia predominante:
edificios (> 4 pav.)/
arruamento regular:;

Lote médio < 2500 m?; > 1000
m2

CONJUNTO
HABITACIONAL
HORIZONTAL

Média/Alta densidade de
ocupacéo do solo;

Tipologia predominante:
casas de até 2 pavimentos
acima do nivel da via de
acesso)/

arruamento regular;

Ocupacédo em condominio;

Polémica

Cidade Jardim
Cidadela

Vila Viver Melhor
(Vale do Ogunja)
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QUADRO 01 - TIPOLOGIAS DE OCUPACAO DO SOLO

IMAGEM CARACTERISTICAS SITUACOES
PADRAO DA OCUPACAO TIPO
CONJUNTO Conj. Jodo
HABITACIONAL Machado Fortes
VERTICAL | Conj. Santa
Barbara

Média/Alta densidade de
ocupacéo do solo;

Tipologia predominante:
casas ou edificios de até

4 pavimentos acima do nivel
da via de acesso)/
arruamento regular:

Ocupacédo em condominio;

CONJUNTO
HABITACIONAL
VERTICAL II

Média/Alta densidade de
ocupacao do solo;

Tipologia predominante:
edificios com mais de

4 pavimentos/
arruamento regular;

Ocupagao em condominio;

GRANDES EDIFICACOES

E COMPLEXOS
URBANOS

Baixa/Média densidade de
ocupacéo do solo;

Grandes edificagdes ou
complexos urbanos;

Lote qualguer.

Conj. Castro Alves
Conj. Costa e Silva

Conj. Vale das
Flores

Conj. Chacara 64
Conj. Vila Verde

Shoppings

Terminais de
transporte urbano
e interurbano

Complexos de
educacéo e salide

Edificios
administrativos
elou
governamentais
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4. Implementacdo do modelo de dados

4.1. Classificacgo dos objetos geogrdficos

Na estruturacdo do Sistema de Informagées Geogréficas montado para
viabilizar o estudo de ocupacéo do solo em Brotas foram utilizados as

seguintes classes e subclasses de dados espaciais:

a) UNIDADES ESPACIAIS DE REFERENCIA: correspondem & divisdo do
espaco geogrdfico segundo critérios administrativos, legais, socioeconémicos,
operacionais, etc.

a.1) Regido Administrativa — RA: diviséio do espaco territorial do Municipio
de Salvador para fins administrativos, de planejamento e de informacédo. Foi
vtilizada no estudo de caso para circunscrever o universo da abordagem

(RA'V — Brotas).

a.2) Zona de Informagéo — ZI: divisdo do espaco territorial dos municipios
da RegiGo Metropolitana de Salvador para fins de sistematizacdo de dados,
especialmente  dados demogrdficos e de natureza socioecondmica.
Constituem-se em sub-unidades das RA de Salvador e resultam da agregacdo
de Setores Censitdrios.

a.3) Setor Censitario 1980: divisdo espacial especificada pelo IBGE para
coleta e sistematizacdo de informacdes do censo de 1980. Constitui-se numa
sub-unidade tanto das ZI, quanto das RA,

Obs: para cada censo demogrdfico esta unidade costuma sofrer
modificagbes nos seus limites por motivos operacionais da coleta de dados, o
que freqientemente dificulta a sistematizacdo das informacées a partir de
unidades maiores e principalmente a comparagédo de um periodo com outro.



a.4) Setor Censitario 1996: divisdo espacial especificada pelo IBGE para a
coleta e sistematizag@o de informacées da contagem de populacdo de 1996,
realizada para ajustar o censo de 1991. Constitui-se numa  sub-unidade
tanto das ZI, quanto das RA.

Obs: a malha dos Setores Censitarios de 1996 apresenta grandes diferencas

em relacdo & de 1980, e por isso foi tratada como uma outra unidade
espacial.

b) QUADRAS: para efeito desse sistema, correspondem a todos os espacos
circunscritos pela linha do meio-fio.

Obs: tradicionalmente o conceito de quadra corresponde ao do espaco
delimitado pela linha de gradil, aquela que separa os logradouros dos
espacos reservados & edificacdo. Optou-se pelo uso da linha do meio-fio na
definicdo da geometria das “quadras” incluidas no sistema apresentado por

razbes de maior consisténcia da informacéo obtida na Base Cartogréfica de
Salvador.

b.1) Quadras 1976: geometria da informacdo conforme a situacdo
identificada no ano de 1976,

b.2) Quadras 1998. geometria da informagdo conforme a situacdo
identificada no ano de 1998.

c) TIPOLOGIAS DE OCUPACAO DO SOLO: informacéo temdtica resultante

do estudo de ocupacéio do solo elaborado.

c-1) Tipologias 1976: geometria da informacdo conforme a situacGo
identificada no ano de 1974

¢.2) Tipologias 1998: geometria da informagdo conforme a situacdo
identificada no ano de 1998

As entidades acimg foram associados como atributos uma série de dados
numéricos e alfanuméricos necessérios ds andlises efetuadas.

A partir da classificacéo proposta apresenta-se a tabela resumo a seguir:
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CLASSIFICACAO DOS OBJETOS GEOGRAFICOS

Classe Subclasse Forma de Representacdo  Fonte
Unidades Regido Administrativa Poligono Base Cartogréfica
Eepaiicis Zona de Informagdo Poligono Base Cartogréfica
Setor Censitdrio 1980 Poligono FMLF/ FT*
Setor Censitario 1996 Poligono Base Cartografica
Quadras Quadras 1976 Psligono FMLF/ FT*
Quadras 1998 Poligono FMLF/ FT*
Tipologias de Tipologias 1976 7 Poligono SEPLAM/ FT*
Qlptgae Tipologias 1998 Poligono SEPLAM/ FT*

* Digitalizado ou modificado pelo autor

4.2. Relacionamentos entre entidades

Apresenta-se a seguir o diagrama representando as entidades do sistema e os
seus inter-relacionamentos.

DIAGRAMA ENTIDADES -RELACIONAMENTOS

Tipologias
Quadras
—-’—u— de Ocupaciio
1976 1976

Tipologias
CONTEM de Ocupagéio Q;‘gggﬂ
1998

Zona de
Informagéo

LI Z' L}

Setor

+—H Relacionamento 1:N Censitario
1980
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4.3. Estruturacéo dos dados

1. REGIAO ADMINISTRATIVA

Identificacao

Tipo

Representacdo

Nome do documento

Descricao

Fonte

Origem

Data da aquisicdo
Validade

Escala

Sistema de Coordenadas
Midia

Quantidade

Formato digital
Tamanho

Atributos

ID  Nome

sim COD RA
nao RA

sim  NOME

ndo AREA

ndo PERIMETRO

Objeto espacial

Poligono

Limite RA 05

Representacao do limite da Regido Administrativa RAV — Brotas, do
Municipio do Salvador

SEPLAM / Salvador
Agosto 2001
Indefinida

1:2.000

SAD 69

Magnética

4 arquivos

Maplinfo
8.725 bytes

Tipo Descricao

Pequeno Inteiro Identificador

Caracter (4) Ndomero da RA em algarismo romano (V)
Caracter (40) Nome da Regido Administrativa (Brotas)
Decimal (15,2) Area da regido em hectare

Decimal (15,2) Perimetro da regiGo em metros
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2. ZONA DE INFORMACAO

Identificacdo

Tipo

Representacao

Nome do documento
Descricao

Fonte

COrigem

Data da aquisicao
Validade

Escala

Sistema de Coordenadas
Midia

Quantidade

Formato digital

Tamanho
Atributos

ID Nome

sim COD_Z|
sim NOME 7|
sim COD_RA
ndo NOME RA

Obijeto espacial

Poligono

Zi_rab

Representacao dos limites das Zonas de Informacao correspondentes &
Regido Administrativa RA V — Brotas

SEPLAM / Salvador
Agosto 2001
indefinida

1:2.000

SAD 69
Magnética

5 arquivos
Maplinfo

20.863 bytes

Tipo Descricao

Pequeno Inteiro Ndmero identificador da ZI

Caracter (40) Nome da ZI

Pequeno Inteiro Ndmero identificador da RA

Caracter (20) Nome da Regido Administrativa (Brotas)



O GEOPROCESSAMENTO MO MONITORAMENTO DE PROCESSOS URBANOS

3. SETOR CENSITARIO 1980

Identi
Tipo

ficacdo

Representacao

Nome do documento

Descricao

Fonte

Origem

Data

da aquisicao

Validade

Escala

Sistema de Coordenadas

Midia
Quantidade
Formato digital

Tama

nho

Atributos

ID

sim
ndo
sim
ndo

ndo
ndo

Nome
COD_SC 80
Ec ea
COD_zI
Pop_ 1980
Dom_1980
Pop_1976

Area SC

Objeto espacial
Poligono
POP_BROTAS_1976 1980

Representagao dos limites dos Setores Censitarios de 1980
correspondentes a RegiGo Administrativa RA V — Brotas

Digitalizagdo Fernando Teixeira
Outubro 2001

Indefinida

1:2.000

SAD 69

Magnética

5 arquivos

Maplinfo

66.596 bytes

Tipo Descrigao

Inteiro Ndmero identificador do SC

Caracter (2) Cédigo atribuido pelo IBGE a alguns SC

Inteiro Némero identificador da Z|

Inteiro Némero de moradores por SC em 1980

Inteiro Nimero de domicilios por SC em 1980

Inteiro Nimero projetado de moradores por SC
em 1976

Decimal (2,2) AredidosSeiemihecare
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4. SETOR CENSITARIO 1996

Identificagie

Tipo
"_ Ré‘pl:e-s-e‘nfugﬁb L
Nome do documento

Descngao

Fonte
Origem

 Data do aquisicdo

Validade
‘Escala

‘Midia
Quanhdode

Tamanho

Sistema de Coordenadus

Ob;e’ro espoc:ol

o Poligono

POP_BROTAS_1996 1998

]
£ S e

h ~"Representacdc dos limites dos Setores Censitarios de 1996

Ambutos T

ID Nome

sim | [Chave
sum Ra

sim | Z
néo AREA

I

?nao”‘_,‘;A

ndo COD SUBDTR

. iCoracter (7)

RIMETRO

Inteiro
Decimal (11,2)

Inteiro

nGoiCOD SETOR ™ lnfeire

ndo POP_1994

néo FOP 1998
1 i

_iInteiro

Inteiro
I Inteire

. Caracter ()

) Decimdl (11,2}~

. !icomespondentes & RegiGo Administrativa RAV—Brotas

i Idenhﬁcador do SC

Ndmero 'denhﬁCOdOr do RA U

' Ounbgg2001 " " T T e
Indefinida
AZo00 . e .
SAD 69
| Magndfica T
5 arquivos
e WMaplnfo” T
105.714 bytes
Tipo Descngao

Area do SC em hecfare

INtmero identificador da.Zl

|| Perimetro do SC em metros
Némero identificador do Subdistrito do quol

faz parte o setor

| Numero identificador do SC¢ =~

Ndmero de moradores por SC em ]996

~ INgmere projetado de moraderes por SC
‘em1998



5. QUADRAS 1976

Identificacdo

Tipo

Representacao
Nome do documento
Descricao

Fonte

Origem

Data da aquisicdo
Validade

Escala

Sistema de Coordenadas
Midia

Quantidade

Formato digital
Tamanho

Atributos

ID  Nome
CD_OBRIGATORIO
sim COD RA

sim RA

NOME

AREA

PERIMETRO

ndo

nao
ndo

ndo

Obijeto espacial
Poligono

CESSOS URBANOS

QUADRAS_BROTAS 76

Representacao dos limites das Quadras na Regiao Administrativa RA V
— Brotas, em 1976

FMLF/ Fer-n ando Teixeira

Outubro 2001
indefinida
1:2.000

SAD 69
Magnética

5 arquivos
Maplnfo
278.963 bytes

Tipo

Caracter (1)
Pequeno inteiro
Caracter (4)
Caracter (40)
Decimal (15,2)
Decimal (15,2)

Descricao

Nimero ardbico identificador da RA
Ndmero identificador da ZI

Nimero romano identificador da RA (V)
Area da quadra em hectare

Perimetro da quadra em metros



0
o]
2

6. QUADRAS 1998

Identfificacao

Tipo

Representacdo

Nome do documento

Descricao

Fonte

Origem

Data da aquisicao
Validade

Escala

Sistema de Coordenadas
Midia

Quantidade

Formato digital

Tamanho

Atribufos

ID  Nome
CD_OBRIGATORIO
sim COD_RA

sim RA

ndo NOME

nao AREA

PERIMETRO

ndo

ndo

OCESSAMENTO NO MONITORAMENTC DE PROCESSOS U

Obijeto espacial

Poligono

OS URBAMNOS

QUADRAS_BROTAS 76

Representac@o dos limites das Quadras na Regido Adminisirativa RA V
— Brotas, em 1998

FMLF/ Fern cﬁdo Teixeira

Outubro 2001

Indefinida

-71:2.000

SAD 69
Magnética

5 arquivos
Mapinfo
326.399 bytes

Tipo

Caracter (1)
Pequeno inteiro
Caracter (4)
Caracter (40)
Decimal (15,2)
Decimal (15,2)

Descricao

Numero ardbico identificador da RA
Nimero identificador da ZI

Ndmero romano identificador da RA (V)
Area da quadra em hectare

Perimetro da quadra em metros
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7. TIPOLOGIAS 1976

Identificacdo

Tipo

Representagdo

Nome do documento

Descricao

Fonte

Origem

Data da aquisicao
Validade

Escala

Sistema de Coordenadas
Midia

Quantidade

Formato digital

Tamanho

Atributos

D Nome

sim [ID_ORDER

sim COD_TIPOLOGIA
sim  NOME _TIPOLOGIA
ndo AREA_LIQUIDA HA

sim COD ZI
ndo NOME Z|

Obijeto espacial
Poligono

OCUPACAO_RA V_SEM VIAS 1976 7
Ocupagao os solo segundo fipologias na Regiao Administrativa de
Brotas — RA'V, no ano de 1976, por Zona de Informacao

Fernando Tei>-<eiro
Outubro 2001

Indefinida

-71:2.000

SAD 69
Magnética

5 arquivos
Maplnfo
206.904 bytes

Tipo

Pequeno infeiro
Caracter (15)
Caracter (60)
Decimal (20,2)

Pequeno inteiro
Caracter (20)

Descricao

Nimero de ordem das tipologias no sistema
Cédigo identificador da tipologia

Nome da tipologia

Area em hecfare correspondente & ocupagdo
do solo segundo cada tipologia

Némero identificador da ZI
Nome da ZI
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8. TIPOLOGIAS 1998

Identificacao

Tipo Obijeto espacial

Representacdo Poligono

Nome do documento OCUPACAO_RA V_SEM VIAS 1998 ZI

Descricao Ocupacao os solo segundo fipologias na Regido Administrativa de
Brotas — RA V, no ano de 1998, por Zona de Informagao

Fonte

Origem SEPLAM/ Fernando Teixeira

Data da aquisigio Outubro 2001

Validade Indefinida

Escala 1:2.000

Sistema de Coordenadas ~ SAD 69

Midia Magnética

Quantidade 5 arquivos

Formato digital Maplnfo

Tamanho 393.388 bytes

Atributos

ID Nome Tipo Descricdo

sim 1D_ORDER Pequeno infeiro Niémero de ordem das tipologias no sistema

sim
sim

ndao

sim
ndo

COD_TIPOLOGIA
NOME_TIPOLOGIA
AREA _LIQUIDA HA

COD 7|
NOME 7|

Caracter (15)
Caracter (60)
Decimal (20,2)

Pequeno inteiro

Caracter (20)

Cédigo identificador da tipologia
Nome da tipologia

Area em hectare correspondente & ocupagdo
do solo segundo cada tipologia

Nimero identificador da ZI
Nome da ZI
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5. Resultado da andlise de dados

A andlise dos indicadores selecionados para o estudo revelou detalhes
bastante interessantes sobre evolucdo da ocupacdo do solo na Regido de
Brotas no periodo de 1976 a 1998.

Inicialmente, a comparacdo das densidades residenciais brutas por Setores
Censitarios nos dois anos considerados mostra diferencas bastante evidentes
na distribuicdo da populacdo na Regido de Brotas, em grande parte
resultantes do crescimento demogrdfico que contabilizou um incremento de
59.460 novos habitantes no periodo de 22 anos.

No Mapa 03a (1976) observa-se uma concentracdo das maiores densidades
em Cosme de Farias e no Engenho Velho de Brotas, com alguns picos
isolados na parte central da regido, correspondente ao bairro de Brotas
propriamente dito. Registram-se as maiores densidades — em alguns casos
superiores a 3.000 hab/ha - em alguns conjuntos habitacionais e
equipamentos” como asilos e hospitais.

No Mapa 03b (1998) as dreas de Cosme de Farias e Engenho Velho
confinuam a apresentar as maiores densidades, porém vérios setores
apresentam densidades inferiores s do Mapa 03a (1976), o que aponta
para uma redistribuicdo da populag@o nesses bairros.

No final do periodo analisado, novas dreas 4 apresentavam densidades
equivalentes as das dreas mais densas existentes em 1976. E particularmente
significativo o adensamento das dreas centrais de Brotas, do Acupe, a parte
do Horto Florestal correspondente aos loteamentos verticais Santa Maria do
Candeal e Cidade Jardim, e também édreas do Matatu e Luiz Anselmo.
Densidades muito altas continam a  ser registradas nos setores

* Esta forma de contagem da populagéo foi alterada nos censos mais recentes. A populacio dos hospitais e de
outros equipamentos passou a ser confabilizada dentro de setores maiores, diluindo as densidades brutas por
sefor.



O GEOPROCESSAMENTO NO MONITORAMENTO DE PROCESSOS URBANOS

correspondentes aos conjuntos habitacionais, que se proliferaram em toda a
regido.

Nos Mapas 04a (1976) e 04b (1998) as densidades residenciais brutas
aparecem sobrepostas ao mapeamento das dreas ocupadas nos anos
respectivos. A visualizacdo simulténea das duas informacées permite uma
maior precisdo na andlise, uma vez que se torna possivel distinguir as dreas
efetivamente ocupadas com baixas densidades daquelas situadas em Setores
Censitérios muito extensos, que distorcem o indicador.

Os Mapas 05a e 05b mostram as dreas efetivamente ocupadas na Regido de
Brotas respectivamente nos anos de 1976 e 1998. A informacdo é
apresentada de duas formas: através de poligonos que delimitam os espacos
ocupados, e por gréficos de barras que permitem a comparacéo do total das
dreas ocupadas em cada Zona de Informacdo, que foi a unidade espacial
utilizada na andlise deste indicador. A mesma informacdo pode ser
visualizada no Gréfico 01 e de forma quantitativa na Tabela 02.

GRAFICO 01 - AREA OCUPADA NA REGIAO DE BROTAS
POR ZONAS DE INFORMACAO NOS ANOS DE 1976 E 1998
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Fonte: Estudo Comparativo da Ocupagao do Solo na Regido de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.
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TABELA 02

AREA OCUPADA NA REGIAO DE BROTAS,
POR ZONAS DE INFORMACAO NOS ANOS DE ]976 E 1998

P, \ A N " ‘\ .
 ZoNKDE INFORMAGAO L. heen OFU, E-Af%ﬁ"’) '_NCREME NTO S
1976 1998 ;" ha | % .
2113 Horto floresal 60,00 137,66 77,66 129,43
2118 |{Eng.Velho deBrolas . 8657 10058 || 1401 [ 16,18
7119 Acupe 79,05 106,72 27,67 35,00
| A20([Brots L6939 | 14999 | 80,60 1| 11616
2126  Matatu 56,50 68,32 11,82 20,92
227 || CosmedeFarias 8007 | 8264 | 257 | 321
2128 Luiz Anselmo 50,32 86,17 35,85 71,24
| TOTALRABROTAS ~ | 482,01 | 73230 | 250,29 ! 5193

Fonte: Estudo Comparativo da Ocupagdo do Solo na Regido de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.

Observa-se que entre 1976 e 1998 a Grea efetivamente ocupada na Regido
de Brotas teve um acréscimo de 250,29 ha, ou seja, de 51,93%. Desse total,
© maior incremento de drea ocorreu nas zonas de Brotas e do Horto
Florestal, que também foram as que apresentaram o maior crescimento
percentual em relacdo ao inicio do periodo, mais do que dobrando a érea
ocupada. O menor crescimento ocorreu nas zonas de Cosme de Farias e do
Engenho Velho de Brotas, que em 1976 G apresentavam seu territério
extensivamente ocupado, dispondo de poucos espagos vazios. Numa posicdo

intermedidria aparece a zona de Luiz Anselmo, que teve considerdvel
crescimento no periodo.

O Mapa 06 apresenta uma sintese do processo evolutivo da ocupagdo do
solo na Regido de Brotas, permitindo visualizar o estdgio da ocupacgdo em

1976, os acréscimos ocorridos até 1998, bem como os espagos vazios
remanescentes no final do periodo.

Os Mapas 07a (1976) e 07b (1998) tratam de um outro indicador muito
importante: a densidade residencial liquida, medida por Zona de Informagéo.

Cosme de Farias é a zona com maior densidade liquida nos dois periodos e
o Horto Florestal a de menor densidade. O Engenho Velho de Brotas, que



O GEOPROCESSAMENTO NO MOMITORAMEMTO DE PROCESSOS URBAMOS 63

era a segunda zona mais densa em 1976, se manteve na mesma faixa de
densidade até 1998, mas foi alcancada pela zona do Matatu. As zonas de
Brotas e Acupe também se igualaram na mesma faixa em 1998, sendo
ambas ultrapassadas pela zona de Luiz Anselmo.

Na Tabela 03 os dados podem ser observados de forma numérica e revelam
que houve uma reducdo das densidades residenciais liquidas em quatro das
sete Zonas de Informacéo de Brotas, © mesmo acontecendo com a densidade
liquida média da regido. Apenas as zonas do Horlo Florestal, Matatu e
Cosme de Farias apresentaram aumento de densidade entre 1976 1998,
sendo o mais significativo o do Matatu (37,61 %).

TABELA 03

DENSIDADE RESIDENCIAL LIQUIDA NA REGIAO DE BROTAS, POR ZONAS
DE INFORMAGCAO, NOS ANOS DE 1976 E 1998

213 Horlo Florestal 21,76
I ZI18 i - Engenhe Velhe de Brotas, . Ji 348,65 || 3405 [ 232 ]

219 Acpe 245,50 237,00  -346
| #20 | Bees T\ OB | 2817 | 1720
2126 Matato 227,41 312,93 37,61

B [ Cemadetanas | d0TAT [T | B

“““““ 257 48 .0,84

L 2

Z1 28 Luiz Anselm

Fonte: Estudo Comparativo da Ocupagao do Solo na Regido de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.

O confronto das informagées da Tabela 03 com as das Tabelas 01 e 02
revela que a reducio das densidades residenciais liquidas em algumas zonas
da regiGo pode ser explicada pelo crescimento da érea ocupada em niveis
superiores ao crescimento da populacdo residente. Esse fato conduz a duas
hipéteses: a elevacio da quota de conforto residencial média®, ou a

SA quota de conforto residencial expressa a relagdo entre a érea ocupada e a populacdo residente numa
determinada unidade territorial. Este indicador ndo foi monitorado no presente estudo.
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participagdo crescente de usos ndo residenciais na composicdo da drea
ocupada das zonas.

Por exemplo, conforme mostra a Tabela 01, a populacdo na ZI 20 - Brotas
passou de 19.407 habitantes em 1976 para 34.734 habitantes em 1998, o
que representa um crescimento de 78,97%. No mesmo periodo, a drea
ocupada na zona cresceu 116,16%, fazendo com que a densidade
residencial liquida caisse em -17,20%.

Se a drea ocupada fosse apenas residencial, os dados do incremento
populacional e da superficie ocupada apontariam para uma elevacdo da
quota de conforto residencial média na zona, na mesma proporcdo da queda
da densidade liquida. Contudo, se ocorreu no periodo uma maior
participagdo de usos ndo residenciais na composicdo da drea ocupada, o
aumento da quota de conforto é apenas virtual, ndo implicando
necessariamente numa melhoria qualitativa do indicador. Como se verd
adiante, essa dltima hipétese é a explicacdo mais aceitavel.

Os Mapas 8a (1976) e 8b (1998) apresentam a drea ocupada na Regido de
Brotas segundo categorias tipolégicas de ocupagéo do solo, permitindo uma
avaliacGo qualitativa mais acurada da evolucéo urbana da regido. Através
desse par de mapas pode-se avaliar os diferentes padrées de ocupacdo em
cada zona, as tipologias predominantes e a evolucdo do comprometimento
do espaco.

A Tabela 04 apresenta de forma numérica o total de drea ocupada segundo
as diferentes tipologias de ocupacdo em cada ano. Nota-se que algumas
categorias apresentavam uma participacGo muito pequena ou nula na
composi¢do da drea ocupada em 1976.

As tipologias de ocupagdo vertical, caracterizadas por edificacdes com mais
de quatro pavimentos, praticamente ndo existiam na regiGo em 1976.
A Ocupacéo Informal Precdria, . correspondente a formas subnormais de
ocupagdo do solo em seu estdgio mais primitivo, também n@o tinham uma
participacdo  significativa no assentamento. Conjuntos  Habitacionais
Horizontais, que seriam os conjuntos compostos por unidades uniresidenciais,
sequer existiam.
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TABELA 04
AREA OCUPADA NA REGIAO DE BROTAS, SEGUNDO A TIPOLOGIA
DE OCUPACAO DO SOLO, NOS ANOS DE 1976 E ]998
TIPOLOLOGIAS ‘ __AREAOCUPADA (ha) | INCREMENTO {
i_ DE OCUPACAO DO SOLO o ]9_7—6" 4 H, _]99_3 ha );}“ t_){, :
Ocupacédo Formal Honzonfal 16 83 50,08 33 25 13,28
Ocupagao Formal: Mls'ra N /’% , 1‘85—7“67 ;: 223 09 1“ 37~,33;11m4,91_
Ocupagéo Informol Consohdadc/ 199,78 221,66 2188 8,74
Adensada B
Ocvpagsolniomal Predhia || 099 | 1135 [ 1016 || 406 |
Ocupagéo Formal Vertical 0,16 61,43 6127 2448
 Conjunto Habitacional Horizonfal | - 276 ] 27 | 110
Conijunto Habitacional Vertical | 32,59 39,14 6,55 2,62
 Conjunto Habitacional Verical I || 1,14 1| 1609 | 1495 1| 597
Grandes Edificacdes e Complexos 44,76 106,90 62,14 24,83
Urbanos B
(TOTALRABROTAS "I 482,01 || 732,30 | 25039 | 100,00 |

Fonte: Estudo Comparativo da Ocupagao do Solo na Regido de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.

As tipologias predominantes em 1976 eram a Ocupagéo Formal Mista e a
Ocupagéo Informal Consolidada/ Adensada. A primeira corresponde a um
amdélgama de situagées, onde se combinam formas antigas de ocupacgdo do
solo, loteamentos implantados e consolidados, espagos comerciais mesclados
com residéncias, dreas com tendéncia de verticalizagdo, etc. A segunda
origina-se em formas esponténeas de aproveitamento do espaco que
evoluem e se consolidam com altas densidades populacionais e construtivas.
Juntas, as duas tipologias representavam aproximadamente 80% da drea
ocupada na Regido de Brotas em 1976.

No Mapa 08a observa-se que algumas zonas apresentavam grande
homogeneidade quanto aos padrses de ocupagdo dos solo. E o caso de
Cosme de Farias, com total predominancia da Ocupagéo Informal
Consolidada/ Adensada, e do Acupe e Matatu, caracterizados pelo padrdo
Ocupagédo Formal Mista.
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Em 1998 a ocupacio do solo na Regido de Brotas apresentava-se
substancialmente diferente da situacdo de 1976 (ver Grdfico 02). Em
primeiro lugar, aparecem de forma bastante expressiva as tipologias de alta
verticalizagdo, especialmente nas zonas de Brotas, Horto Florestal e Matatu,
justamente aquelas que apresentavam a maior disponibilidade de vazios em
1976. As tipologias Ocupagdo Formal Vertical e Conjunto Habitacional
Vertical Il, de pequena expressdo em 1976, passam a corresponder a
10,59% da érea ocupada total em 1998, ou seja, representam 30,45% do
incremento de drea ocupada no periodo analisado.

GRAFICO 02 - AREA OCUPADA NA REGIAO DE BROTAS
SEGUNDO A TIPOLOGIA DE OCUPAGAO DO SOLO NOS ANOS DE 1976 E 1998
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Fonte: Estudo Comparativo da Ocupagao do Solo na Regi@o de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.

Outra mudanca  significativa diz respeito & participacdo dos Grandes
Edificagbes e Complexos Urbanos na composicdo da érea ocupada. Essa
fipologia responde sozinha por 24,82% do incremento de drea ocupada no
periodo 1976 a 1998 e, conforme ja foi mencionado, é em grande parte
responsdvel pela queda da densidade residencial liquida em algumas zonas,
uma vez que é bastante infensiva na utilizacdo de espacos e geralmente néo
comporta populacéo residente.
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As duas tipologias predominantes em 1976, a Ocupacdo Formal Mista e a
Ocupagédo Informal Consolidada/ Adensada, continuaram a predominar em
1998, participando juntas de 23,65% do incremento de drea ocupada no
periodo, contudo, sua participacdo na drea ocupada na regiGo caiu para
60,73%. Nos Mapas 08a e 08b nota-se que o incremento de drea dessas
duas tipologias se deu principalmente a partir da expansdo horizontal do
assentamento onde |G eram predominantes em 1976, e ndo pela formacdo
de novos nicleos.

Enfre as fipologias mais estdveis no periodo, ou seja, aquelas que n&o
apresentaram grande incremento de drea, destaca-se o Conjunto
Habitacional Vertical 1, uma tipologia bastante freqiente em Brotas e que
passou a marcar a paisagem da regido principalmente a partir do final dos
anos 1960. Esse tipo de conjunto, caracterizado por pequenos edificios de
até quatro pavimentos, teve uma participacdo de apenas 2,62% no
incremento de drea entre 1976 e 1998, o que sugere uma mudanca de
estratégia da politica habitacional na regido.

Finalmente, deve-se destacar o expressivo crescimento de duas tipologias
radicalmente opostas: a Ocupagdo Formal Horizontal, caracteristica da
populagéo de alta renda e concentrada quase toda numa Gnica zona, o
Horto Florestal; e a Ocupagdo Informal Precdria, que quase ndo existia na
regido em 1976 e aparece em quatro das sete zonas em 1998: no Engenho
Velho de Brotas, no Acupe, em Brotas e no Horto Florestal, denotando uma
“precarizacdo” das formas de apropriacdo do solo pela populacdo de baixa
renda.

O ¢ltimo indicador analisado nesse estudo — a quota de drea livre por
habitante — deve ser entendido como o potencial de drea livre em cada
periodo, uma vez que foram computados como tal todos os espacos ndo
comprometidos com edificagbes e com o sistema vidrio nos respectivos anos,
conforme a Tabela 05.

Conforme pode se observar nos Mapas 05a e 05b, muitos dos espacos
vazios existentes em 1976 foram ocupados até 1998, restando um percentual
relativamente pequeno do montante inicial.
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TABELA 05

QUOTA DE AREA LIVRE POR HABITANTE NA REGIAO DE BROTAS,
POR ZONAS DE INFORMACAO, NOS ANOS DE 1976 E 1998

QUOTA DE AREA LIVRE POR HABITANTE

ZONAS DE INFORMACAO | (m*/hab)

1976 1998 1976/1998
Z1 13 Horto Florestal 170,29 20,87 8,16
ZI 18 Engenho Velho de Brotas ol Sa i 27
ZIT9" Retipa | ' 28,82 8,90 3,24
7120 Brotas 7 RN RS NS A2 LA A
7126 Matatu 4 29,53 10,74 2,75
7127 Cosme de Farias 1,95 OIS | 1,99
7128 Luiz Ansélmo 66,97 21,88 3,06
TOTAL RA BROTAS 36,80 11,18 3,29

Fonte: Estudo Comparative da Ocupacéo do Solo na Regido de Brotas nos Anos 1976 e 1998. Salvador, 2001.

GRAFICO 03 - QUOTA DE AREA LIVRE POR HABITANTE NA REGIAO DE BROTAS
POR ZONAS DE INFORMAGAO NOS ANOS DE 1976 E 1998
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O Gréfico 03 ilustra a variacéo da quota de drea livre por habitante em cada
zona no perfodo analisado. Nele fica evidente o comprometimento do
espaco em algumas regides j@ 1976 e a répida evolucdo desse
comprometimento até 1998.
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Os nomeros da Tabela 05 demonstram que as zonas do Horto Florestal e a
de Brotas sGo aquelas que apresentaram a maior variacdo do indicador entre
os anos de 1976 e 1998, respectivamente um decréscimo de 8,16 e 4,47
vezes. No outro extremo situa-se Cosme de Farias com 1,99 vezes e o
Engenho Velho de Brotas com 2,17 vezes, enquanto o decréscimo médio da
regi@o foi de 3,29 vezes.

Finalizada a andlise dos dados, concluiu-se que cada um dos indicadores
selecionados permitiv a elucidagdo de aspectos diferentes de um mesmo
processo, acrescentando novos pontos de vista & abordagem do tema.

A densidade residencial bruta ¢ um bom indicador geral da distribuicdo da
populagdo num dado territério, de fécil monitoramento no tempo e no-
espaco desde que se mantenham as unidades espaciais de referéncia.
A densidade residencial liquida, por sua vez, permite um maior refinamento &
andlise, ao agregar informagdes demogréficas e de ocupagdo do solo num
mesmo indicador. Jé a comparagdo das Greas efetivamente ocupadas, sejam
brutas ou estratificadas por tipologias, possibilitam a avaliagio das
caracteristicas do assentamento em termos da predominéncia de padrées,
formas de organizacdo e consumo do espaco. Por Gltimo, a quota de drea
livre por habitante é essencialmente um indicador do comprometimento do
espaco frente a pressdo demogréfica; diz pouco sobre a intensidade ou a
qualidade da ocupagdio do solo num determinado espaco ou num dado
momento, mas é interessante enquanto medida das transformacées
ocorridas.

Como se quis demonstrar, a ocupagdo do solo na Regido de Brotas é
bastante ilustrativa das intensas transformacdes sociais, econémicas,
urbanisticas e ambientais por que passou e vem passando a Cidade do
Salvador nas dltimas trés décadas. Um processo que se caracteriza
principalmente por um comprometimento extensivo e intensivo de todo o
territério municipal, com graves efeitos na qualidade de vida da populacéo
urbana.



TABELA 06

INDICADORES DE OCUPACAO DO SOLO DA REGIAO DE BROTAS, POR ZONAS DE INFORMAGAQ,
NOS ANOS DE 1976 E 1998

7113 Hor[o 213, s 7.482 60,00 1521 11,44 22,30 - - - 2,03 %, - 9,03 3505 12449 170,29
20.901 137,66 47,42 17,57 22,96 1,17 29,88 - 1,94 - 17,33 9792 151,83 20,87

19.407 79,05 - 60,61 2,19 - 0,16 - 3,38 1,14 4,59 130,13 24550 28,82
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ion Gt D aamga V2049 5 S0 - 5047 3 2 ™ .
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6. Consideracdes Finais

Os resultados alcancados no Estudo Comparativo da Ocupacéo do Solo na
Regido de Brotas nos Anos de 1976 e 1998 demonstram mais uma vez as
amplas possibilidades do uso do geoprocessamento na andlise espacial,
inclusive numa escala irira-urbana.

Através de um modelo de dados bastante simples foi possivel desenvolver
andlises bastante consistentes sobre os processos analisados, a partir de
indicadores preestabelecidos, que podem ser aplicados a outras situagdes,
como novas unidades espaciais ou outros periodos de tempo.

A utilizacdo do software Maplnfo como ferramenta de trabalho propiciou
algumas facilidades e outras tantas dificuldades na manipulagdo das
informacées. Seu uso é relativamente simples, desde a entrada de dados até
a saida grdfica, o que é fundamental para usuédrios que estdo tendo o seu
primeiro contato com sistemas de informagdes geogrdficas.

Seria desejdvel, entretanto, que houvesse uma maior flexibilidade e mais
possibilidades em algumas operacdes, especialmente no que diz respeito as
pesquisas (SQL) e & identificagdo de relacdes topoldgicas entre objetos.
Freqientemente a dificuldade do reconhecimento automdtico dessas relagoes
exige um exaustivo trabalho de edicdo e redesenho de objetos, e a
digitalizacdo de atributos diretamente na tabela, o que deveria ser evitado,
inclusive para maior confiabilidade do sistema.

Um outro registro importante relaciona-se & perenidade das bases de
informacéo, especialmente das unidades espaciais a partir da qual se
estruturam a coleta e a sistematizacdo de dados. A mudanga freqiente de
unidades, como os Setores Censitarios do IBGE, ocasiona transtornos no
processamento das informacées, chegando a impossibilitar determinadas
andlises.
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Ainda que se disponha de séries histéricas de dados bastante completas e
confiaveis, é preciso que estes dados possam ser comparados entre si e
avaliados ao longo do tempo, o que exige uma mesma referéncia espacial.

Néo chegou a ser avaliada neste trabalho a possibilidade da migracdo dos
dados para um outro sistema (software SIG) ou sua conversdo para um outro
modelo de dados, o que poderia ampliar a margem dos resultados. Alguns
trabalhos analisados ao longo do cuiso, e que t8m como foco a producéo e
monitoramento de indicadores variados, operam com estruturas matriciais,
que possibilitam operacées algébricas entre dados, produzindo novas
informacoes.

Feitas essas consideracées, os resultados obtidos atenderam plenamente aos
objetivos fixados para o estudo. Os indicadores definidos previamente
puderam ser medidos para os dois anos considerados, e a mesma
metodologia  pode ser reaplicada indefinidamente, permitindo o
monitoramento dos processos de ocupacéo do solo na Regido de Brotas ou
em qualquer outra e em qualquer periodo de tempo, desde que se disponha
dos dados basicos exigidos.

Outros dados estruturalmente semelhantes podem ser incorporados ao
sisema de modo a ampliar as possibilidades da andlise, a exemplo do
nimero de domicilios, renda da populacdo, dreas verdes existentes, etc. Esses
dados podem ser modelados de forma andloga aos utilizados no estudo
apresentado, gerando novos indicadores passiveis de serem monitorados no
tempo e no espaco.



O GEOPROCESSAMENTO MO MOMITORAMENTO DE PROCESSOS URBANOS

7. Bibliografia

ALENCAR, Rosa et al. SIG Saide — da notificagGo aos subsidios para intervengdes. Salvador,
2001. Nao Paginado. Trabalho final da disciplina Projeto e implementacdo de Sistemas de
Informagdes Geogrdficas, IV Curso de Especializagdo em Geoprocessamento, Faculdade de

Arquitetura, Universidade Fede:al da Bahia.

ANJOS, Rafael Sanzio A. dos. Modelagem da dindmica espacial urbana no Distrito Federal.
Tese. Sao Paulo: EPUSP, 1995, Xerocopiado.

ARAGAO, Ana Licia Alvares de. O case de Salvador. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7., 2001,

Curitiba.  Anais Eletrénicos... [Curitiba): Fator Gis Informacdo e Eventos Geotecnolégicos/

Gis Brasil, 2001. Disponivel em <http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001
AZEVEDQ, Thales de. Povoamento da Cidade do Salvador. Salvador: Editora Itapua, 1949. 428 p.

BORJA, Patricia Campos. Metodologia para avaliagdo da qualidade ambiental urbana.
In: CONGRESSO INTERAMERICANO DE INGENIERIA SANITARIA Y AMBIENTAL, 16.,1998, Lima—
Peru. Anais... Xerocopiado. 20p.

BRONDINO, Nair Cristina Margarido; SILVA, Anténio Nelson Rodrigues da. Atualizacdo de plantas
genéricas de valores: novo levantamento cadastral ou amostra de valores de mercado?
In: CONGRESSO GIS BRASIL. 4., 1998, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba]: Fator Gis

Informacao e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 1998. 1CD.

CAMARA DE DIRIGENTES LOGISTAS DE BELO HORIZONTE; PRODABEL. Metodologia de pesquisa
e atualizacdo de dados do comércio de Belo Horizonte. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7., 2001,
Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba]: Fator Gis Informacdo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil,

2001. Disponivel em <http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001

CAMARA, Gilberto et al. Anatomia de sistemas de informagdo geogrdfica. Campinas: Instituto de
Computacdo, UNICAMP,1996. 193 p.



O GEOPROCESSAMEHNTO MO MOMITORAME!NTO DE PROCESSOS URBAMOS 74

Mapping social exclusion/inclusion in developing countries: social dynamics on
S&o Paulo in the 1990s. In: D. Jonelle; M. Goodchild (eds.). Best practices in GIS. Santa Barbara,
CA: Center for Spatially Integrated Social Science, no prelo (verséo preliminar). Disponivel em:

http://www.dpi.inpe.br/geopro/exclusac/artigos.himl. Acesso em 28 mar. 2001.

CARVALHO, Beatriz Nozari Ribeiro de. SGPM: Sistema de Gestdo e Planejamento Municipal.
In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7., 2001, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba): Fator Gis

InformagGo e  Eventos  Geotecnolégiccs/  Gis  Brasil, 2001. Disponivel em

<http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001

CARVALHO, lice Maria Marques de. Modelo conceitual de dados para o planejamento fisico
territorial. Salvador, 1996. 20p. Monografia, | Curso de Especializagio em Geoprocessamento,

Faculdade de Arquitetura, Universidade Federal da Bahia.

CATAO, Giovanna Altomare; SARTOR, Carlos Eduardo. O uso da tecnologia SIG na andlise das
desigualdades socicespaciais na metrépole do Rio de Janeiro. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7.,
2001, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curifiba]: Fator Gis Informagéo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis

Brasil, 2001. Disponivel em <http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001.

CONGRESSO E FEIRA PARA USUARIOS DE GEOPROCESSAMENTO (GIS Brasil), 1., 1994,
Curitiba. Andis... Curitiba: SAGRES, 1994.

CUNHA, Antdnio José; SAMPAIO, Vitéria Régia Martins. O segmento dados insfitucionais do
INFORMIS/Sistema de Informagdes Geograficas RMS (Case). In: CONGRESSO GIS BRASIL. 6.,
2000, Salvador. Andis Eletrdnicos... [Curitiba]: Fator Gis Informagéo e Eventos Geotecnolégicos/Gis
Brasil, 2000. 1CD.

CURSQ de introdugdo ao geoprocessamento. Curso GIS BRASIL 94. Curitiba: Sagres Editora, 1994.

Xerocopiado. N@o Paginado.

GEMPI. Introdugdo ao Sistema de Informagdes Geogréficas ~ SIG. Séo Paulo: 1996. Paginagdo

irregular.

GENQVEZ, Patricia C.; MONTEIRO, Antenio Miguel Vieira; CAMARA, Gilberto. Diagnéstico das
dreas de exclusdo/inclusdo social através de sistema de Informagdo Geogrdfica na drea urbana de
Séo José dos Campos. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO. 10., Foz do
Iguagu, 2001. Disponivel em: <hitp://www.dpi.inpe.br/geopro/exclusao/artigos.html>. Acesso em
28 mar. 2001.



O GEOPROCESSAMEMNTO NO MONITORAMENTO DE PROCESSOS URBAMNOS 75

GODOY, Marcela Maria G.; MOURA, Ana Clara Mourdo. Subsidios para compreensdo da situagdo
atval da drea comercial do baimo Savassi (1985-2000) assistida pelo geoprocessamento.
In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7., 2001, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba): Fator Gis
InformagGo e  Eventos  Geotecnolégicos/ Gis  Brasil, 2001.  Disponivel  em

<http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001.

HASENACK, Heinrich; WEBER, Eliseu; VALDAMERI, Rejane. Andlise da vulnerabilidade de um parque
urbano através de médulos de apoio & decisdo em sistemas de informacdes geogrdficas.
In: CONGRESSO GIS BRASIL. 4., 1998, Curitiba. Anais Elefrénicos... [Curitiba): Fator Gis

Informagdo e Eventos Geotecnolégicos/Gis Brasil, 1998. 1CD.

JANNUZZI, Paulo de Martino. Indicadores sociais no Brasil. Campinas, SP: Editora Alinea, 2001.
141p.

MASSER, lan; BLAKEMORE, Michael (Ed). Handling Geographical Information: methodology and
potential applications. Longman Scienfific & Technical. Singapore. 1994. 317 p.

MENDONCA, Roxane Sidney Resende de et al. A aplicagdo de SIG na geragdo de prognésticos
urbanos: estudo de caso do bairro Floresta — Belo Horizonte. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 7.,
2001, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba): Fator Gis Informagdo e Eventos Geotecnolégicos /Gis
Brasil, 2001. Disponivel em <http://www.gisbrasil.com.br/>. Acesso em: 24 jun. 2001.

MOREIRA, Maria Luiza Osério; MAIA, Larissa Beatriz de Souza; DIAS, Alfeu de Aradjo. Andlise da
evolucdo da paisagem. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 6., 2000, Salvador. Anais Eletrénicos...
[Curitiba): Fator Gis Informagdo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 2000. 1CD.

NAHAS, Maria Inés Pedrosa et al. O mapa da exclusdo social de Belo Horizonte: metodologia de

construgdo de um instrumento de gestdo urbana. 11p. xerocopiado.

PEREIRA, Gilberto Corso; CARVALHO, Silvana S4. O uso de SIG em planejamento urbano nas
grandes cidades brasileiras. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 5., 1999, Salvador. Anais Eletrénicos...
[Curitiba]: Fator Gis Informagéo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 1999. 1CD.

. Visualizagdo cartogréfica de Salvador. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 5., 1999, Salvador.
Anais Eletrdnicos... [Curitiba): Fator Gis informagao e Eventos Geotecnolégicos/Gis Brasil, 1999.
1CD.

. Andlise espacial urbana em geoprocessamento. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 6., 2000,
Salvador. Anais Eletrénicos... [Curitiba]: Fator Gis Informagdo e Eventos Geotecnolégicos/Gis Brasil,
2000. 1CD.



O GEOPROCESSAMEMNTO MO MOMITORAMENTO DE PROCESSOS URBAMOS

POLIDORE, Mauricio Couto; KRAFTA, Romulo; MARQUES, Raul Valente; MIDON, Mércio André;
MOTA, Fabricio Vergara da; MARTINS, Marina Cafas; CALDERIPE, Clarissa Castro; VARGAS,
Nidiara Moraes; FERNANDES, Felipe. Convergéncia urbana — uma alternativa para manejar com o
uso do solo. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 6., 2000, Salvador. Anais Elefrénicos... [Curitiba]: Fator
Gis Informagao e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 2000. 1CD.

RAIA JUNIOR, Archimedes Azevedo; MATSUMARA, Erika Myho; ROHM, Sérgio Antdnio. Aplicacdo
de sistemas de informagdes geogrdficas no planeiamento urbano e de transportes. In: CONGRESSO
CIS BRASIL. 4., 1998, Curitiba. Anais Eletrénicos... [Curitiba]: Fator Gis informacdo e Eventos
Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 1998. 1CD.

RIBEIRO, José Guimardes. Escopo para discussdo do estudo acerca das condigées de vida da
populagdo do Municipio do Salvador. Documento de trabalho elaborado para a Secretaria
Municipal de Planejamento, Meio Ambiente e Desenvolvimento Econdmico. Salvador, [1999].

Inédito. Ndo paginado.

RUFINO, lana Alexandra Alves; TRIGUEIRO, Edja B. Faria. Geoprocessamento e sintaxe espacial:
estudos urbanos no Centro Histérico de Natal. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 6., 2000, Salvador.
Anais Eletrénicos... [Curitiba]: Fator Gis Informacéo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 2000.
T€R,

SILVA, Beatriz Fleury e; FALCOSKI, Luiz Anténio N. SIAD — Sistemas de Informacées de Desempenho
Ambiental: uma metodologia de gerenciamento de informagao espacial para planejamento, desenho
urbano e transportes. In: CONGRESSO GIS BRASIL. 4., 1998, Curitiba. Anais Eletrénicos...
[Curitiba]: Fator Gis Informagdo e Eventos Geotecnolégicos/ Gis Brasil, 1998. 1CD.

TEIXEIRA, Fernando Sergio B. Geoprocessamento aplicado ao planejamento e gestdo urbanos.
Salvador: 2001. 35p. Trabalho final da disciplina Infroducdo ao Geoprocessamento, IV Curso de

Especializacdo em Geoprocessamento, Faculdade de Arquitetura, Universidade Federal da Bahia.

Yl, José Luis Rodriguez et al. Andlise espacial da distribuigdo e dindmica da violéncia na cidade de
Sa@o Pavulo entre os anos 1996 e 1999. Sao José dos Campo, SP: Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, 2000. Disponivel em: <http://www.dpi.inpe.br/geopro/exclusao/artigos. html> .
Acesso em 28 mar. 2001. -





