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1.1

1. APRESENTAGAO

Os EngQs. AJAX LOPES SAMPAIO PEDREIRA e JOAO COELHO DA COSTA,
apresentam ao OCEPLAN o relatorio das analises e estudos rea

lizados na area do PROFILURB I, localizado no bairro de Sao
' Caetano.
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ESTABILIDADE DO TALUDE



2.1

2. ESTABILIDADE DO TALUDE
2.1 ASPECTOS GEOLOGICOS”.E GEOTECNICOS

A area em estudo apresenta uma encosta de perfil convexo, come
¢ando com inclinagses mais suaves no topo-, acentuando-se e tor

nando-se quase que vertical na base.

0 perfil geologico apresenta dois (2) tipos caracteristicos de
solos: Na parte superior do talude aparecem finas camadas,
bem estratificadas, variando de argila~silto-arenosa a areias
médias a finas de origem sedimentar, pertencentes a Formagao
Barreiras. Subpostas a estas, vamos encontrar uma espessa ca
mada de solo silte-argiloso de cor avermelhada, rijo a muito

rijo, podendo conter em alguns horizontes areia fina, que cons
titui o solo residual, proveniente da alteragao de granulito

regional.

Os perfis de sondagens mais representativos, mostram que ape
nas o tergo superior da camada de solo, & proveniente dos sedi
mentos barreiras, sendo que os dois tergos da base, constitui-
se de solo residual autoctono. Por esta razao para efeito de
calculo, consideramos o talude homogéneo, visto que os circu
los de deslizamentos estudados, tiveram pouca influéncia da ca
mada superior. Observa-se no local que o talude critico exis
tente, expoe uma superficie plana, com inclinagoes superiores

a 459, com solos silte-argilos avermelhados, destacando~-se do

solo sedimentar sobrejacente.

2.2 DADOS E CRITERIOS UTILIZADOS

Para os estudos e analises de estabilidade da encosta do Lotea

mento PROFILURB I, foram utilizados os seguintes dados:



2.2.1 Dados Topograficos

Levantamento plani-altimétrico na escala 1:200 realizado pela

OPA - Organizagao e Planejamento Ltda.

Segoes Transversals de 10 em 10m na mesma escala, tendo como
base a linha de eixo do acesso ‘'superior, realizados pela mes

ma empresa.
2.2.2 Dados Geotécnicos
"Relatdrio de sondagens a percussao tipo "SPT" (Stand Penetra-

tion Test), com um total de sete (7) furos realizados ao lon

go do perfil $-3 + 10m, além de ensaios de caracterizagao de

solos., Todos os ensaios foram realizados pela Concreta -
Controle de Concreto e Tecnologia Ltda. e
2.2.2.1 Para efeito do calculo da estabilidade,

correlacionamos a classificagao do solo com os respectivos in

dices de resistencia a penetragao, tendo encontrado angulo de

atrito interno @ 279 e coesao "c" 2 a 2,5 t/mz. Todavia, en

tendemos que tais dados poderiam ser usados, apenas, na fase

de anteprojeto no calculo de fundagoes, porém, na ausencia de

dados mais precisos, adotamos § 259 e "c¢" 2 t/m? que nos pare

cem razoaveis, se compararmos com os parametros médios de re
- -~ - Iy » o

slstencia do nosso solo residual, Todavia, tais dados pade

rao ser confirmados posteriormente, através de ensaios especi

ficos.
2.3 METODO DE CALCULO

Para a nalise da estabilidade, procuramos inicialmente adotar

dois (2) metodos: o método Simplificado de Bishop e o meto

do Sueco das Fatias, com a finalidade de estabelecer compara-
goes e adotar aquele que fornecesse resultados mais conserva-
dores. Todavia com o inicio dos trabalhos resolvemos adotar

o método das Fatias, visto que este além de ser mais pratico,

2.2



2.3

permitia, por isto mesmo, a analise de um nilmero maior de circu
los. O metodo de Bishop foi abandonado em virtude de ser - um
método muito trabalhoso, o que iria oﬁgrar muito o tempo de en
trega do presente trabalho. Mesmo assim fizemos algumas tenta )
"tivas, e obtivemos resultados bastante parecfdosﬁ¢b metodo das

Fatias utilizado. neste trabalho.
2.4 CALCULO DA ESTABILIDADE

Para a analise da estabilidade, separamos as segoes que apresen
tavam incliqggges mais criticas. Dessas segoes criticas para
efeito de calculo, foi escolhida a mais representativa do talu
de como um todo que coincidentemente recaiu na segao proxima a

linha de sondagens.

Sobre esta segao representativa, foram estudados varios circu
los de escorregamento. -Com o terreno na situagao atual, o circu
lo que apresentou situagao mais instavel (vide anexo 01 - Memo
ria de Calculo), tem o Coeficiente de Seguranga CS=1,03 (Ruptu-

ra Iminente).

Posteriormente foram projetados dois (2) taludes escalonados
com um patamar intermediario onde foram estudados varios circu
los de ruptura sobre o talude mais ingreme (429) tendo este a

presentado um coeficiente de seguranga CS=1,27 o que nao chega

a ser o ideal (Anexo 02).

Finalmente, fazendo os dois (2) taludes com inclinagoes iguais
a 35?2 chegamos a um coeficiente de Seguranga CS=1,5 que satis-

faz plenamente. (Vide anexo 03)

Obs.: A hipotese de um escorregamento de base foi afastada
desde o inicio, visto que as sondagens realizadas ao
pé do talude S-3, S-3A e S-3B ‘mostram que o impenetra
vel encontra-se a aproximadamente 1,0m de profundida-
de.




2.4

2.5 CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista o que ficou evidenciado nos estudos realizados,
e considerando que a area a jusante deste referido -talude esta

reservada a construgao de lotes residenciais, somos de parecer

que: -

a. Seja efetuado o taludamento com inclinagoes nunca su
periores a 359, com um patamar intermediario com lar
gura igual ou superior a 2,0m.

N

b. Seja projetado um sistema de drenagem superficial pa
ra a coleta de toda agua na parte superior do talude
(Acesso Superior) e no patamar intermediario entre os
dois (2) taludes. Este sistema devera ser complemen
tado por um dissipador de energia, que promovera o es
coamento das aguas até o Dique do Camurugipe, sem pro
vocar erosoes no talude.

c. Seja protegida a face do talude, com revestimento ve

getal por meio de gramineas ou leguminosas.
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ANEXOS
. MEMORIAS DE CALCULO

. HIPOTESES DE ESTABILIDADE

. DETALHES DE DRENAGEM
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o CONTROLE DE CONCRETO E TECNOLOGIA LTDA,
= ‘**‘ EONERETR  qua aRaUJO PINHO 61 - TELS, 2478788 - 247.8522 . CANELA - SALVADOR
S. R.- Intoressado:  SURCAP
720 Sondagem: S—‘ 1 . Local: Camp inas de Pl ra —
Cota da Boca do Fure: 35,70 m g Ese. 1/100 | pate: Set/78 | Reso. %( ‘b"‘@\"‘
PENETRAGAO Nivel | Profun. | Mudanca -
i T : oA didad de Perlil NATUREZA DA AMOSTRA
'Agua ade .
Taeza|Zaeoa] 10 20 30 40 Gamada
R Arglla_ 811E5*arenosa (arela Ii-
3 3 8 ‘Ina e média), com pedregulho, mo
i 1 le, marron.
7| 8 P
g Idem, media.
o 2_
v 5 . Aldem, mole a media,
3
? - 3’00':%;-{ Teia fina e media siltosa, com
7 s I\ L = edregulho, pouco compacto, ama
| 4 6. - '. y' 3 arO .
N - 4’00 11a siltosa, com arela fina e
8 ¥ M regulho, media a rija, marroq
5 o c aro.
! ] 5’00 7 7fAireia fina e media,silto-argi o
11|13 \ o a, medianamente compacta, varig
) II n \ﬁ_ . ', a ao
3 |10 J é N ;‘:}“Idem, pouco compacta, marron clg
\ = s . O.
N < 7_. 2
18| 24 \V o 7,00—r"IsiTte argiloso com areia fing
) ; s k. e pedregulho multo rijo, va-
/, o 8_| : riegado.
—_— — 3 ’
14 | 39 / o Idem,’r}Jo'a multo rijo.
12 | 1w { e | < ,Idem,,rijo.
' \ o 10_ .
13 ] 12 { ] -  [Ldem, rijo a muito rijo.
! 11_ ‘ .
11| 13 F! llte argilo-arenoso (areia fi-
| 12 | . a) ,com gedregulho, rijo, varie
' ado., teragao de rocha)
10| 11 |
/‘ 18_
8| 10 - .. ~
14 (Tigema He?lo a rijo, (Alteragao
9 | 10 ||
\ 15 fldem, rijo., _
11 | 13 ¢ : (Alteragao de rocha)
I 16_
11 ) 12 ]
\ 17__
16| 23 \ » .fdem, multo rijo.
\\ 1 18 (Alteragae de rocha)
\ —118,00 ZWreia fina e media siltosa, com
21 | 27 \ .ppedregulho, medianamente compag
N 19 R ~.-fa, vermelha. (Alteragao de ro=|
26 | 15 9 ~ { cha) |
24 9 \“¥§L:; S a
15 ] 20__ 20.04 B ' a0. rocha
4 LT Idem, muitp compacto.
Aiteraqae de rocha)
_IMPENETRKVEL A PERCUSSAO




{7 CONTROLE DE CONCRETO E TECNOLOGI!A LTDA.
ZHW CONCRETR 0 ajaus PINHO 61 - TELS. 247.8788 - 2478522 . CANELA - SALVADOR

S. R. - ] Interessado: SURCAP

720 Sondagem: S—2 Locs: Campinas de Piraja
Y -
Cota da Baca do Furoo 30,10 m Ese. 1/100 DataSet./78 Resp. M‘\
PENETRAGADO Nivel | Profun- M‘“’;“W ' :
. de Perfil NATUREZA DA AMOSTRA
I |_F DAgua | didade | o ' .. AMOSTR
lae2o|2s03a] 10 20 30 40 | " amada .- )
2| 2 Siite arﬁlloso Cop areia fina, |
pedregulho e vestigios de mate-
\ - 1 ria organica, mole, marron, }
3 N ‘ Si1lte argiloso com areira fina,
pedregulho, mole, marron.
2| i d
‘fS511te grgllo-arenoso (areia Ip-
® ’ sjna e med%a} com pedregulho, me-
8_| —=//]dio, marron.
9| 10 Siljte argiloso, com areia fina,
4_ ‘Irijo, vermelho.,
3 | 11
5_
8 9 - . .
) 8 "Aldem, medio a rijo.
1 n ] o " lAreia fina e média siltosa com
h (= 7 #pouca argila e pedregunlho, pou-
1ol 120 = ~Jjco a medianamente compacta, ver
‘ 2 ; :lmelha. (Alteragao de rocha) -
11| 13 | S ogiIdem, medianamente compacta.
: = 9 SR (Alteragao de rocha)
. - - .5, .-.-1Arela fina e media siltosa com
1 H i . RN gedregulho, m%dlanamente coTpac
j ~ 10_ t+.:|ta, amarela. (Alt., de rocha) —
10l 11 | +.: »]ldem, pouco a medianamente com-
\ " == ‘|lpacta, marron. (Alt. de rocha)
| o] oLl
11| 1% i a0
12 | : '+ ..'{ldem, medianamente compacta.
P ] S (Alteragao de rocha)
| 53,00 |2 - TR
/ i Silte arenoso (areia fina) com
8| 10 § pouca arglia poucn compacto,
\ 14_ -lvermelho., Aiteraggo de rocha)
12| 17 N Idem, medianamente compacta.
R 5 s 00 i (Alteragao de rocha)
16| 22 \ I .;1-.'%§eia fina siltgsa:com p%dregu-
3 e medianamente g¢ompacta, ver
N\ "k 16_|- S meiﬁa. ?Afteragao da™Bocha -
25| 3o NS ** " lldem, medianamente compacta a
27 Nk SN comgagta, marron. (Alteragao de
30| 15 N N 7 RN :
3| % N \\\ - - ,|idem, compacta a muito compacta
\\\\\ 48 =0 (Alteragao de rocha)
15 — N -
-5 _ 18,08 — Idem, muitg compacta.,
: - ' ' (Alteragao de rocha)
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
20__|




CONTROLE DE CONCRETO E TECNOLOGIA LTDA.
P CONCRETR  py0 apaus0 PINHO 61 - TELS. 247.8768 - 2478522 - CANELA - SALVADOR
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3. ESGOTAMENTO SANITARIO

3.1 INTRODUGAO .

A disposigao de dejefdé constitui uma dasipriifieiras medidas de
saneamento do meio aQBiéhte. A falta de condigoes adequadas
para o afastamento e destino dos deje£3§ humanos constitui pro
blemas sérios de Sautde Publica em vastas regioces do mundo.
Essa questao esta intimamente relacionada ao baixo nivel econd
mico das populagoes dessas regices e, obviamente, a falta de

educagao sanitaria.
W

Dispoem-se de diferentes medidas para o equacionamento do des
.tino dos excretos. Cada caso especifico deve ser analisado a

luz da realidade socio-economica da comunidade.
3.2 CASO PROFILURB I

0s lotes urbanizados do PROFILURB I se destinam a ser ocupados
por populagao de baixo nivel de renda, entre 1 e 3 salarios mi

nimos.

Como parte dos custos de infra-estrutura recaira sobre essa po
pulagao, o presente trabalho propoe solugao compativel com o
seu nivel socio-economico para que o empreendimento possa se

tornar viavel e abrangente a areas de configuragao semelhante.
3.3 ANALISE DE ALTERNATIVAS

O terreno onde os lotes urbanizados estao sendo implantados a
presenta-se com declividades elevadas, em alguns casos superio
res a trinta por cento (30%). 0 solo predominante e de natu-
reza argilosa. Examinou-se treés (3) alternativas conforme

descrigao a seguir.

3.1



3.2

3.3.1 Fossa Septica com Sumidouro

Essa soldgao apresenta-se como inviaﬁgl nao tanto pelo_;eu custo, -
porém, devido a topografia e a constifuigzo do solo. A simples
inspegao visual, o solo nao se presta ao uso ‘de sumidouro, o
qual requer taxas de iniiitragZo superiores a 40 i/mz, dia. A
solugao mais conveniente para o efluente da fossa séptica para
esse tipo de solo & o emprego de irrigagao sub-superficial. No

entanto, essa medida requer areas amplas, o que nao e o caso.

Entretanto, mesmo que o solo se prestasse a execugao de sumidou-
ros, a elevada declividade do terreno torna essa medida contra-

indicada, face ao perigo potencial de desmoronamentos.
3.3.2 Rede Coletora de Esgotos

Essa alternativa, se bem que tecnicamente recomendada, apresenta
se inviavel quando submetida a analise operacional e de custos.
Uma estimativa de orgamento para essa solugao atinge a casa dos
Cr$ 2.000.000,00 (dois milhoes de cruzeiros). Se forem computa
dos a esse valor os custos das ligagoes domiciliares de esgotos
e da unidade sanitaria composta de bacia sanitaria e caixa de
descarga, chegar-se—~ia a um custo global de aproximadamente

Cr$ 3.000.000,00 (tres milhoes de cruzeiros).

Essa alternativa pressupoe a execugao da rede coletora com pro
fundidade minima de um metro (1,0m) em grande parte sujeita a es
coramento de valas e a construgao de uma unidade primaria de tra
tamento de esgotos constituida de caixa de areia, estagao eleva-
toria, tanque Imhoff, leito de secagem de lodos e emissario fi
nal para o dique do Camorogipe. Alem dos elevados custos de im
plantagao, deve-se atentar para os de operagao com alocagao de
equipes permanentes para operagao da estagao de tratamento e ma
nutengao da rede coletora. Acrescente-se a isso o custo de ener

gia elétrica, materiaise equipamentos de reposigao.




3.3.3 . Fossa Seca

Essa solugao apresenta-se.como a mais recomendada. F-a solugao
natural, que a propria comunidade apresentaria quando fosse aler
tada para os perigos que representam a inadequada disposicao dos

materiais fecais. E a"de mais baixo custo de implantagio. A

sua vida Gtil pode atingir a dez (10) anos e niao acarreta despe

sas de operagao.

Consiste na abertura, no terreno, de um buraco cilindrico de
0,8m de diametro por 2,0m de profundidade e a execugao de uma ca
sinha de alvenaria tendo como Piso uma laje vasada de concreto

armado.,

O orgamento discriminado em anexo atingiu cerca de Cr$ 2.500,00
(dois mil e quinhentos cruzeiros) por unidade, se executada den-

tro dos processos tradicionais de construgao civil. Essa esti-

mativa de custo unitdrio pode cair ateé vinte por cento (20%Z) ca

so seja adotado o processo de pré-fabricacao.

Quanto as aguas residuarias provenientes de pias de cozinha, 1la

vatorio, banheiro e pia de lavagem, as mesmas seriam conduzidas

ds canaletas existentes de drenagem superficial atraves de tubu

lagoes de plastico PVC de 50mm de diametro, existentes para essa
finalidade.

3.4 RECOMENDAGAO

Fica recomendada, pelas razoes expostas, a adogao da fossa seca
para os lotes urbanizados do PROFILURB I. No entanto, caso a
Coordenadoria do Projeto opte pela iﬁplantagio de rede coletora

de esgotos, torna-se 1mpresc1nd1ve1 que sejam efetuadas consul-

tas a EMBASA.

3.3



ANEX OS

. ORCAMENTO DA FOSSA SECA

. DESENHOS



3’5

ORGAMENTO DA FOSSA SECA

2 2 2113t 2 2t -5 F 5+ E-F-F-3-F-2 2§

Discriminagao Quantidade Prego Unitirio‘ T'” Precgo Globél

: (Cr$) oo (Cr$) .
Escavagao 1,0m3 70,db 70,00
Alvenaria 9, 0m? 120,00 1.080,00
Fundagao 0,4m3 | 320,00 128,00
Laje de Piso 0,07m3 4.500,00 315,00
Monticulo 1,0m3 100,00 100,00
Madeira 5,0m 36,00 180,00
Telhas 3,61m2 100,00 361,00 )
Porta 01 250,00 250,00

Total Unitario ...........;........................ 2.484,00
373 Fossas Seca

TOTAL: 373 x Cr$ 2.484,00 = seeee0..0r$ 926.532,00

sSEommooamImmses
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ATERROS NO ACESSO INFERIOR



4.1

4. ATERROS NO ACESSO INFERIOR

4.1 INTRODUGAO ” ) ,fm‘

Como os aterros foram implantados em uma ;égi;§ que apresentou so
los de baixa capacidade de suporte, comp:gssfveis, foram executa-
dos-furos de sondagem a percussao. Também foram realizados en
saios de caracterizagao dos solos dos aterros, bem como densidade
"in situ” dos locais onde foram coletadas amostras para ensaios
de caracterizacgao.

X

4.2 METODOLOGIA

O0s furos de sondagem a percussao foram executados em posicoes que
abrangessem a maioria dos aterros existentes. Tal procedimento
permitiu a verificagao da estrutura atual dos aterros e suas fun

dagoes.

4.3 ANALISE - DOS RESULTADOS

E de uso corrente no meio rodoviario, quando da execugﬁo de ater
ros em terrenos embrejados, o seguinte meétodo empirico, que vem
apresentando bons resultados: remove—-se a camada mole superfici
al e coloca-se areia até, pelo menos, 50cm acima do lengol freati
co3 em seguida procede-se o seu adensamento com trator de estei
ras e entao executa-se o aterro com a compactagzo normal, de cama
da em camada. Essa foi a metodologia indicada no projeto PROFI-

LURB I.

Verifica-se, consultando os resultados de sondagem a percussao
que, durante a construgzo dos aterros, o processo acima descrito
nao foi obedecido. As fundagoes dos aterros apresentam, princi-
palmente na zona de contato com o lengol freatico, camadas moles
de material argilo-siltoso, quando deveria ser constituida de

areia adensada.

et i e o *



4.2

Oscorpos dos aterros apresentam uma compactagao deficiente, indi
cando que o material foi simplesmente colocado, sem receber a

compactagao devida. u

0 mesmo nao acontece com as camadas fingﬁg:dos aterros, onde o

resultado de sondagem a percussao apresenta uma certa compactagao
do material, o qﬂe e confirmado pé?a% densidades "in situ", cujos
" resultados aproximam-se bastante dos parametros médios de densida

de maximas.

Individualmente, o aterro que se apresenta em piores condigoes e
o abrangido pelo furo S-6, onde existe uma variagao muito grande
de indices de resisté@ncia, inclusive com a alternancia de Indices

médios com Indices baixos.

/7>

4.4 CONCLUSOES

Do acima exposto, conclui-se que os aterros nao foram executados

dentro das técnicas mais modernas e corriqueiras de construgao.

Como atenuante, a obra foi executada lentamente, com demora de
conclusao. e entrega ao trafego, ocasionando o aparecimento do fe
nomeno do pre-adensamento, com dissipacgao das pressoes neutras,

evitando a ruptura da fundagao.

Os Consultores recomendam que Os aterros sejam méntidos, pois 9os
custos de remogEo e nova confecgzo seriam elevados, com reflexos
no prazo de entrega da obra. E bem provavel que ocorram abati-
mentos posteriores, que deverao ser reparados, com custos menores

que a reconstrugao.

Cuidados especiais deverao ser tomados para evitar a erosao dos t

8 |lo

ludes, como regularizagao dos mesmos , plantagiao de gramineas e i

pPlantacao de um sistema de drenagem superficial eficiente.
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- de mica, fofa a Kouco compa

- ‘ta, vgrlegado. (Alteragao de

: rocha T
~ 19_ : -~} Idem, pouco compacta. (Alterag
3 19,00 RIS \de rocha)

] = g 19,33 Areia fina e media siltosa -

T T~ 20 : com pedregulho e vestiglos

T~ de mica, pouco compacix a -

compacta, vaglegada. lterad

¢ao de rocha =

~

/
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CONTROLE DE CONCRETO E TECNOLOGIA LTDA.,
B CONERETR  puy apaujo PINHO 61 - TELS. 247.8798 - 2476522 - CANELA - SALVADOR

S. R. - | Interessado: SURCAP
720 Sondagem: s-17 Local; Campinas de Piraj a
* t
Cola da Boca do Furo: 20,63 m Esc. 1/100 Data: Set/78 Rums?wsﬁ=rd:l\
PENETRACAO Nivel Profun. | Mudanca g
de Perfll NATUREZA DA AMOSTRA ..
1 F D'Agua | didade Camada
1.on23]2203s| 10 20 30 40 ) .
Si1lte grgilo-aremoselarelia ripa
7 L com pe § ufho “ﬁ go, vermelﬁq
1_ terro
Y 4 . '*
0 Idem, mole.(Aterro)
4 5 ‘[Idem, mole ? médio5
’ Aterro
8_ ,
3 o i 3,75 3,00 ;'Ar 1la siltosa com areia fina e
ro segulho, mole, vermelha., (Atej
——- 4_ . i
4 u N 4,00 :j.Arela fina e grossa _com pedregu
. ilho e Rouca argila,fofa, verme=
| 5_ =]lha., (Aterro)
' Silte areno greia fina)-argilosg
4 5 com pedregu fofa a pouco com
6|6 00 “lpacta, vermelha. (Aterro) -
s 711 ’ Argila siltosa com areia fina e
¥ ‘Apedregulho, media, vermelha.
\ _
- “ﬂ ’ Idem, media a rija.
2 8 ' —| 8,00 ;?{E='51lte argilo-arenoso (areia fi-
ﬂl//na com pedregulho, medio, ver-
l 9__ ~. 4 [melho.
7 g H ' o°-.-1S11te arenoso (areia fina) com
: : 0 =0 pedregulho, pouco compacta, ver
10__ w. .. melha
9 | 11 \ 2% :..]Idem, pouco a medianamente com-
1_} oo [ pacta.
s | 10 ’ _;jArela fina siltosa com pedregu-
oL, R?uco compacta, ga ron cla
‘ 12_ {::ra. *( teragao de roc 5
sl 11 _10 <“Idem, pouco a medianamente com-
: 13 :.|pacta. (Alteragao de rocha)
13 9 [ ' 5-'1Idem, medlanamentilcompacta e -
.’ o) N -
f 1 = p gﬁo)compacta (Alteragao de
12| 19 ‘E\ .='{Idem, medianamente compacta.
NN L 15_ 4 (Alteragao de rocha)
%i L% S \\"*s\~ 15.23 J’Idem, compacta a muito compacta
0 T~ 1 ’ (Alteracao de rocha)
IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
17__
18__
19__
20__|




CONTROLE DE CONCRETO' E TECNOLOGIA LTDA,
ZE EONCRETR g0 anaujo PINHO B - TELS. 247.8788 -

2478622 - CANELA -~ SALVADOR

S. R. - § Interessado: SURCAP
200 | Sondsgem: s-8 Loca: Campinas de Piraja _
Cota da Boca do Furo: 19,16 m Ese. 1/100 Data; Set /78§ RosoM
PENETRAGADO Nivel Profun- Mud?fu;a L =~
— S I B Per _ NATUREZA DA AMOSTRA
102322034 10 20 30 40 - Camadg |
5 6 = /=4Silte grgilo-arenoso (areia fi-
. . /4= Ina e media) com pedregulho, me-
: -A 1 ¥ - —]— dio, vermelho. (Aterro) -
¢ “ e g
2_| 5 00 . .: Idem, mole. (Aterro)
" 5 3,23 ) ’ o /. §Silte argiloso_com areia fina e
T /. -|pedregulho, mole a medio, ver-
{7— 5_ — melho,
* ' | =7 -11dem, mole.
N ) 4__
5 6 l — . -
i 5 —_ Idem, medio.
4 > g 5 70 s s ==} Idem, mole a medio. i
:; T -— ’ . - - -~
- o 7 IMPENETRAVEL A PERCUSSKO
7_ ”
8_
9_|
10__
11_
12
18
14__
15__
16__| °
17__
18 _|
19__
20




CONTROLE DE CONCRETO E TECNOLOGIA LTDA.
-‘ cORERETR  qua ARAUS PINHO  B1 - TELS, 247.8788 - 2478522 - CANELA - SALVADOR

Interessadoz S URCAP

S. R.-
- Sondagem: S~ 8A Localr Campinas de Piraja
/4 0
Cota da Bamca do Furo: 19,16 m Esc. 1/100 Data.*c' et/78 :Resp. MJ
PENETRAGAD Nivel | Profun- M“:’““’ et | ]
] el NATUREZA DA AMOSTRA
1 F D'Agua | didade | poroia -
1ae2s|2003s| 10 20 30 40 . -
_Sllte argllo arenoso (areia fpL-
S 7Hp ‘Ina e medla} com Redregulho. me=
ﬁ 1 1,00 ;_ggp, vermelho, (Aterro)
4 s | f ST fjAreia fina e media siltosa, com
’ 2 vits."lpedregulho, fofa a pouco compac
— > '—1 ta, vermelha, (Aterro)
L2 3,25 ) }te argllo-arenoso (areia Ei-
57‘ 3 com ped reg mole a me-
— : —1 dlo, vermelho. tAterro)
5 6 = - -fSilte argiloso,com arelia fina e
N 4 A spedregulho, medlo, vermelho.
N - MR | (Aterro)
4 5 dISilte arenoso éareia fina), com
5_ pedregulho, fofo a pouco compac
3| 2 /]| to, marron claro. (Aterro
6_ fArgila siltosa,com areia fina, -
s s mole, marron.
7— g . -
4 4 y i uilAreia grossa, siltosa com pedre
~..1gulho, fofa, marron. (Alteraga®
i 8 Lo g — de rocha
6 7R v pouco compacta.
\ 9_ (Alteracao de rocha)
N
20 | 21 medlanamgnte compacta.
.8 | 1s ™ — - 10_| (Alteragao_de rocha)
21| T8 compacta_a muito compacta
15 - T 11 [ (Alteragao de rocha)d
. 11,01 - Idem, muito compacta.
" (Alteragao de rocha)
B IMPENETRAVEL A PERCUSSAO
18__
14_|
15__
16__
' 17_
18_
19
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20_|




Controle  de
B CEONERETH R ansioPinho, 51 . Tals. 5.1648 0 54602 —Canela

Conreto e Tecnologia

Ltda.

RESULTADOS DE ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Estrada ou obra PROFILURB - SURCAP Trecho ou Local: Piraja
Solicitagdo pno
ANALISE GRANULOMETRICA
2 : E. ALALS SR CLASSIFICAGAO | f . ‘
REG. PORCENTAGENS QUE PASSAM S ST s . S OBSERVACOES
L . ’ Unifi-  |A A.S.H.O
3 9 1 | a4 | 38 4 10 40 | 200 te gila (%) (%) (%) H. R. B. : et
caaa
600 100 | 98| 86| 75 5700 | Aeg=h Ruroe) 8= 1)
e . 2
Prof.: 0,00 a 1,00 2!
601 . 100 | 99 96 90 701 52 39 9 3 A-4. Furo - Eixo
Priof s :+0,00 a 1,00
602 100 | 96 92 87| 69 53 40 9 4 A-4 Furo = T B
Prof.: 0,00 a 1,00
603 L0 M9 =888k 74 | 591547 /7, Sy I [ 3 p-7-5 Furo - Eixo
EROE. : 0,000a01.00
604 100 | 96 | 90 87 |82 163N 47 44 14 4 | A-7-5 Furo = L.D s
Praof.: 0,00 a 1,00
| :
ANOTACOES: Estudo do subleito. :
Profundidades em metros. sy
- ¢ / - “
DATALZO ;99 ;T8 VISTO: LU«—J/[ZAM-?U




Controly ds Conoeto o Toomolopis  Lida
]

EONECEREBTR fu Ancio Pinho, 81 - Tats. 6 1648 ¢ 6 4602 - Canata

DET.ERMINACAO DE DENSIDADE DE CAMPO PELO METODO DO GARRAFAD DE AREIA

e DLy

INT.,:  SURCAP
LOCAL; PROFILURB Operador:
L.D Eixo L.E  Eixo L.D
Estaca F-1 F-2 F-3 F=-4 F~5
Deata 19/09 |19/09 |19/09 [19/09 |19/09 .
Profundidade 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
0 Pheo do Bamenc ™ | 8000 | 8000 | 8000 | 8000 | 8000
{ I
D) s acooneals e 5050 | 4836 | 5100 | 5195 | 4650
c) Pbso de arolas omprogada :
(a-b) 2950 3164 |-2900 2805 3350
d) Pdso de areiz no cone 735 735 735 735 735
®) Phao de arcla ejgreande 2215 | 2429 | 2165 | 2070 | 2615
t) Dengidad te d
) oreia ande spocente 8 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350
@) Volums do buraco (o /1) 1641 | 1799 | 1604 | 1533 | 1937
h) Pbgo do solo retirado ’
do buraco 3120 |1 3560 3120 2730 3510
i) Densidade do solo -
amido (h/ g) 1901 1979 1945 1781 | 1812
j) Péso da am de solo .
dmido + cépsula
k) Pégo da am. do solo
séco + cApsula
1) Péso da cépsula n.0
m) Péso de sgua [j- k|
n] P8so de solo soto [k-1) i
°) anm 1 o 16,2 | 13,8 | 11,5 | 12,7 | 16,2
p ) Densidade do oolo ) 1
sdco (1 x100) % ¢100 + o) 1636 1739 1744 1580 1559
q) Donsidade méxima dada :
polo laboratério
-fv) Porcontagem da compactaglo
(p/q)x 100

Observacdes:

Teores de umidade obtidas atraves do "Speedy",






