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APRESENTACAO

A Prefeitura de Salvador, através da Fundacédo Mario Leal Ferreira - FMLF e da FFA
Arquitetura e Urbanismo, empresa consultora contratada através da
CONCORRENCIA PUBLICA N. ° 01/2021 - FMLF apresenta o Relatorio 02 —
Relatorio Parcial 1 de Avaliacdo Ambiental, conforme escopo do Contrato
02/2021, para a elaboragéo do SERVICO DE CONSULTORIA PARA O ESTUDO DE
AVALIACAO AMBIENTAL DO PARQUE SOCIOAMBIENTAL DE CANABRAVA
SALVADOR/BA VISANDO A SUA REQUALIFICACAO, elaborada sob a responsabilidade

técnica da empresa FFA..
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1. INTRODUGAO

Conforme consta no edital de Concorréncia Publica N.°01/2021 — FMLF, o Municipio
do Salvador é constituido de areas de relevante valor ecoldgico e sociocultural,
formado de sitios naturais singulares de notavel beleza cénica e diversidade
biolégica, ao tempo em que apresenta também, um forte desequilibrio social,
principalmente em contraste com outras areas mais privilegiadas da cidade, o que é

refletido em sua ocupacéo do solo e em sua infraestrutura basica.

Neste contexto este estudo sera integralizado, conforme especificagbes e produtos

a seqguir:

e Relatdrio 01: Apresenta o plano de trabalho e procedimentos metodoldgicos.

e Relatorio 02: Relatorio Parcial dos trabalhos realizados, envolvendo

levantamento de campo, avaliagdo dos estudos pretéritos, caracterizagao
ambiental, aspectos legais e proposi¢des preliminares. Definicdo de malha
amostral e coleta de amostras, avaliagcdo dos ensaios laboratoriais.

o Relatério 03: Relatério Parcial dos trabalhos realizados envolvendo a
caracterizacdo e avaliagdo ambiental e proposicbes de medidas
recomendacgdes/proposi¢cdes ambientais e de potenciais usos no Parque.

o Relatério 04: Relatério Final compatibilizando todas as informacodes

O Relatério 02, apresentado neste documento, contém o relato parcial dos
trabalhos, que envolve: avaliacdo dos estudos pretéritos e da legislagao incidente,
resultados preliminares da visita de reconhecimento e do levantamento sistematico
de campo, a definicdo de malha amostral e a coleta de agua superficial e subterranea
e da qualidade do ar, avaliacdo dos ensaios laboratoriais, registro dos aspectos
fundiarios, avaliacdo da capacidade de suporte dos terrenos, caracterizacao

ambiental, e algumas sugestbes proposi¢cdes preliminares..
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2. LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS DA AREA DO PARQUE
ICONTEXTUALIZACAO

Parte integrante dos estudos de avaliacdo dos aspectos necessarios a definicdo da
qualidade ambiental e seguranca para uma utilizagcdo sustentavel das éareas
respectivas as fazes A e B do processo de remediacéo do antigo lixdo de Canabrava
(Figuras. 01 e 02), o presente documento pretende apresentar as diversas atividades
necessérias ao atendimento dos objetivos deste estudo.

Figura 01 — Etapas de remediacao do antigo lixdo de Canabrava.
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Figura 02: Modelo tridimensional da area do Aterro de Canabrava
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Conforme apresentado na proposta de trabalho desta consultoria, estes estudos
visam avaliar a seguranca destas areas, com vistas ao desenvolvimento de
propostas urbanisticas capazes de contribuir com o desenvolvimento sustentavel do
bairro de Canabrava, através da implantacao de projetos econémicos e atividades
capazes de contribuir com a promoc¢ao do desenvolvimento social da populacéo

residente no bairro de Canabrava e imediagdes.

Ao longo das ultimas décadas foram realizados inUmeros estudos sobre a area do
Parque Socioambiental de Canabrava (Figura 02), notadamente aos que sucederam
0 processo de remediacdo do antigo lixdo a céu aberto quando a partir do ano de
1992 a LIMPURB prop6e a Biorremediacéo (implantacdo de um aterro celular, com

sistema de drenagem de chorume, gases e aguas superficiais).

Foram construidas trés células de tratamento, mas, em 1995, o sitio retornou a
condicdo de vazadouro a céu aberto, com a presenga de “badameiros” e todos os

problemas caracteristicos de um lixao.
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Figura 03— Limites do Parque Socioambiental de Canabrava
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Em 1997, as atividades de saneamento do lixdo foram retomadas e o sitio de
Canabrava passou a ser um Aterro Controlado recebendo agdes de cunho

socioambiental dentro da proposta de saneamento do vazadouro.

Em dezembro de 1998, o lixo doméstico (domiciliar) deixa de ser depositado em
Canabrava, sendo transferido para o Aterro Metropolitano Centro, na Rodovia BA-
526, CIA/Aeroporto. Canabrava continua a receber residuos provenientes da
construcgao civil (entulho), residuos de podas e jardins e os residuos de servi¢os de

saulde (os RSS, mais conhecido como lixo hospitalar).

A partir do ano de 2003, com o sistema de disposi¢ao de lixo ja direcionado para o
AMC, a prefeitura criou o Parque Socioambiental de Canabrava, com a pretensao
de, no futuro, transforma-lo em uma Area de Protecdo Ambiental - APA (Souza,
2008).
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Com o fechamento do Aterro Controlado de Canabrava, no inicio dos anos 2000,
tem-se uma grande area ociosa e contaminada, tendo sido proposta, para sua
recuperacao, a criacdo do Parque Socioambiental de Canabrava e a extracado dos

gases gerados no aterro para producéo de energia (Amorim, 2021).

Com esse proposito, a Prefeitura de Salvador estabeleceu uma parceria com a
Secretaria da Industria e Departamento de Negodcios Estrangeiros e Comércio
Internacional do Canada - Vancouver, responsavel pelo desenvolvimento do
programa Cidades Sustentaveis, envolvendo cerca de dez cidades pelo mundo,
sendo Salvador a Unica cidade no Brasil. Por meio desse programa, algumas
empresas canadenses fizeram parceria para gestdo e operacdo de iniciativas de
geracao de energia com biogas. A Conestoga foi uma das empresas que passaram

a atuar na area do antigo aterro, como mostra o trecho de jornal:

O governo canadense, representado pela CRA - Conestoga Rovers &
Associates, investirdA US$3,5 milhGes no projeto de captacdo do biogas no
Parque Socioambiental de Canabrava (...) para instalacéo definitiva da usina de
geracado de energia alternativa que processara a queima de gas metano, gerando
créditos de carbono para a venda. No primeiro ano, a operac¢ao vai iria assegurar
a Salvador US$200 mil de royalties e, em dez anos, a perspectiva € de US$5
milhdes. (...) O trabalho seraseria executado pela LIMPURB, empresa que ha
cinco anos vemvinha participando da parceria com o governo canadense, que

investiu US$2,5 milhées no projeto piloto da usina de energia (LUZ, 1/12/2004).

A empresa canadense permaneceu por menos de dois anos desenvolvendo
atividades no aterro, até declarar que, na area, nao havia gas suficiente para geracéo
de energia e encerrar suas atividades. Com o fim da parceria, reduziram-se, também,

as possibilidades de recursos para a implantacdo do parque socioambiental no local.

Em entrevista, uma funcionaria da LIMBURB nesse periodo falou um pouco sobre

€SSe Processo:
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Sobre a retirada do biogas, naquela época isso era uma inovagao tecnolégica, ainda
ndo havia sido aplicada em Salvador, hoje € um procedimento bem comum. Foi feita
uma concessdo do terreno do aterro de Canabrava para a Conestoga, para eles
realizarem estudos sobre a viabilidade da retirada do gés, isso era acompanhado por
uma comissdo da LIMPURB. A empresa canadense permaneceu cerca de um ano e
meio no local, fizeram varias perfuracdes, uma das constatacdes € que o nivel da dgua
do lencol freatico em Canabrava era muito alto, as vezes, na profundidade de 15 metros
ja se encontrava agua, e, quando tem agua, a quantidade do gas diminui ou se dissipa
um pouco. Outra questdo é que o aterro de Canabrava ndo foi planejado previamente
para retirada do gas, como o Aterro Metropolitano foi. Assim, sem um sistema de
drenagem e percolacdo adequada, o gas minava de varias areas do aterro, o que era
uma perda. Depois dos estudos, a empresa canadense concluiu que nao tinha gas o
suficiente na area e, também, que o0 mesmo nao era de boa qualidade (Entrevistada 04,
29/03/2019).

Somados ao relato, estudos evidenciam que a producao de gases téxicos, como
metano e diéxido de carbono, gerada pela degradacdo anaerdbica da matéria
organica, em geral, ocorre por toda a vida util do aterro, com seu pico ocorrendo na
fase de fechamento (EMBRAPA, 2011). Entretanto, muitas vezes, o aproveitamento
do metano como fonte de energia em lixdes e aterros controlados nao €
economicamente viavel devido a sua baixa producdo, concentracdo e qualidade,

guando comparado as fontes naturais.

Quando os aterros se situam em areas de influéncia de maré ou proximos a corpos
d'agua, o processo de migracéo lateral do percolado é facilitado, contribuindo para a

contaminacao das aguas subterraneas (BARROS, 2011).

Com efeito, a partir desse estudo surgem as primeiras evidéncias da contaminacao
do lencol freatico na bacia do Rio Mocambo pelo chorume produzido no aterro e néo

tratado.

O projeto de geracdo de energia com o biogas ndo aconteceu, mas a area foi
reservada e classificada no Plano Diretor como Parque Socioambiental de
Canabrava, processo evidenciado pelo trecho a seguir:
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O Parque Socioambiental de Canabrava foi pensado como uma alternativa para
preservar e evitar que a area contaminada fosse ocupada por moradias. Na mesma
época, estavam acontecendo as discussdes do plano diretor, a area ja entrou como
parque no plano diretor, foi criada uma poligonal que correspondia exatamente as
trés células do aterro. O projeto do parque nunca saiu do papel, poucas coisas foram
implantadas: um campo de chéo batido e a Estacéo de Transbordo (Entrevistada 04,
29/03/2019). Figura 03.

O PDDU aprovado em 2004, além de reconhecer o Parque Socioambiental de
Canabrava, define parte de Canabrava e de Nova Brasilia, bairros vizinhos, como
Area de Especial Interesse Social - AEIS. Nos planos diretores seguintes, essas
areas passaram a ser denominadas como Zona Especial de Interesse Social - ZEIS.

Ao0s poucos, a area do parque foi senda revegetada e passou a receber 0s restos
das podas de arvores, realizadas pela Prefeitura, o que contribuiu para o

reflorestamento.

N&o foram encontrados registros de ter, de fato, existido um plano de recuperacao
ambiental da area que incluisse o plantio de espécies adequadas para estabilizacéo
dos metais pesados do solo por meio do processo de fitorremediacdo, bem como

para promover a estabilizacdo dos terrenos.

Em 2009, foi assinado um acordo com o Governo do Estado, pelo qual parte da area
a ser destinada ao Parque Socioambiental de Canabrava foi cedida ao Esporte Clube
Vitéria, para ampliacdo de suas instalacbes (o clube também recebeu verba para
essas construgdes). Uma das intengdes do acordo era que a estrutura construida
abrigasse os treinos das sele¢cdes nos jogos da Copa do Mundo de 2014. Como
contrapartida, o clube Vitéria prestaria alguns servicos & comunidade, como

podemos ver no trecho a seguir:

O Esporte Clube Vitéria e o Governo do Estado assinaram, nesta sexta-feira (18), um
convénio no valor de R$ 11 milhdes para construgdo de campos, ginasio e quadras na
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Toca do Ledo. (...) Pelo acordo, a comunidade do bairro de Canabrava podera utilizar o
ginasio, as quadras e até os campos de treinamento em dias e horarios ja estabelecidos

no documento.

Além disso, o Vitdria vai ceder um terreno de dois mil metros quadrados para a
construcdo de uma escola estadual e vai fornecer mao de obra e material para a
realizacao de cursos gratuitos de futebol, vblei, basquete e outros esportes de quadra
(VITORIA, 18/09/2009).

As comunidades do entorno utilizam o espa¢o do estacionamento do clube como
area de atividade fisica, e crian¢cas dos bairros vizinhos também fazem parte das
aulas esportivas oferecidas na area. Entretanto, a escola estadual, mencionada no

acordo, até o momento néo foi construida pelo Governo do Estado.

O PDDU aprovado em 2016 ainda traz as intencdes de recuperacdo da area do

parque, conforme trecho:

Art. 279 81° No Pargue Socioambiental de Canabrava serdo implementados programas
de manejo para recuperacdo e recomposicdo ambiental e paisagistica das é&reas
resultantes do aterro sanitario, contemplando atividades voltadas para: | - promoc¢éao e
inclusdo social da populagéo circunvizinha; Il - reciclagem de residuos inorganicos, em

especial o entulho proveniente da construgéo civil (PDDU, 2016).

Ainda na éarea do parque, foi construida a Praca da Juventude, medindo
aproximadamente 7.000 m? (Amorim, 2021). O espaco foi construido e inaugurado
pela Prefeitura em abril de 2018, e conta com campo de futebol, pista de skate,
ginasio poliesportivo, academia ao ar livre, quadra de areia e pista de corrida e
anfiteatro com capacidade para 100 pessoas. A area € cercada com gradil metalico
e tem seu acesso controlado. N&o ha mencgéo ao fato de que a praga é parte do

Parque Socioambiental de Canabrava.

Percebe-se que, aos poucos, a area do parque vai sendo desmembrada e ganhando

outros usos, como a ampliagdo do Esporte Clube Vitoria e a construcéo da Praca da
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Juventude, ambas atividades esportivas que poderiam contribuir para o

funcionamento da area como parque (Amorim, 2021).

E importante explicitar, que este espaco faz parte do Plano de Bairro de Canabrava,
em fase de finalizacdo e que pode vir a ter um papel estratégico na viabilidade do
referido plano, caso sejam comprovadas a possibilidade de implantacdo de novos
equipamentos voltados para a inducéo de processos de desenvolvimento ambiental

sustentavel nas areas de influéncia direta da area de estudo.

Vale ressaltar que, certamente, em decorréncia dos diversos usos/ocupacdes a que
a area do Parque Socioambiental de Canabrava foi e estd sendo submetida,
apresenta-se a nova poligonal que esta sendo proposta pela FMLF, para definir o
referido Parque. Esta nova poligonal esta sendo proposta tendo em vista 0os novos
usos e equipamentos que se estabeleceram em parte de seu dominio, a exemplo
das areas concedidas ao Esporte Club Vitéria, a Battre, a Cooperativa de Catadores,
ao Hospital Veterinério, a parte da Avenida Mario Sergio, ao conjunto habitacional,
bem como a ocupacdes espontaneas a sudoeste da area, no parcelamento Baixa
Fria. Vale ressaltar, contudo, que este novo poligono incorpora, a sul, nova area com

vegetacdo de Mata Atlantica preservada, de propriedade da Prefeitura.

A Figura 04 apresenta a nova poligonal que esta sendo proposta pela FMLF, para o
Parque Socioambiental de Canabrava, FMLF - 2022.
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Figura 04: Nova poligonal proposta para a area de estudo e para o Parque Sécio Ambiental de

Canabrava - FMLF, 2022
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3. AVALIAGAO DOS ESTUDOS PRETERITOS

Neste capitulo apresenta-se os levantamentos dos estudos pretéritos sobre o Aterro
de Canabrava, bem como, referente a estudos ambientais e de requalificacdo de

aterros sanitarios desativados e a legislagdo incidente.

Na década de 1990, a Limpurb contratou alguns estudos sobre o Aterro de
Canabrava, entre os quais o Projeto de Remediacdo do Lixao, desenvolvido por
Rocha Oliveira Engenharia em 1992; o Relatério Técnico do lixao desenvolvido pela
UFC & CIA, em 1994, e o trabalho sobre o Saneamento Ambiental de Canabrava,

desenvolvido pela LM Tratamento de Residuos, em 1997.

Entre 2000 e 2001 uma série de estudos académicos e de Dissertacao de Mestrado,
publicacbes em congresso, se empenharam em fazer uma caracterizacédo
geoquimica e ambiental da area do Lixdo de Canabrava, destacando-se os trabalhos
de BACAICOA et alii, 2000 e BACAICOA 2001, além dos estudos de caracterizacao
do Lix&do de Canabrava e seus impactos ambientais, desenvolvido por BARBOSA-
2001.

Em 2002 a Golder Associates Brasil LTDA, apresenta Relatério Preliminar para a
LIMPURB com os resultados da supervisdo e gerenciamento dos servicos de
instalacdo de pocos para extracdo de biogas, monitoramento de gases e

piezdmetros, no Aterro Sanitario de Canabrava.

Neste trabalho apresenta-se a localizacao dos furos de sondagens, informacgdes das
sondagens e instalacdo de piezbmetros, resultados dos dados de SPT,
profundidades dos furos e niveis de chorume encontrados nos poc¢os e piezdémetros,

medicdes de gases junto a boca dos furos.

Apresenta-se:
» para a Planta A, pocos de extragdo de biogas, identificados como GW-01, GW-
02 e GW-03 profundidade variando de 30,60 a 31,0 m; e po¢os de monitoramento
de gas: GP-01, GP-02, GP-03, GP-04 e GP-05, com profundidade variando entre
9,10 e 12,28
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» Para a Fase B, 3 furos de sondagens para piezémetros 01/02, 02/02 e 03/02,
profundidade variando entre 12,45 a 25,55 m
Em 2003 a Golder Associates Brasil LTDA, em convénio com a LIMPURB

desenvolve um estudo de viabilidade para reabilitagdo do Aterro Canabrava.

Figura 05: Pontos investigados em trabalhos anteriores 2002 - 2023

Pontos investigados em trabalhos anteriores

e Sondagens 2023
Coletas de agua 2002
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4
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Em 2023 a STS ENGENHARIA apresenta o Relatorio dos Servi¢cos de "Sondagem
de Simples Reconhecimento dos Solos", realizado no Aterro de Canabrava, Planta
A, por solicitacdo da Coelba / Neoenergia, para realizar estudos da capacidade de

suporte dos terrenos do aterro, visando a implantagcéo de parque fotovoltaico

Um estudo muito interessante que trata da requalificacdo de Aterros Sanitarios foi
desenvolvido por Barros, 2011 em sua tese de Doutorado - FAUUSP. Sao Paulo,
utilizando-se como exemplo de caso: aterros desativados (Brownfields) no Municipio

de S&o Paulo: Parques Raposo Tavares e Jardim Primavera.
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Em marco de 2021 a C40 Cities Finance Facility promove a elaboragédo de um
Manual de Boas Praticas para Instalacdo de Usinas Solares Fotovoltaicas (FV) em
Aterros Sanitarios Desativados. Aborda sobre um apanhado de informacdes técnicas
acerca da viabilidade de aterros sanitarios desativados e faz consideracdes de
projeto para a implantagéo de sistemas FV em terrenos de antigos aterros. Neste
manual, referindo-se ao reaproveitamento destas areas, destaca como principal

ponto a necessidade de conhecimento da estabilidade dos terrenos.

Destaca também para que aterros sanitarios sejam elegiveis para a implantacao
destes sistemas seria ideal possuir mais de dez anos de paralizacdo de suas
atividades, haja vista a possibilidade de ainda haver movimentacdes e recalques

acentuados destes terrenos.

De modo geral, os recalques observados em aterros sanitarios desativados, ja
consolidados, apresentam recalques uniformes e homogéneos com magnitude da
ordem de milimetros/ano. Os processos de decomposi¢cdo podem se estender por
mais de 10 anos (LANZA et al., 2010).

Para isso deve-se fazer o monitoramento geotécnico, verificando-se:

» Recalques superficiais: Realizado por meio do registro topografico das
posicées de medidores e marcos superficiais e de controle no solo.
» Pressfes nos liquidos e gases no interior das células de residuos:
Verificada através de piezémetros.
» InspecOes de campo: Observacdes que visem detectar trincas, processos
erosivos, vazamentos de chorume, entre outras anomalias.
Neste sentido, ao atentar para essa premissa, fica evidente a importancia de realizar
uma avaliacao criteriosa e rigorosa das condi¢cdes do terreno, sendo necessario, ao
menos, que sejam analisadas as seguintes caracteristicas:
e integridade geral do solo;
e composicdo dos residuos depositados;

e presenca de gases e de tubulacao especifica para sua eliminacgéo;
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e monitoramento anual de marcos de referéncia;

e UM monitoramento ambiental

Bem como a analise e monitoramento da:

>

3.1.

Qualidade das aguas subterraneas: Realizado através da andlise em
laboratorio de amostras coletadas de po¢os de monitoramento.

Qualidade das aguas superficiais: Realizado através da analise em laboratoério
de amostras coletadas em pontos do sistema de drenagem pluvial.

Qualidade do ar: Realizado por meio de equipamentos de avaliacdo da
qualidade do ar.

Gases: O objetivo aqui € acompanhar a qualidade e quantidade de gases
gerados no interior do aterro, para identificar o grau de estabilizac&o dos residuos
e o potencial fonte de contaminacdo do ambiente do entorno.

Liquidos lixiviados: Realizado através de andlises laboratoriais de diversos
parametros indicados pelo CONAMA.

LEGISLACAO INCIDENTE

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Resolucdo Normativa no 687, de 24
de novembro de 2015. Aneel, [s. 1], p. 24, 2015.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13896: Aterros de

residuos néo perigosos - Critérios para projeto, construcdo e operacao. ABNT, 1997.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8419 - Apresentacgao

de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos urbanos. ABNT, 1992.

>

LEI N° 9069/2016(Vide Decreto n° 28.560/2017) Dispbe sobre o Plano Diretor
de Desenvolvimento Urbano do Municipio de Salvador - PDDU 2016 e da
outras providéncias.

Legislacdo Urbanistica de Uso e Ocupagédo do Solo.

Legislacdo regulatoria do uso/concessdao de bens e areas publicas para
geracédo de energias renovaveis.

Legislagdo ambiental referente a instalagdo de projetos fotovoltaicos em

grandes areas municipais.
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3.2. QUESTOES FUNDIARIAS

A Secretaria Municipal da Fazenda — SEFAZ, através da Coordenacdo de
Administragdo do Patrimonio — SEGEO apresenta no Processo 183735 / 2022 a
situacdo da questdo fundiaria envolvendo a &rea do Parque Socioambiental e
cercanias. Verifica-se que a maior parte da area do Parque € de dominio pleno do
municipio de Salvador, que intercepta areas havidas por compra, doacao ou atraves
de termo de transferéncia. Uma parte destas areas foi doada ao Esporte Club Vit6ria
através da Lei 2564 de 17 / 05 / 1974. Uma outra parte, a sul, foi agregada ao
Parcelamento Baixa Fria e uma outra parcela, a norte, integra as areas de dominio

publico de Salvador afetada como area verde. Figura 06.

4. ANALISE DOS COMPONENTES AMBIENTAIS

De forma consonante com o0s objetivos gerais e especificos deste trabalho, é
importante avaliarmos a qualidade ambiental atual das areas delimitadas pela
poligonal do Parque Socioambiental de Canabrava, considerando ndo apenas o0s
aspectos aparentemente visiveis externamente, como também os fatores intrinsecos
internos do lixdo de Canabrava, que durante a sua historia passou por diversos
processos, culminando com uma cobertura de entulho de construgdo e materiais

areno argilosos, que colocaram literalmente o lixo embaixo do tapete.

Desvendar o que esta embaixo do tapete é o principal desafio deste trabalho, pois
0s registros historicos sdo bastante precarios e o que se tem hoje de documentagao

nao permite uma avaliagéo segura do passivo ambiental escondido.
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Figura 06: Situag&o Fundiaria da area do Parque Socioambiental de Canabrava

D Delimitagdo do Projeto do Parque Municipal de Canabrava

D Parcelamento Baixa Fria
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:] 1 - Area de Dominio Direto do Municipio de Salvador Aforada & Fernando Andrade
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|U 4- Area de Dominio Pleno do Municipio de Salvador, havida por compra ao Mosteiro de Sdo Bento

l:] 5- Area de Dominio Pleno do Municipio de Salvador, havida por Doagdo de Ulrico Bernardo Sampaio Zurcher
e Maria Regina Fialho de Queirs Mattoso

3- Area de Dominio Pleno do Municipio de Salvador, havida através do Termo de Transferéncia COHAB / RENURB

| 6- Area de Dominio piblico do Municipio de Salvador, afetada como Area Verde

[:] 7- Area ndo Integrante - Area Doada ao Esporte Clube Vitoria - Lei 2564 de 17/05/74
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Portanto, esta fase do trabalho consiste num tipo de investigacao quase policial de
analises de documentos, coleta de depoimentos, para a constru¢do de uma linha de
investigacdo que possa inferir algumas linhas de investigacdo que podem subsidiar

uma avaliacdo da qualidade ambiental do Parque e de suas areas de influéncia.

Desenvolvendo esta linha de pensamento, este relatério 2 corresponde a uma
investigacdo preliminar, a partir dos dados secundarios existentes, nao envolvendo
trabalhos de medi¢cBes diretas de indicadores necesséarios a um diagndstico
ambiental da situacdo atual da area do PSACB - Parque Socioambiental de

Canabrava.

Esta analise dos componentes ambientais, envolveu aspectos fisicos / fisiograficos
mais amplos das areas de influéncia indireta do Parque Socioambiental, permitindo
a compreensao do arcabouco fisico geral da bacia hidrografica do Rio Trobogi, sobre

a qual o lixdo de Canabrava foi implantado, na proximidade de suas nascentes.

Sem uma visdo geral da bacia hidrografica do Rio Trobogi e das sub bacias afetadas
diretamente pelas areas do lixdo, muito provavelmente, a percepcdo dos seus

impactos ambientais negativos ndo sera reconhecida.

Neste sentido, para uma compreensao mais sistémica dos fatores ambientais que
foram afetados pela presenca do depdsito de residuos sélidos na area, a partir do
ano de 1974, sobre o qual foi delimitado o Parque Socioambiental de Canabrava,

serdo analisados 0s seguintes aspectos descritos a seguir:

4.1. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

4.1.1 Consideragoes Gerais

Conforme explicitado nos paragrafos introdutorios as analises ambientais devem

buscar uma visdo integrada entre os diversos componentes ambientais, dos
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diferentes meios. Neste sentido, serdo analisados os principais aspectos fisiograficos
que permitem compreender o arcabouco fisico ambiental do sistema direta e

indiretamente afetados pelo lixdo de Canabrava, nas suas diferentes fases.

Importante explicitar que nesta abordagem mais geral, com vistas a obter uma visao
mais sistémica do ambiente, foi utilizada como unidade territorial de analise os limites
da bacia do Rio Trobogi e tal escolha deveu-se ao fato das areas utilizadas para
disposicao do lixo da Cidade de Salvador a partir do ano de 1974, ocupava dois
fundos de vales das partes altas desta bacia. Ocupava especificamente as zonas de
nascentes dos rios Mocambo e Coroado, este ultimo um afluente do leito principal
do rio Trobogi. Sendo assim, esta abordagem mais geral, inclui a bacia do rio Trobogi

até o seu exsutorio, na intersecdo com a Av. Paralela (Av. Luis Viana Filho).

Foi incluido ainda como elemento definidor da area ampliada da anélise os limites
do Bairro de Canabrava, em funcdo do Parque estar quase integralmente inclusos

neste Bairro.

4.1.2. Relevo

Uma breve analise do relevo da area de estudo revela diferencas de nivel variando
entre cotas de 10 metros no exsutério, na Av. Paralela, e cotas de 93 metros, na

porcao extrema noroeste da bacia, onde nasce o rio Trogogi.

Importante explicitar que estes elementos hipsométricos gerais foram obtidos a partir
da cartografia SICAR / CONDER do ano de 1992 e nao corresponde as areas do
lixdo, que foram recobertas com entulho de construgéo civil, tendo “crescido” nos

anos mais recentes.

Observa-se uma diferenca de nivel de 77 metros entre as partes mais altas e mais
baixas da bacia e uma declividade geral de 1,42% numa distancia de 5,4 km. Esta

analise geral permite individualizar 3 grandes unidades de analise, associadas aos
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cursos d"4dgua secundarios definidores de 3 sub bacias integrantes da bacia do rio

Trobogi.

Em geral, o relevo é marcado por topos relativamente planos, dissecados uma rede
hidrica com sentido noroeste — sudeste, com desniveis entre topos de fundo de vales

de 30 metros, em média (Figura 07).

Figura 07 — Vista geral da bacia do rio Trobogi, com respectivas sub bacias e hipsometria.
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As vertentes apresentam declividades variadas, mas com um padrdo bem tipico

caracteristico dos processos naturais de formacéo do modelado.

Espigbes planos, separado por vales de fundo largos, entre vertentes com

declividades variando entre 30 e 50%, com declividades acima de 50% nas areas
mais proximas dos rios principais (Figura 08).
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Importante observar, que nas areas do Parque Socioambiental, os padrdes de
declividade sao diversos, revelando o carater antropico do relevo, aspecto a ser
tratado especificamente ao se falar dos aspectos geoldgicos / geotécnicos das areas
modificadas pelo lixao.

Figura 08 — Mapa de classes de declividade da bacia do rio Trobogi.
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4.1.3. Bacias Hidrograficas e Drenagem

As bacias hidrogréaficas e drenagem poderiam ser tratadas conjuntamente com as
caracteristicas de relevo, ja que estes dois elementos estéo nitidamente associados,
porém, por questdes didaticas, trataremos as bacias hidrograficas separadamente,

reforcando os aspectos relacionados aos caminhos das aguas.

A deciséo técnica de colocar, os residuos sélidos da cidade de Salvador (entre os
anos de 1974 e 2003), nos vales das partes altas da bacia hidrogréfica do rio Trobogi,
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(Figura 09), produziu impactos negativos importantes na bacia hidrografica como um
todo, principalmente nas suas areas a jusante, onde estdo presentes ambientes

costeiros mais frageis, proximos a orla maritima atlantica de Salvador.

Figura 09 — Delimitacdo das sub-bacias e hidrografia principal da bacia do rio Trobogi.
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A area do Parque Socioambiental corresponde essencialmente as Fases A e B do
antigo lixdo de Canabrava, cujos detalhes serdo descritos em item especifico,
explicitando aqui, que a Fase B foi implantada sobre vales da sub-bacia do Rio
Mocambo e que a Fase A, mais recente, foi implantada nas margens do curso

principal da bacia do Rio Trobogi e seu afluente, rio Coroado (Figura 10).
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Figura 10— Mapa dos limites do Parque Socioambiental de Canabrava e Fases de disposicédo de
residuos solidos.
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4.1.4. Geologia

A compreensao da geologia da area, aparentemente nao teria grande importancia,
ja que na area do Parque Socioambiental, grande parte do substrato rochoso original

foi recoberto por residuos com diferentes caracteristicas.

Nos itens subsequentes, iremos inferir alguns elementos histéricos que podem
ajudar a compreender a situacdo ambiental atual da &rea inclusa nos limites do
Parque Socioambiental.

Neste caso especifico, uma compreensdo mais ampliada da geologia da area (Figura
11) ajuda a compreender parte do arcaboucgo fisico da é&rea, no sentido de
reconstituir, dentro do possivel a historia de ocupacdo dos vales preenchidos pelo
lixao.
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Em linhas gerais, a geologia da area € muito simples e pode ser compreendida

através da correlacéo do relevo e hidrografia que esculpe este relevo.

Duas unidades geoldgicas principais sdo essenciais para compreendermos as
condicbes ambientais atuais dos limites do Parque. O embasamento cristalino,
formado por rochas de composicéo granitica e as rochas sedimentares da Formacao
Barreiras, de composi¢éo predominantemente areno argilosa localizadas nos topos
planos do relevo a partir de cotas acima de 60 metros, nas &reas mais proximas do
Parque. Além destas, os vales sdo colmatados por depdésitos aluvionares recentes
dominantemente argilo-arenosos e ricos em matéria organica, aqui denominadas de

Terras Umidas.

Em linhas gerais, estas duas unidades possuem as seguintes caracteristicas:

— Embasamento Cristalino

Distribuido na porcéo leste da cidade de Salvador, esta unidade delimita o bordo
leste da bacia sedimentar do Recdncavo, separando as partes da antiga cidade alta,
das areas da cidade baixa e suburbio ferroviario, constituindo-se rochas com boa
resisténcia as fundacodes, sobre as quais se desenvolvem latossolos argilosos com
espessuras de até 10 metros, bastante instaveis a deslizamentos nos periodos
chuvosos.

Nos limites da area de estudo, as rochas do embasamento cristalino ocorrem a partir
do fundo dos vales até a meia encosta, em cotas maximas de 60 metros, quando a
partir dai sdo recobertos pelos depositos Terciarios da Formacao Barreiras (Figura
5).

De idade pré-cambriana (1.6 bilhdes de anos), € constituido essencialmente por
rochas metamorficas gnaissicas e granuliticas, tectonizadas a partir de eventos
geodinamicos do proterozoico inferior, que produziram foliagbes preferenciais na
direcdo N 20° — 40° E, com mergulhos entre 35° e 60° W.

Mineralogicamente esta unidade € constituida por uma associacdo mineral composta
de quartzo, feldspatos potassicos e ferromagnesianos, que submetido a um intenso

processo de intemperismo quimico, forma um espesso manto de alteracdo de
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composicdo argilosa-arenosa, que quando localizados em vertentes de elevada
declividade (> 30%), podem apresentar instabilidade, com susceptibilidade
moderada a movimentos de massa, quando ocupados por padrdes urbanos
adensados, sem os respectivos cuidados.

Pedologicamente, sobre estes terrenos ocorrem, espessos latossolos / argissolos
amarelos, cujas caracteristicas fisicas e quimicas, dao suporte a tipologias vegetais
arboreas, nas areas ainda ndo ocupadas pela mancha urbana. Geotecnicamente
estes solos apresentam instabilidade, porém abaixo deste solo, as rochas graniticas

oferecem elevada resisténcia as fundagdes.

— Formacéao Barreiras

Superposta as rochas do embasamento cristalino, a Formacédo Barreiras representa
um pacote de sedimentos areno-argilosos, dispostos sub-horizontalmente e de forma
tabular em cotas quase sempre superiores a 60 m.

Ocorre predominantemente nas partes altas e bordas, da linha de cumeada dos
morros sobre o qual estdo implantados os sistemas viarios mais antigos, como a Av.
Aliomar Baleeiro (Estrada Velha do Aeroporto) e Rua Artémio Valente. E importante
explicitar que estas vias de cumeada definem os divisores de drenagem natural e
que antes da deposicdo dos residuos sélidos na area, demarcavam 0s niveis
topogréaficos mais altos da area.

Depositada no Terciario (1.8 milhées de anos), sua origem esta relacionada a paleo
sistemas de leques aluviais coalescentes, formados por sedimentos areno-argilosos
pobremente selecionados, com granulometria variando de areia grossa a média, com
intercalacdes de lentes caoliniticas, que confere a unidade um carater friavel e uma
elevada susceptibilidade a processos erosivos. Tais processos se verificam
principalmente em vertentes com declividades acima de 30%, onde a cobertura
vegetal foi removida, ou foram executados cortes sem as devidas obras de
contencao dos fluxos hidricos sobre as vertentes.

A remocao da cobertura vegetal intensifica substancialmente os processos erosivos
sobre a unidade, ja que facilita o escoamento superficial, fazendo com que o0s
sedimentos erodidos sejam transportados para as porcdes baixas dos vales,
assoreando drenagens e contribuindo para a diminui¢cado da profundidade das calhas

dos rios, aumentando as inundagdes nos periodos chuvosos.
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Tais informagfes geoldgicas servem de base para inferirmos possiveis impactos do
lixdo sobre as aguas subterraneas, principalmente pelo chorume gerado, que afetam
os aquiferos em funcdo das caracteristicas litoldgicas e estruturas das unidades

geoldgicas sobrepostas.

Figura 11 — Mapa geoldgico simplificado da bacia do rio Trobogi.
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Os vales, do sistema de drenagem local que bordejam o Aterro de Canabrava, sé&o
colmatados por depédsitos aluvionares recentes dominantemente argilo-arenosos e
ricos em matéria organica. Nesta situacdo encontra-se a unidade aluvionar recente
aqui denominada de Terras Umidas.

Nestes terrenos das Terras Umidas estabelece sedimentos onde se desenvolve
solos hidromorficos, cinzas amarronzados, frequentemente saturados em agua. Na
area, estes solos, em condicbes naturais, sdo dominantemente ocupados por

vegetacao hidroéfila de brejos.
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4.1.5. Cobertura Vegetal

Uma breve andlise da distribuicéo territorial da cobertura vegetal remanescente da
Mata Atlantica (Figura 12), produzido por estudo do Ministério Publico do Estado da
Bahia em 2010, revela a inexisténcia de fragmentos florestais remanescentes nos
limites atuais do Parque Socioambiental, previsto no PDDU de 2016. Existem
fragmentos a sul, que poderiam ser integrados aos limites atuais do Parque, mas tal
tipo de proposta foge ao escopo deste trabalho, cabendo apenas algumas
sugestbes, para incorporacdo no Plano de Bairro de Canabrava, em fase de

finalizacdo pela PMS.

Figura 12 — Mapa de remanescentes florestas da Mata Atlantica em diferentes estagios de
sucesséo na bacia do rio Trobogi.
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5. ASPECTOS GEOLOGICOS / GEOTECNICOS

5.1. CONSIDERACOES GERAIS
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Conforme descrito no termo de referéncia deste trabalho o principal objetivo do
mesmo € produzir uma avaliacdo socioambiental das areas inclusas nos limites do
Parque Socioambiental de Canabrava, considerando dentro do possivel, a avaliacdo
dos passivos ambientais associados ao antigo lixdo de Canabrava, que encontra
sobreposto por residuos de construgdo civil, nas fases subsequentes de remediacao.

E importante explicitar, que n&o existem registros confiaveis da histéria e
procedimentos operacionais do manejo dos residuos soélidos, durante toda a sua fase
de operagéo, que se estendeu entre os anos de 1974 e 2003.

Os poucos registros obtidos ndo sdo muito consistentes e deixam muitas davidas,
por conta de imprecisdes, auséncia de dados e de descartes clandestinos que
ocorreram apés o encerramento formal do lixdo. Muitas duavidas, muito
provavelmente ndo serdo esclarecidas, cabendo aqui apenas o registro de
evidéncias que podem orientar a formulacdo de uma compreensdo melhor do
problema, quando obtivermos os resultados das andlises que estdo sendo feitas
neste trabalho.

Este relatério de andamento, preliminar, se baseia na coleta e organizacao de dados
secundarios e com visitas de reconhecimento de campo, que irdo balizar a defini¢cdo

de técnicas investigativas mais diretas ja em andamento.

Sendo assim, apresenta-se a seguir 0s resultados destas analises preliminares:

5.2. BREVE HISTORIA DA EVOLUCAO DO LIXAO/ATERRO

Conforme dito anteriormente, as informacgdes oficiais sobre a operacao do lixao de
Canabrava séo bastante precérias, ou perdidas ao longo do tempo, demandando um
resgate quase que “arqueoldgico” de fragmentos de estudos que conseguiu-se

resgatar.
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De todos os estudos existentes resgatados, destacam-se algumas partes de dois
estudos da Golder, dos anos de 2002 e 2003, que serviram de base para tentarmos
reconstituir a histéria do enchimento de duas cavas preenchidas com residuos
sélidos, que durante uma das tentativas de remediagédo, denominou os dois morros

de residuos sélidos de Fase A (a mais nova) e Fase B (a mais antiga).

Conforme documento da Golder, a disposicédo dos residuos solidos foram feitos em

duas fases apresentadas a seqguir:

Fase B — Area do Mocambo

Esta area tem, aproximadamente, 21 ha e esta localizada proxima ao estadio de
futebol Manoel Barradas a noroeste da area. Nos primeiros 15 anos de operacao
(1974 - 1989), recebeu basicamente residuos domésticos, ndo ocorrendo controle

guanto a disposicao de residuos.

A partir de 2000 a area voltou a receber residuos provenientes da construgao civil,

restos de poda e varricao.

Fase A — Area do Coroado

Esta area tem, aproximadamente, 18 ha e esté localizada préxima ao rio Coroado.
Iniciou a operacdo em 1989 recebendo basicamente residuos domésticos. A partir
de 1999, foi determinada a interrup¢éo do depdsito de residuos domésticos e iniciou-
se a disposicdo de residuos da construcdo civil, com a finalidade de compor uma
cobertura para o macico de lixo, mas o deposito de residuo doméstico perdurou até
0 ano de 2000. No entanto, os residuos hospitalares continuaram a ser depositados
no topo do aterro e em uma célula separada, construida a sudoeste da area préxima

ao peé do talude.

“Esta nova célula recebeu uma impermeabilizacdo da base com geomembrana.
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A partir de 2003, a disposicdo de residuos hospitalares do topo do aterro foi
interrompida e apenas a nova célula continua sendo utilizada.” (transcricdo do estudo
da Golder)

Imagens aéreas do ano de 2006 mostra esta nova célula na fase inicial de

impermeabilizacéo (Figura 13).

De 1992 a 1997, segundo relatério da Golder, a LIMPURB implantou algumas acées
de recuperacgéao do aterro:

— Em junho de 1992, iniciou um processo de recuperacédo do aterro de Canabrava
denominado Projeto de Remediacdo do Lixdo de Canabrava, executado pela
empresa Rocha Oliveira Engenharia Ltda., que tinha como concepcao basica
transformar o aterro, em um reator biolégico, prevendo a recirculagdo do chorume
no macico de lixo com mais dois componentes quimicos e a cobertura diaria do
lixo depositado com solo. Este projeto, conforme informacéo da LIMPURB, teve
duracdo de dois anos, abrangendo as células 1 e 2 da Fase A e, em 1995, o

aterro voltou a ser operado de forma nao controlada.

— Ao final de 1997, iniciou o projeto de recuperacdo do aterro Canabrava,
denominado Saneamento Ambiental do Sitio Canabrava, executado pela
empresa Luis Mério Queiroz Lima, Tratamento de Residuos Ltda. O conceito do
projeto era 0 mesmo implantado em 1992. Temporariamente (cerca de 1 ano), o
aterro foi operado de acordo com o projeto e foi construido um sistema de coleta
de gases por meio de pocos que operou durante certo tempo. Entretanto, a
recirculacdo do chorume néo foi realizada. Este projeto terminou em 1999.

Os relatos extraidos deste documento sdo importantes, mas nao ajudam a entender
com precisdo, aspectos especificos necessarios a uma avaliagdo precisa dos

impactos da disposicao do lixdo a céu aberto, nas suas fases iniciais.

N&o explica como foram feitas as operagdes nas fases de remediagdo, os motivos

que levaram a interrupcdo do processo de remediacdo e porque o processo de
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exploragdo do gés foi interrompido ja que foram feitos investimentos para a extragéo

do gas na Fase A.

O documento apresenta alguns critérios de decisdo da extracdo do gas, mas néo
apresenta os motivos de interrupgcdo da exploracdo do gés. Neste documento, ndo
sao feitos relatos das manilhas de captacdo de gases, hoje existentes e

abandonadas na area.

Para ilustrarmos a histéria contada acima, no documento da Golder, algumas
imagens georreferenciadas de diferentes anos, podem ajudar a compreendermos
melhor o que aconteceu ambientalmente nas duas areas onde foram depositados os

residuos soélidos.

Uma viséo da hipsometria da area, obtida a partir do geoprocessamento do modelo
digital de terreno — MDT produzido pela Secretaria da Fazenda da PMS no ano de
2017 (Figura 7) apresenta a configuragdo mais atual das superficies do lixdo
recoberta por entulho de residuos da construcdo civil, servindo de base de

comparacao com ortofotografias aéreas de diferentes anos.

Uma breve andlise do perfil leste — oeste (E-W), tracado sobre modelo digital de
terreno do ano de 2017 (Figura 8), observa-se cotas maximas de 93 metros na Fase
A e de 98 metros na Fase B, uma diferenca de nivel bastante expressiva dos
divisores de drenagem originais, sobre cotas maximas de 78 metros sobre os qual
foi implantada a Av. Artémio Valente. Esta referéncia de nivel dos divisores de
drenagem da bacia do rio Mocambo se confirma ao longo da Av. Aliomar Baleeiro,

implantada em cotas similares.

Teriamos, portanto, um desnivel de 20 metros entre o ponto mais alto do relevo
natural, correspondente aos divisores de drenagem da bacia do rio Mocambo e o
ponto mais alto do aterro sobreposto ao lixdo original. Analises especificas sobre

estes aspectos serao feitas ao longo deste documento.
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Outra inferéncia que pode ser feita é que as drenagens (cursos d"4gua) secundarias
que alimentam o rio Mocambo, cujo divisor de agua mais alta ocupa cotas de 73
metros, é recortado por vales que ocupam cota de 32 metros, 0 que evidencia um
desnivel preenchido de 40 metros por residuos sélidos residenciais no inicio da
disposicéo no ano de 1974.

Observa-se que os divisores de drenagem naturais, entre as diversas sub-bacias
variavam entre cotas de 73 metros a sul até cotas 79 metros nas partes mais a norte,

como revela este perfil ao longo da Av. Artémio Valente (Figura 15).

Figura 13 — Mapa hipsométrico do ano de 2017, com configuragdo do relevo mais atual das Fases
A e B do lixao.
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Figura 14 — Perfil este — oeste (E-W), sobre modelo digital LIDAR, do ano de 2017.

Perfil Este — Oeste das Fases de Remedia¢do do Aterro

Suad”

-

As cotas superiores a 90 metros, verificadas hoje no topo das Fases A e B do
“Aterro”, indicam um expressivo volume de residuos solidos, que podem estar
gerando impactos ambientais negativos até hoje, cabendo algumas investigacoes

para avaliarmos o potencial de contaminacéo deste material recoberto.
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Figura 15 — Perfil topografico ao longo da porcéo norte da Av. Artémio Valente.

Perfil NW — SE ao longo da Av. Artémio Valente
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Perseguindo a reconstituicdo histérica com os poucos elementos existentes, faz-se
uma breve apresentacdo de imagens aéreas de diferentes anos, tentando
correlacionar estas imagens com os dados obtidos nos documentos recuperados da
Golder.

O primeiro elemento correlacionavel sdo ortofotos aéreas do ano de 1975 (Figura
10) onde grande parte das Fases A e B encontra-se recoberta por remanescentes
de fragmentos da Mata Atlantica, verificando-se movimentagéo de terras na porgao
oeste — W da Fase B, com indicios de lancamento de material nos vales entre os
divisores de agua das micro bacias que drenavam para o rio Mocambo, no grande

vale a norte da area.
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Nas areas ainda ndo modificadas pelas a¢cbes associadas a disposi¢do dos residuos
solidos urbanos, fica bastante evidente nas fotos, os indicios de vales, ressaltados

pelo sombreamento nas imagens.

Na Fase A, por exemplo, fica evidente a presenga de um vale central orientado no
sentido norte — sul, que deveria ocupar cotas entre 30 e 60 metros, possuindo hoje

uma cota de 90 metros no topo da Fase A do aterro.

Observa-se ainda, a presenca de vales com cobertura vegetal, na porgéo leste — E,
da Fase B, nas imediacfes da localidade de Recanto Verde parte da ZEIS — Zona

Especial de Interesse Social de Canabrava.

Avancando no tempo, o lixdo de Canabrava em 1980 (Figura 15), ja havia alterado
0 ambiente da Fase B, quase integralmente, com elimina¢cdo completa da cobertura
vegetal e lancamento de residuos sélidos nos vales. Nesta imagem ja aparece a
formacao do tecido urbano da Etapa 1 de Canabrava, na proximidade da borda leste

— E do lixao.

Figura 16 — Foto aérea ortogonal, do ano de 1975, com delimitagdo das Fases A e B do lixdo
de Canabrava.

Lixdo de Canabrava- 1975
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Figura 17 — Foto aérea ortogonal, do ano de 1980, com delimitacédo das Fases A e B do lixao
de Canabrava.

Lixdo de Canabrava- 1980
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Prosseguindo nas andlises, esta imagem de 1989 (Figura 18), ja revela a presenca
do Estadio Barraddo contiguo a porcao noroeste — NW da Fase B e um avanco dos
residuos solidos lancados, no sentido leste, na dire¢éo do tecido urbano da ZEIS de
Canabrava, chegando ao local conhecido como Recanto Verde.

Nesta imagem a Fase A ainda ndo foi ocupada, mas verifica-se intensa
movimentacdo de terra na porgcdo noroeste — NW da foto associada a implantacéo
da Via Regional. Observa-se a implantacao da rétula de ligacao entre as Av. Artémio
Valente e Aliomar Baleeiro, além do local onde foi implantada a Estacdo de

Transbordo da Battre, nos limites internos da Fase A.
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Figura 18 — Foto aérea ortogonal, do ano de 1989, com delimitacédo das Fases A e B do lixao de
Canabrava.

Lixao de Canabrava- 1989

Fases

100 0 100 200 300 400 Meters

Esta imagem do ano de 1992 (Figura 19) é bastante emblematica, pois segundo
relatos do documento da Golder, neste periodo inicia-se o processo de recuperacao
do aterro de Canabrava denominado Projeto de Remediagéo do Lix&do de Canabrava,
executado pela empresa Rocha Oliveira Engenharia Ltda.

O documento informa ainda, que em 1989, inicia-se o processo de utilizacdo da Fase
A, o que fica evidente nesta imagem de 1992, quando fica bastante perceptivel a
movimentacdo de terra na parte norte do vale central, que muito provavelmente
alimentava o rio Trobogi, principal curso d"agua da bacia hidrografica do mesmo

nome.

Coincidentemente com esta imagem, a Golder relata que as praticas de descarte se
modificam deste ano em diante, 0 que muito provavelmente deve ter influenciado de
certa forma, as caracteristicas ambientais da Fase A e Fase B, mas antiga,

completamente saturada de residuos sélidos doméstico, neste periodo. A utilizagdo
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de uma nova frente de descarte, na Fase A, pode estar relacionada ao esgotamento

da capacidade de acumulacéo da Fase B.

Nesta imagem do ano de 1992, ndo € muito claro, por conta da qualidade da imagem.
Possivelmente a partir de 1989, quando deixou de ser lancado residuos domésticos
na Fase B, processos naturais de crescimento vegetal sobre o lixdo, tenha

mascarado visualmente o grande volume de lixo doméstico disposto nesta fase.

Outro elemento bastante importante para esta analise é o fato de que em 1992, foi
produzida pela Conder, a primeira restituicdo cartogréafica digital do Municipio, um
fator importantissimo para andlises territoriais mais precisas e qualificadas, ja que a
partir deste elemento, foi possivel a utilizacdo de técnicas de geoprocessamento
para interpretagdes urbanas e ambientais da cidade.

No caso especifico deste trabalho este fator € muito importante para as analises,
pois coincide com o processo de remediacao do aterro, e da melhor compreenséo
da Fase A, ja que o intervalo entre o inicio desta Fase 1989 e a cartografia, ndo é

muito longo, ao contrario da Fase B.

Entendemos que, na pior das hipéteses, teremos um instrumento de compreensao
das Fases A e B, a partir da iniciativa de remediacdo, mesmo que esta iniciativa ndo

tenha sido continua e implantada de forma muito eficiente.

O fato concreto é que, para quem nao tem nada, para quem ndo tem registros de
informacgdes seguras, qualquer elemento novo para producéo de informagdes, tem
alguma utilidade. Estes aspectos serdo descritos quando da analise dos dados mais
especificos apresentados nos estudos da Golder e alguns outros dados esparsos

existentes, como as sondagens realizadas pela Coelba em 2022.
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Figura 19 — Foto aérea ortogonal, do ano de 1992, com delimitagdo das Fases A e B do lixdo de
Canabrava.

Lixdo de Canabrava- 1992
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O geoprocessamento da cartografia digital de 1992 possibilitou a elaboracdo de um
mapa hipsométrico do modelo digital de terreno de 1992, que ir4 possibilitar a
comparacao com MDT do ano de 2017, quando se faz analises ambientais mais

especificas.

Conforme relatos do estudo da Golder, os residuos soélidos domésticos deixaram de
ser lancados nas duas Fases a partir do ano 2000, porém, residuos hospitalares
continuaram sendo lancados de forma controlada até o ano de 2003, em células

localizadas na Fase A.

N&o existem imagens aéreas disponiveis neste periodo, ja que as utilizadas
anteriormente foram produzidas por aerolevantamentos contratados pela Conder. O
aerolevantamento do ano de 2002 da Conder, ndo cobre todo o Municipio,
priorizando algumas areas mais proximas a orla maritima Atlantica e bordas de

alguns eixos viarios principais. No caso especifico da éarea do Parque
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Socioambiental, apenas a Fase A, foi recoberta por este voo do ano de 2002 (Figura
20).

Uma breve analise desta imagem revela que aparentemente esta Fase A,
diferentemente da Fase B, foi desenvolvida como um aterro sanitario controlado, com
alguns cuidados ambientais bésicos.

E importante explicitar também, que os estudos da Golder foram produzidos entre
os anos de 2002 e 2003, e esta imagem pode ser um marco referencial que
possibilite avaliar os dados apresentados nestes estudos. Outro aspecto importante
€ que a partir deste marco, ndo sdo mais depositados residuos domésticos e as
modificacdes da conformacéo da area esta associados a residuo de construcéo civil,
dispostos principalmente na Fase B, conforme segue demonstrado nas proximas
imagens.

Esta imagem do ano de 2006 (Figura 21) revela a fase de estabilizacdo dos taludes
e reconformacdo do modelado através da disposicdo de residuos inertes da

construcao civil.

Figura 20 — Foto aérea ortogonal, do ano de 2002, com delimitacdo das Fases A e B do lixdo de
Canabrava.

Lixdo de Canabrava- 2002
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Outro elemento bastante interessante verificado nesta imagem, séo as estruturas
dos drenos de extracdo de gas e percolados? ja implantadas, fator que estabilizou a
Fase A, como area de descarte de residuos da construcdo civil, que continuaram
sendo depositados na Fase B, conforme imagens mais recentes que

apresentaremos a seguir.

A imagem de 2008 (Figura 16) € uma das mais emblematicas e reveladoras da
reconstituicdo histéria da disposicdo de residuos soélidos na érea, ja que registra
elementos ndo apresentados no relatério da Golder, unica fonte fidedigna de

informacdes.

Figura 21— Foto aérea ortogonal, do ano de 2006, com delimitacdo das Fases A e B do lixao
de Canabrava.

Lixao de Canabrava- 2006
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Entende-se como percolados, os liquidos oriundos dos aterros, composto pelo chorume e por dguas de chuva,
subterrdneas e percolados, que lixiviam compostos orgdnicos presentes nestes aterros para o meio ambiente
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Figura 22 — Foto aérea ortogonal, do ano de 2008, com delimitacéo das Fases A e B do lixao
de Canabrava.

Lixao de Canabrava- 2008
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O primeiro aspecto que chama atencdo é a presenca das manilhas de drenos de
gases e percolados na Fase A, que ndo aparecem nas imagens dos anos de 2002 e
2006, quando a configuracdo do relevo desta fase, estava estabilizada.

Alguns detalhes dos elementos registrados nesta imagem (Figura 23) indicam alguns
aspectos comentados no estudo da Golder, que precisam ser mais bem
investigados.

Outra coisa que chama atencéo é que, no relatério de 2003 da Golder, ndo existe
mencéao alguma do sistema de captacao /drenos de gases e percolados, implantado
no interior das manilhas, presentes em grande parte desta fase. O sistema de
producédo de gases, os pocos de exploragdo e monitoramento, bem descritos neste
estudo tem uma concepcéo bastante diferente do sistema implantado nas manilhas,

hoje abandonados (Figura 24).

Figura 23— Manilhas com sistema de captacdo de gases abandonadas.
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Figura 24 — Detalhe de foto aérea ortogonal, do ano de 2008, presenca de manilhas de captacao
de gas.

Lixao de Canabrava— 2008 — Detalhe
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Google Earth

Figura 25 — Indicios de disposicdo de lixo hospitalar na porgcédo sul da Fase A. Observa-se
material ndo recoberto na por¢éo oeste da imagem. Algumas fei¢cdes parecidas com leiras, sao
visiveis na por¢éo extrema sul da imagem, néo se tendo informacdes sobre que tipo de material
esté formando estas leiras.

Segundo o referido estudo, apos o término da disposicédo de residuos domeésticos
em 1998, a parte sul da Fase A, continuou recebendo residuos hospitalares na sua
porgdo sul, informacdo que muito provavelmente foi captada nesta imagem de 2008
(Figura 25).

Segundo o referido estudo, com o esgotamento da célula de residuos hospitalares
na parte alta do aterro, foi criada uma nova célula na por¢cdo sudoeste da Fase A,
devidamente protegidas com geomanta, onde continuaram sendo depositados os

residuos hospitalares de Salvador (Figura 26).
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Figura 26— Geomanta recoberta por material areno argiloso, sobre suposta célula de disposi¢éo
de residuos sélidos hospitalares.
g o

1172008, g

Apoés o encerramento da disposi¢do dos residuos solidos residenciais e acdes de
remediacao e extracdo comercial dos gases, observa-se uma série de intervencdes
voltadas para a drenagem das aguas superficiais, evitando-se a percolacao de agua

no aterro, e consequente producgdo de chorume do lixo organico enterrado.

Observa-se uma linha principal de drenagem no topo do aterro (Figura 27) e duas
linhas de conducao das aguas pluviais para oeste — W (Figura 28) e norte — N (Figura

29), conduzindo as aguas para o rio Trobogi e seu afluente rio Coroado.
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Flgura 27 — Drenagem transversal oeste ao eixo de drenagem do topo do aterro, retirando as
para o fundo do vale do rio Tr0b0| a oeste da Fase A.

Google Earth

Ainda na mesma imagem do ano de 2008, é possivel ver a disposicdo de residuos

sélidos, externos as Fases A e B anteriormente citadas, a sul da Fase A, nas

vertentes da sub bacia hidrografica do Rio Trobogi, onde estdo implantados

atualmente, uma série de conjuntos habitacionais (Figura 29).

Figura 28 — Drenagem Iongitudinal norte ao eixo de drenagem do topo do aterro, retirando as
aguas para o fundo do vale do ri Coroado
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Figura 29 — Disposicdo de residuos sdlidos na porgdo sul da Fase A do antigo lixdo de

Canabrava, na regiao dos conjuntos na baixada do rio Trobogi.
P 3 S R~ 3B

Google Earth

Data das imagens: 1 24 L 56194547 m E 8571118.02m S elev O0m altitude do ponto de visdo 503 m

Detalhes da disposicdo de residuos solidos, na porcdo sudoeste dos limites do
Parque Socioambiental, com indicios visuais de descarte de podas e entulhos de

construgéo civil (Figura 30).

Figura 30 — Detalhes de indicios de lancamento de residuos sélidos da construcao civil e podas
de arvore.

\

Google Earth
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Outro registro importante nestas imagens de 2008 € a evidente presenca de
disposicédo de lixo doméstica nas proximidades da localidade de Recanto Verde

(Figura 31), local onde foi implantada a Av. Mario Sérgio no ano de 2017.

Figura 31 — Vista aérea de residuos solidos lancados na saia do aterro da Fase B, em contato

| .."1 jid

< » IR
aHm ‘; 9 | . ViMse s Data dasimadens: 11/1/2008 24 L 562663.48/m E 8571385.17. miSs.elev.lloim altitude do.pontolde visdok: 188'm

4|
" ¥aoogle Earth

Nesta imagem do ano de 2010 (Figura 32) observa-se uma Fase A estabilizada, com
vegetacdo se recuperando naturalmente sobre os residuos de construcdo civil e
materiais arenosos utilizados para a conformacdo do relevo e uma Fase B
crescendo, principalmente na sua porcao leste — E, onde fica bastante evidente do

“morro” de entulho nesta porgao da Fase B.

Observa-se ainda, intensa movimentacao de terra na por¢cao sul do Parque, nas

areas onde hoje esta implantado a Praca da Juventude e Conjuntos Residenciais.
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Figura 32 — Foto aérea ortogonal, do ano de 2010, com delimitacdo das Fases A e B do lixdo de
Canabrava.

Lixao de Canabrava- 2010
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Antes de finalizar é importante ver, que no ano de 2017 (Figura 33), durante a fase
de implantacdo da Av. Mario Sérgio, havia indicios de movimentacao de terra no topo
da Fase B, muito provavelmente associada ao descarte de material de corte,

produzido pela construcdo, o que evidencia uma atividade recente de uso de uma
parte do Parque.
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Figura. 33 — Foto aérea ortogonal, do ano de 2017, com delimitacéo das Fases A e B do
lixdo de Canabrava.

Lixao de Canabrava-2017
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Para finalizar este histérico de imagens temos a Ultima imagem do ano de 2022
(Figura 34), com Fase A recoberta por vegetacdo colonizadora, que cresceu
naturalmente sobre areas nao utilizadas e Fase B, ocupada na sua metade oeste,

por equipamentos esportivos do Esporte Clube Vitéria.
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Figura 34 — Foto aérea ortogonal, do ano de 2017, com delimitacdo das Fases A e B do
lixdo de Canabrava.

Lixdo de Canabrava- 2022
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5.3. MORFOLOGIA DOS DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLIDOS EM
CANABRAVA

5.3.1. Consideragoes gerais

Conforme dito anteriormente, 0s registros técnicos da disposicdo dos residuos

sélidos na regido de Canabrava, nas suas fases de lixdo e aterro controlado, séo

bastante imprecisos, o que dificulta bastante uma avaliacdo do passivo ambiental

desta area hoje.

Por outro lado, qualquer pessoa minimamente familiarizada com o descarte de
residuos solidos domeésticos urbanos sabe que, sem um sistema adequado de

disposicéo e tratamento destes residuos, o ambiente estara sendo poluido.
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A disposicdo inadequada destes residuos produz milhares de metros cubicos de
chorume; um liquido altamente poluente que contamina os cursos d"agua das bacias
hidrografica, poluindo as suas aguas e gerando problemas para a fauna e seres
humanos que utilizam de alguma forma as aguas destes cursos hidricos

contaminados.

Associado a isto, os residuos solidos domésticos, ricos em matéria organica se
decompdem e produzem metano, um gas toxico e inflaméavel que pode colocar em

risco a saude de pessoas que frequentam estas areas, ou vivem préximas a elas.

Além destes fatores intrinsecos aos residuos solidos urbanos, a forma como os
mesmos sao descartados, a disposi¢do inadequada dos mesmos pode produzir
terrenos com instabilidades geotécnicas afetando a seguranca de edificacdes e

equipamentos implantados sobre areas que foram antigos lixées.

No caso especifico do Lixao de Canabrava, que passou por diferentes processos,
relatado de forma bastante superficial nos poucos estudos existentes, faz-se
necessario investigar, dentro das possibilidades reais, quais seriam os fatores de
risco que podem comprometer determinados uso da area transformada no Parque

Socioambiental de Canabrava.

Um pouco da historia previamente relatada através das fotos aéreas de diferentes
anos, ajudam a melhorar a compreensao dos aspectos ambientais da area, ja que
temos a percepc¢ao, que existe um grande desconhecimento do que esta escondido
embaixo de um morro de residuos sélidos com diferentes composi¢cfes e processos

de disposicao.

N&o se sabe a composicdo do lixo nas partes mais profundas dos morros
artificialmente produzidos, nem a estratigrafia dos depdsitos e muito menos a

volumetria dos mesmos.

Os unicos dados existentes, conforme ja dito, foram produzidos por estudos da
Golder nos anos de 2002 e 2003, entdo, estes dados disponiveis precisam ser
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analisados para que possam servir de referéncias para as analises atuais deste

trabalho.

No sentido de produzir uma reinterpretacéo dos dados existentes, podemos definir 3
marcos espago temporais, correspondentes as duas Fases do “Lixdo”, cuja

distribuicdo espacial superficial fora apresentada nas fotos aéreas.

Importante analisar separadamente cada uma das Fases, pois a evolugao das

mesmas se deu de forma diferente.

A Fase B, mais antiga, iniciada no ano de 1974, foi marcada em grande parte por
disposicao de residuos solidos sem qualquer cuidado ambiental, funcionando até o
ano de 1992 como um lixdo. N&o existem elementos precisos do relevo original sobre

o qual foram depositados os residuos sdlidos urbanos em 1974.

Inferéncias feitas a partir da andlise comparativa dos divisores de agua da bacia do
Rio Mocambo, em cotas de 73 metros nas imedia¢cdes da Fase B e fundos de vales
frontais contiguos tanto laterais quanto frontais, em cotas médias de 30 metros,
revelam um desnivel de aproximadamente 40 metros, que na Fase B, foi

completamente preenchido com residuos solidos domésticos.

Outra evidéncia do preenchimento total destes vales foi o fato de no ano de 1989 ter

sido iniciada a Fase A, com descarte de lixo doméstico neste ano.

Registros de imagens areas indicam que muitos vales foram entulhados com
residuos sélidos, impactando fortemente o ambiente durante esta fase operacional,
gue se estendeu até o ano de 1992, quando se iniciaram 0s processos de

remediacao.

A cartografia digital da Conder, do ano de 1992 é um marco referencial importante,
pois delimita uma disposi¢ao dos residuos mais controlados, permitindo avaliar o que
foi depositado acima do nivel topogréafico do terreno a partir deste ano. No caso
especifico da Fase B, todo o lixo depositado entre os anos de 1973 e 1992, nédo
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podem ser mensurados com precisdo, cabendo apenas algumas estimativas

baseadas no preenchimento de vales similares em areas proximas.

No caso especifico da Fase A, como a deposi¢ao dos residuos iniciaram-se em 1989,
a cartografia de 1992 pode ser um elemento importante de afericdo e quantificagao

dos volumes depositados, ja que o intervalo temporal ndo é muito grande.

Outra premissa que foi utilizada nas analises € que a partir de 1989 n&o foram mais
lancados residuos domésticos na Fase B, que muito provavelmente esgotou a sua
capacidade de preenchimento, tendo sido iniciado a deposicdo dos residuos

domésticos na Fase A do lixao.

Duas implicagbes importantes disto tudo. A cartografia de 1992 ajuda a demarcar
etapa de entulhos na Fase B e 0 inicio da etapa de residuos domésticos na Fase A,
ajudando a entender melhor o comportamento dos residuos em cada uma das

Fases.

A partir destas premissas referenciais, foram feitas as analises volumétricas das
duas Fases, considerando ainda, os dados das perfuracdes para exploracdo e
monitoramento de gases, nos estudos da Golder, na Fase A, além dos piezémetros
implantados na Fase B.

Associado a isto, foram também geoprocessados os dados de sondagem
percussivas realizadas em 2022 pela Coelba, sobre as partes altas do relevo da Fase
A.

5.3.1.1. Caracterizagao da Morfologia dos Depdsitos

Conforme ja dito, os depdsitos serdo descritos, a partir das duas fases de

remediagao apresentadas nos estudos da Golder, definidas como Fase B e Fase A.
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Antes de iniciar a caracterizacdo da morfologia dos depdsitos de remediacao
separadamente, é importante apresentar uma macro visdo conjunta das duas Fases
(Figura 35).

Uma breve analise dos perfis comparativos do relevo das Fases A e B, entre os anos
de 2017 e 1992 revela um expressivo crescimento do relevo entre os dois anos,

permitindo algumas consideragdes preliminares.

Se considerar a histéria de preenchimento das cavas originais, 0s mapas nao
revelam o preenchimento inicial da Fase B, com lixo residencial em 1974 e finalizada
em 1989. Segundo relatorios da Golder, a Fase A, passa a receber lixo residencial
no ano de 1989, um forte indicativo de esgotamento da Fase B, que a partir deste

ano, comecga a ser recoberto com residuos da construcao civil.

Este dado historico é importante, pois permite utilizarmos o dado de relevo de 1992
como um marco aproximado do término da disposi¢cao dos residuos domiciliares na

Fase B e inicio da disposi¢cao deste mesmo tipo de residuo na Fase A.

Observa-se na figura duas linhas de perfil topogréafico associados aos anos de 1992

e 2017, que ajudam a fazer algumas inferéncias importantes.

A linha pontilhada em vermelho corresponde ao ano de 1992, que na Fase B ocupa
uma cota de média de 65 metros, muito acima dos fundos dos vales transversais do
rio Mocambo, que nas suas partes mais baixas ocupam uma cota de 30 a 35 metros,
ou seja, ter-se-ia 0 preenchimento do talvegue com residuos domésticos, nestes
vales, sem ter-se registros precisos da topografia original do vale em 1973, quando

a disposicéo foi iniciada na Fase B.

Quando se analisa esta mesma linha de perfil topografico na Fase A, 3 anos apos o
inicio da disposi¢éo do lixo residencial nesta area, a cota do fundo do vale, ja com
algum preenchimento, gira em torno de 46 metros. Evidentemente que deve variar

em funcéo do local onde tragcamos a linha do perfil.
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O importante desta andlise € que temos um marco topogréafico aproximado, entre a
fase de lixdo residencial, sem qualquer procedimento até 1992 e um processo de
disposicdo semi-controlada de residuos domeésticos na Fase A e entulho de

construcéo civil na Fase B.

A partir destes elementos, algumas analises morfométricas ajudam a entender
melhor cada uma das Fases, ja que o processo de preenchimento foi diverso e

certamente produziram impactos ambientais bastante diferentes.

A partir desta visdo geral, serdo analisados aspectos morfolégicos de cada uma das

Fases.

Figura 34 — Perfis comparativos do relevo nos anos de 2017 e 1992.

Perfil Leste — Oeste: Anos de 2017 e 1992

— — Relevo - 2017
— — Relevo- 1992 |

Para a analise dos residuos depositados na pilha denominada Fase B, a mais antiga,
foi feita analises comparativas de modelos digitais de terreno — MDT, produzidos a
partir da cartografia Conder / SICAR do ano de 1992 e modelo digital do terreno —
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MDT, do ano de 2017, disponivel no site da Secretaria da Fazenda Municipal —
SEFAZ.

Foram feitos dois perfis topograficos passando sobre as partes centrais mais altas
dos limites das Fases, obtendo-se perfil com direcbes este — oeste (E-W) e norte —

sul (N-S), cujos elementos quantitativos seréo descritos a seguir.

Foram integrados a estas analises, os dados de perfuracbes realizados pelos
estudos da Golder, a partir do georrerenciamento dos pontos perfurados sobrepostos

imagens de diferentes anos, sobrepostas ao MDT do ano de 2017.

Para o entendimento dos dados de sub superficie foram utilizados os relatérios de
sondagem do ano de 2002, devidamente geolocalizados, sobre imagem aérea do
ano de 2006.

5.3.1.1.1.  Andlise descritiva da Fase B (Figuras 01 e 02)

Este perfil topogréfico E-W, longitudinal ao eixo principal desta Fase B de aterro,
apresenta dois compartimentos bem nitidos, associados a porcao oeste, onde estdo
instalados campos de treinamento do Esporte Clube Vitoria e estacionamentos para
automoveis, sobe o vale inicial que passou a ser preenchido com todo o lixo
doméstico produzido na Cidade de Salvador a partir do ao de 1973. Conforme
elementos anteriormente apesentados, ndo foram encontrados material cartogréafico
representativo do relevo na fase inicial de disposicdo e muito provavelmente, abaixo
do perfil demarcado pelo MDT do ano de 1992, exista uma espessura de lixo
domeéstico superior a 20 metros a depender da por¢do do paleo vale que foi
entulhado.

Nesta porcéo plana onde estéo localizados 0s equipamentos esportivos e de apoio,
da parte baixa do Esporte Clube Vitdria, muito provavelmente produziu bastante
metano e chorume, ndo existindo estudos especificos para avaliar a presenca de

bolsbes de gas em subsuperficie.
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Os estudos realizados pela Golder, ndo vislumbraram potencial econdmico para a
extracdo do gas, ja que esta Fase ndao contou com um preparo adequado para a
retencdo e captura do gas produzido pela decomposicdo da matéria organica
enterrada.

Por outro lado, o referido estudo, recomendava que nao fossem implantadas grandes

estruturas impermeabilizantes, em fungéo do risco da contencgéo de gases.

Figura 35 — Vista 3D de modelo digital do terreno ano de 2017, recoberto com imagem do ano
de 2022.

As inferéncias historicas feitas a partir dos dois perfis topogréaficos revela que a
camada de lixo seja relativamente pequena, pois esta por¢ao do aterro estava mais
proximo do divisor original de drenagem localizados nas imediacdes da Av. Artémio
Valente. Medidas comparativas entre o perfil do ano de 1992 e 2017, na proximidade
da elevacéo a oeste, revela uma diferenca de 5 metros, podendo estar associada ao
principio do processo de aterro controlado que foi iniciado, sem continuidade, no ano
de 1992. Visitas de reconhecimento de campo indicaram a presenca de residuos
sélidos de matéria organica, misturados com entulho no talude que separa o

estacionamento do relevo mais elevado, hoje recoberto por vegetacao.
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As cotas mais altas do topo do morro de entulho de construgéo civil, atinte 98 metros,
engquanto o nivel do estacionamento estd numa cota média de 78 metros, ou seja,

em uma diferenca de nivel de 20 metros.

Os taludes construidos a partir da deposicédo de entulhos de construcdo civil, sédo
bem construidos e apresentam angulos de inclinacao satisfatério, formando degraus
escalonados que hoje a cobertura vegetal se desenvolveu naturalmente, sem
nenhum processo de revegetacdo planejado. Os angulos gerais dos taludes
empilhados ficam em torno de 35% (19,4°) com uma distancia 3D de 48,6m.

Vale ressaltar, entretanto que a vegetacdo arborea desenvolvida nas vertentes do
aterro (essencialmente leucena, umbauba) apresentam-se inclinadas relativas a
vertente, o que pode ser interpretada como resultado de movimentacao do talude

frente a gravidade e ajustes residuais dos depdésitos pelo fendmeno de “Kreep”.

Na porcao extrema leste do aterro, na face que faz contato com o eixo da Av. Mario
Sérgio, as declividades sdo bem mais acentuadas chegando a 58% (30,1°), com

desniveis em 3D de 43 metros de superficie do terreno.

J& o perfil norte — sul (N-S), estende-se dos campos de treinamento do Esporte Clube
Vitéria, nas imedia¢des das nascentes do rio Mocambo, onde a terraplenagem do
campo produziu uma lagoa, acompanhando o talude por tras das arquibancadas sul,
prosseguindo no sentido sul até o encontro da Av. Artémio Valente com a Av. Mario

Sérgio.

Este perfil obedece ao sentido longitudinal aos antigos vales preenchidos com os
residuos domésticos, apresentando uma geometria similar ao perfil anteriormente
descrito, ja que as partes mais elevadas, compreendidas entre as cotas de 98

apresentam um angulo similar de inclinagdo das vertentes que delimitam os vales.
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Figura 36- Perfil Topografico E-W

Fase B - Perfil TopograficoE - W

Figura 37- Perfil Topografico N-S

Fase B - Perfil TopograficoN - S
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A medida de volume da poligonal que delimita a pilha de material depositado, a partir
do contato com as partes ndo aterradas, medidas a partir do modelo digital de terreno

do ano de 2017, possibilita as seguintes estimativas:

Volume total = 2.753.833,2 m3
Area total; 21,3 ha

Perimetro: 1.962 m

Conforme dito no inicio deste trabalho, os dados de monitoramento e trabalhos
posteriores aos estudos da Golder, ndo sdo conhecidos. Parece que ndo foram

feitos, o que de certa forma compromete uma utilizagdo segura da area.

A sistematizacdo dos dados existentes a luz de novas tecnologias pode indicar um
caminho de investigacéo e estudos complementares. Sendo assim, serdo analisadas

as informag0es pretéritas que foram resgatadas.

Neste sentido, para a investigacdo de aspectos sub superficiais foram utilizados os

seguintes dados:

e Piezbmetros — PZ

Foram identificados nos registros do estudo da Golder, 3 piezbmetros com fichas
descritivas (Figura 38), que muito provavelmente ndo existem mais, ja que as cotas

das perfuracdes, obtidas por GPS no ano de 2002 n&o batem com as cotas de 2017.

Os resultados das fichas identificaram a presenca de lixo doméstico organico em
profundidades variadas, mas muito superficiais, € em alguns niveis, misturados com
entulho e material de cobertura arenosa, evidenciando uma fase inicial de disposi¢éo
semi-controlada, que ao longo dos anos, quando cessou o langcamento de lixo
organicos, foi crescendo a pilha de entulho depositado de forma controlada até
chegarmos a configuracdo muito proxima da atual em 2017. Os piezbmetros PZ-
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01/02, PZ-02/02 indicarem presencga de chorume em profundidade de 12,7 e 16,4

metros, respectivamente. O PZ-03/02 ndo pegou o nivel de chorume.

Os estudos do ano de 2002 da Golder, produziram os seguintes resultados, Tabela

01.

Tabela 01: Sintese das informac®es dos piezdbmetros

. Nivel de Elevacéo do
Fase SoFrl:(rjc;g:m Pégfgﬂ:jc;d(ﬁ?)e Chorume (m) Nivel de
(14/08/2002) Chorume (m)
PZ-01/02 15,45 12,76 61,24
B PZ-02/02 25,55 16,42 55,58
PZ-03/02 12,45 N&o encontrado -

Figura 38: Boletins de sondagens dos Piezémetros

Apesar das cotas das fichas dos piezbmetros ndo corresponderem as atuais, a

presenca de chorume na época representava um perigo para 0s mananciais hidricos

subterraneos e superficiais, principalmente as aguas préoximas das nascentes do rio

Mocambo (Figura 39).
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Figura 39— Vista aérea da localizacdo dos Piezémetros sobre imagem do ano de 2006.

5.3.1.1.2.  Andlise descritiva da Fase A (Figura 40)

Figura 40: Imagens da Fase A do Aterro

O perfil topogréfico da Fase A, apresenta uma caracteristica bem diferente da Fase
B, ja seu inicio como lixdo em 1988, com a exaustdo da Fase B, foi possivel ser

registrado pelo modelo digital de terr.eno — MDT do ano de 1992.
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Outro diferencial bastante importante, € que 0s processos iniciados em 1992 ja
tinham caracteristica de aterro semicontrolado, com utilizacdo de técnicas menos

danosas ao meio ambiente, que as praticadas nos anos anteriores.

Apesar de usar técnicas construtivas mais adequadas com langcamento escalonado
de lixo doméstico, recoberto por material arenoso e areno argiloso retaludado com
algum critério técnico de engenharia, a analise do perfil Este — Oeste (E-W) feitos a
partir de modelos digitais de terreno — MDT dos anos de 1992 e 2017, revelam uma
disposicao de residuos entre a Via Regional em cotas de 41 metros e cotas de 81m

na intersecao do perfil com a Av. Artémio Valente.

A existéncia de modelos de terreno muito préximo ao inicio da disposicdo dos
residuos nesta etapa (1992) e muito apés o seu encerramento, MDT do ano de 2017,
permite uma compreensdo muito mais precisa da disposicao superficial dos residuos

nesta Fase.

Em linhas gerais, pode-se dizer que havia um vale, muito provavelmente associado
a um afluente do rio Trobogi, que foi preenchido com os residuos, inicialmente de
forma n&o controlada, fazendo com que o mesmo tenha crescido, de uma cota
proxima a 40 metros de forma néo controlada, seguido de um certo controle, até uma
cota de 90 metros no topo aplanado do morro criado. Medidas comparativas entre
os dois perfis feitos na porcdo central do aterro semicontrolado, revela uma

espessura de 40 metros.

As técnicas de remediacao utilizadas nesta Fase, possibilitaram a drenagem de
gases e percolados, seguidos da captacdo de gases e um inicio de exploracéo
econdmica, mesmo que esta exploragdo tenha sido abandonada em menos de 2

anos de utilizagao.

Na porcao Oeste do aterro, entre a Via Regional, as distancias entre o contato do

aterro com esta via e 0s topos planos no alto dos taludes, possuem uma distancia

3D de 78 metros e uma diferenca de nivel de 26 metros, com declividade de 35,9%
(19,89).
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Na porcao Leste desta Fase, o talude se encontra com o divisor de drenagem
da sub-bacia hidrografica do rio Mocambo, sobre o qual esta implantada a Av.
Artémio Valente. Nesta porcédo a quebra do talude do aterro, inicia-se numa
cota de 85 metros até encontrar com a Av. Artémio Valente numa cota de 80
metros, tornando pouco perceptivel as partes mais altas do aterro para quem
transita nesta avenida. A distancia 3D do talvegue é de 77,3m e a declividade
é de 12,2% (6,9°).

Figura 41: Perfil topografico E-W da Fase A. A linha tracejada indica o provavel perfil topografico
anterior a disposicéo dos residuos.

Fase A - Perfil Topografico E - W
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40 m P e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
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Ja o perfil transversal Norte — Sul (N-S), inicia no vale do Rio Coroado, na por¢ao
Norte da area, iniciando numa cota aproximada de 60 metros, até chegar ao inicio
da quebra do talude, numa cota de 85 metros, percorrendo uma distancia 3D de
111,2 metros, uma diferencga de nivel de 25m sobre um talvegue com declividade de
23,3% (13,1°).
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Ja na porcao sul do aterro, a declividade do talude é bem mais acentuada e

apresenta duas quebras de relevo diferenciadas que precisam ser consideradas.

A primeira quebra do relevo se da das partes mais altas de topo, em cotas
aproximadas de 90m, até uma cota de 62 metros, que atinge a via de acesso ao
aterro onde existia uma antiga balanca de pesagem dos caminhdes que faziam o

descarte.

Neste trecho, a extensao do talude € de 61,3 metros, a diferenca de nivel € de 22,3
metros e a declividade do talude é de 39,0% (21,3°).

O segundo trecho, vai desta antiga via da balanca, que dava acesso as células de
residuos hospitalares, até a Rua Flor de Mandacaru, onde esta implantado um

conjunto habitacional na base do talude.

Neste trecho, a quebra do relevo se da na cota aproximada de 70 metros e atinge a
cota de 50 metros, em média, em funcdo do ponto de medida do talude. A extenséo
do talude do ponto medido foi de 57,3 metros, a diferenca de nivel de 36 e a
declividade de 81,3% (39,1°), revelando uma situac&o de risco potencial que precisa

ser melhor investigada.

A medida de volume da poligonal que delimita a pilha de material depositado, a partir
do contato com as partes ndo aterradas, medidas a partir do modelo digital de terreno
do ano de 2017, possibilita as seguintes estimativas:

Volume total = 2.267.043,7 m3
Area total; 19,8ha
Perimetro: 1.772 m

Prosseguindo nas investigacdes foram utilizadas as seguintes fontes de dados

obtidas no relatorio da Golder, para analises de sub superficie:
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Figura 42: Perfil topografico S-N da Fase A. A linha tracejada indica o provavel perfil topografico
anterior a disposicdo dos residuos

Fase A - Perfil TopograficoN - S
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e Pontos de extracdo de biogas — GW

Foram registrados 3 Pontos de Extracdo de Gas — GW (Figura 43) com respectivos
relatérios de perfuracao (Figura 44).

Estes pontos de prospeccao e extracdo de gas foram utilizados no breve periodo de
aproveitamento energético do metano produzido pela decomposicao dos residuos

organicos enterrados.

N&o se teve acesso a relatorios convincentes sobre os motivos da descontinuidade
do processo de extracao e geracao de energia. Se foram feitos estudos e implantado
a infraestrutura necessaria para operacao da usina, a existéncia de gas em boa

guantidade é um fato.
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Motivos empresariais comerciais podem ter feito que o investidor abandonasse o
projeto. Por exemplo, oscilagdes de precos do mercado internacional podem tornar
desinteressantes determinado negdécio do capital privado, mas a existéncia do
recurso justifica a agcado do Estado, que € capaz de “operar no vermelho” durante um
maior tempo, até que ocorram mudangas no mercado. Esta “faléncia” da exploragao

do gas é uma incognita que precisa ser investigada.

Figura 43 - Vista aérea da localizagdo dos Pontos de extragcdo de gas — GW, sobre imagem do
ano de 2006

Prosseguindo na andlise dos dados existentes, comenta-se as fichas dos pontos de

extracao de gas perfurados — GW.

Os Pocos de extracdo de Biogas, instalados na Fase A do aterro, foram identificados
com GW-01, GW-02 e GW-03, tendo estes sido perfurados a profundidade variando
de 30,60 m a 31,0 m.

Como caracteristicas do material perfurado na Fase A do aterro, notou-se a presenca
de um solo superficial de cobertura com fracbes ora mais argilosas, ora mais

arenosas.

Nos primeiros metros de perfuracao, foi encontrado, essencialmente, lixo hospitalar,
devido a disposicdo do mesmo em cava. Um terceiro pacote que se diferencia,
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localizado abaixo do lixo hospitalar, € composto predominantemente por entulho
(restos de construcdo civil). Em seguida, identifica-se um quarto pacote de lixo
organico e horizontes mais saturados por chorume. O pacote de lixo mais organico
€ encontrado na porcéo inferior dos furos, executados para a instalacdo dos Pogos
de Extracdo de Biogas, onde o material encontra-se mais compactado, degradado e

totalmente saturado por chorume.

Uma das diferengas basicas entre o pacote inferior, identificado nos furos de
sondagem para a instalacdo dos Pocos de Extracdo para Biogds, e os pacotes

sobrepostos, é a significativa surgéncia de gases que ocorre no pacote inferior.

Quanto a identificacdo do nivel de chorume no aterro, este foi efetuado, porém com
imprecisdo, por nao se dispor, na ocasido, de equipamento adequado para tal
finalidade. Foi utilizada uma haste de cobre amarrada em corda de nylon, indicando

valores que de 7,55 m a 9,92 m na Fase A.

Tabela 02: Sintese dos dados e informagdes obtidos durante a perfuragdo dos pocgos de extracédo de
gases

Fase Furo de Profundidade | Nivel de Chorume | Elevacéo do Nivel
Sondagem do Furo (m) (m) (14/08/2002) de Chorume (m)
GW-01 30,75 9,92 83,08
A GW-02 30,60 8,20 84,80
GW-03 32,00 8,47 84,53

Os estudos realizados em 1992 pela Golder, indicam a presenca de chorume muito
préximos ao topo do aterro, um elemento que justifica os trabalhos de investigacéo

atual.

Ainda, segundo o referido estudo de marcgo de 2002, as profissionais da Golder

munidos de um recipiente graduado, fizeram uma medida da vazado da entrada de
chorume no tanque de captagdo, chegando a um valor médio diario de
aproximadamente 110 m3/dia 0 que representa uma vazao aproximada de 40.000

m3/ano.

Um valor bastante expressivo que precisa ser investigado nos dias de hoje.
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Figura 44: Relatérios de Perfuragéo dos pontos para extragdo do biogas

e Pocos de monitoramento de gas — GP

Os pocos de monitoramento de gas representam 5 perfuracbes com objetivo de
monitorar os pocos de extracdo GW, e estao localizados em volta dos mesmos, em

condicdes geotécnicas / geoldgicas bastante similares. Figura 45.

Os Pocos de Monitoramento de Gases, instalados entre os de Extracdo de Biogas,
tiveram profundidades variando de 9,10 m a 12,28 m e foram identificados como GP-
01, GP-02, GP-03, GP-04 e GP-05.

Como principal resultado destes estudos, destaca-se 0 mapeamento dos niveis de
chorume, um elemento importante para compreender o potencial poluidor do aterro

na época.

Tabela 03: Sintese dos dados e informacBes obtidos durante a perfuracdo dos pocos de

monitoramento de gases

Fase Furo de Profundidade do | Nivel de Chorume | Elevagdo do Nivel
Sondagem Furo (m) (m) (14/08/2002) de Chorume (m)
GP-01 12,00 9,90 82,10
GP-02 9,00 8,80 84,20
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A GP-03 9,10 9,05 84,95
GP-04 9,10 7,55 84,45

GP-05 9,10 8,20 84,80

Figura 45: Imagem em 3D do Aterro da Fase A com a localizacdo dos pocos de monitoramento

e Sondagens percussivas da Coelba — SP

Os dados de sondagens percussiva contratadas pela Coelba em 2022, ndo tiveram
como objetivo caracterizar os furos em termos qualitativos do material perfurado.
Objetivavam fornecer informagdes sobre resisténcias a fundacdes e foram realizados

apenas na Fase A.
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Os resultados dos Logs produzidos (Figura 46), ndo apresentam qualquer problema
para a ocupacao do topo do aterro, que solicitem baixas cargas, A depender do que
sera proposto, com maiores solicitagdes, estudos locais e pontuais deverdo ser
realizados para definicdo do tipo de fundacao e ser utilizada. Vale ressaltar que,
apesar das sondagens dos estudos anteriores, indicarem presenca de nivel d’agua,
(percolados/chorume), confirmada com observacdes primarias neste estudo, através
de investigacdes através das manilhas de drenos, estas sondagens geotécnicas ndo
indicaram a presenca de agua N.A. Esta incongruéncia pode ser entendida por falta
de medida sistematica do N.A. ou por outro lado que o nivel detectado e atual é
suspenso por uma camada impermeavel da construcdo do Aterro e que, com a
perfuragdo atingindo niveis mais baixos fez com que houvesse uma descarga,

deplecionando o N.A. medido a 24 horas, naquela época.

Figura 47: Imagem em 3D do Aterro da Fase A com a localizacéo das sondagens geotécnicas
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Registros dos logs das sondagens percussivas feitas em 2022 por contratados da
Coelba.

5.3.1.2. Sintese dos dados historicos de perfuragoes coletados

Os estudos realizados pela Golder nos anos de 2002 e 2003 apresenta a seguinte
sintese, transcrita a seguir:
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Figura 48: Relatérios de Perfuracdo das sondagens percussivas
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“Os Pogos de extragao de Biogas, instalados na Fase A do aterro, foram identificados
com GW-01, GW-02 e GW-03, tendo estes sido perfurados a profundidade variando
de 30,60 m a 31,0 m. Os Pocos de Monitoramento de

Gases, instalados entre os de Extracdo de Biogés, tiveram profundidades variando
de 9,10 m a 12, 28 m e foram identificados como GP-01, GP-02, GP-03, GP-04 e
GP-05.
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Como caracteristicas do material perfurado na Fase A do aterro, notou-se a presenca
de um solo superficial de cobertura com fracbes ora mais argilosas, ora mais

arenosas.

Nos primeiros metros de perfuracao, foi encontrado, essencialmente, lixo hospitalar,
devido a disposicdo do mesmo em cava, Um terceiro pacote que se diferencia,
localizado abaixo do lixo hospitalar, € composto predominantemente por entulho
(restos de construgéo civil). Em seguida, identifica-se um quarto pacote de lixo
organico e horizontes mais saturados por chorume. O pacote de lixo mais organico
€ encontrado na porcao inferior dos furos, executados para a instalacdo dos Pocos
de Extragdo de Biogas, onde o material encontra-se mais compactado, degradado e

totalmente saturado por chorume.

Uma das diferencas basicas entre o pacote inferior, identificado nos furos de
sondagem para a instalacdo dos Pocos de Extracdo para Biogds, e os pacotes

sobrepostos, € a significativa surgéncia de gases que ocorre no pacote inferior.

Na Fase B do Aterro de Canabrava foram realizados 03 furos de sondagem para a
instalagcdo dos Piezbmetros 01/02, 02/02 e 03/02, os quais tiveram profundidades
variando de 12,45 m a 25,55 m. Nesta porcéo do aterro, foi possivel identificar dois
principais pacotes de lixo, sendo o primeiro (mais superficial)l composto,
essencialmente, por entulho. O segundo pacote, sobposto ao primeiro, € composto

basicamente por lixo orgéanico.

Como principal caracteristica na Fase B do aterro, temos as pequenas espessuras
dos pacotes de lixo junto a porcdo central, cuja qual atingiu espessura maxima de
14,0 m nos furos realizados. Abaixo deste pacote foi encontrado solo residual,

caracterizado como silte areno-argiloso compacto,

O depdsito de residuos solidos, principalmente domésticos, no aterro de Canabrava
teve inicio em 1974, na area denominada Fase B (area Mocambo), perdurando por
15 anos (1974 — 1988). Durante o periodo 1988 a 1999 o depoésito de residuos na
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Fase B foi interrompido, retornando, a partir de 2000, mas apenas para residuos da

construcao civil e restos de poda.

Nos 15 anos iniciais (1974 — 1988) de operacéo do aterro, ndo havia nenhum sistema
de controle do depdsito dos residuos, nem dados consistentes quanto as

quantidades depositadas.

Para este estudo, estimaram-se os volumes de residuos entre 1974 e 1986 atraves
de uma curva exponencial (Figura 49), obtidas por regresséo linear a partir dos dados
existentes do periodo de 1987 a 2000. Desta forma, estima-se que foram
depositados na Fase B um total de aproximadamente 6.000.00 toneladas de
residuos até o ano de 2001, conforme apresentado na Tabela 16, sendo que 57%

do total dos residuos depositados foram os residuos domésticos.

Figura 49: Grafico de disposicao de residuos. Fonte: Golder (2002).

Durante o periodo de 1989 a 2002 a area denominada Fase A recebeu o depdésito
de aproximadamente 9.000.000 de toneladas de residuos conforme demonstrado na

Tabela 17, sendo que aproximadamente 62% foram residuos domeésticos.
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Portanto o aterro Canabrava, Fase A e Fase B, até o ano de 2002 estima-se que

tenha recebido um total de 15.000.000 de toneladas de residuos.”

6. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

6.1. CONSIDERACOES GERAIS

Conforme apresentado no inicio deste documento, o objetivo principal deste estudo
€ a avaliacao dos aspectos ambientais do antigo lixdo de Canabrava, que passou
por um processo de remediacao da sua Fase A, que passou por um breve processo
de extracdo e exploracdo dos gases, na primeira metade do ano 2000. Nao foram
fornecidos dados consistentes sobre 0 processo de exploracéo de gas, mas, analises
de fotos aéreas e imagens, em diferentes periodos mostram infraestrutura de

extracdo de gas em periodos posteriores aos estudos de Golder.

Esta imagem obtida no Google Earth, do ano de 2008 (Figura 50) indica uma série
de estruturas de drenos e percolados gases, usados posteriormente para captagcao
de gas, nao mencionadas nos relatérios da Golder (2003)

Importante relatarmos estes fatos, pois hdo podemos desconsiderar as relacées dos
passivos ambientais de um local destinado a disposicao inadequada de residuos
sélidos urbanos por muitos anos, sem entendermos minimamente as relacfes
pretéritas e atuais desta atividade sobre as populacdes residentes nas suas areas
de influéncia direita e de possiveis utilizadores desta area, caso a mesma seja

urbanizada.

Neste sentido é importante compreender um pouco o0 contexto social e econdémico
das areas do entorno para subsidiar propostas urbanisticas de uso qualificado da

area do Parque Socioambiental de Canabrava, integrado minimamente ao seu
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entorno. Sendo assim, serdo apresentados alguns aspectos gerais sobre a

socioeconomia deste territorio.

Figura 50 — Imagem Google Earth, do ano de 2008, com registros de estruturas de captacéo de
gases, distribuidos no topo da Fase A de remediacdo do aterro controlado de Canabrava.

Lixao de Canabrava- 2008

100 200 N0 400 Mewn

6.2. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E SOCIOAMBIENTAIS DA AREA DE
INFLUENCIA INDIRETA DO LIXAO DE CANABRAVA

Conforme ja dito, o escopo de referéncia deste estudo ndo prevé um estudo
socioeconémico aprofundado, ja que existem elementos muito mais especificos no
recente Plano do Bairro de Canabrava e este estudo n&o tem um viés, urbanistico,
ou seja, ndo pretende avancar nestes aspectos, porém, algumas pinceladas gerais
sdo importantes para subsidiar os projetos urbanisticos que serdo desenvolvidos nos

limites do Parque Socioambiental de Canabrava.

O primeiro aspecto, ja analisado nos capitulos anteriores, sao as questdes biofisicas,

necessarias a uma compreensdao minima dos possiveis impactos dos residuos
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enterrados sobre aquiferos subterrdneos, cursos d"agua, fora dos limites do parque,
mas que certamente foram contaminados no passado e ainda podem estar sendo
contaminados por chorume. N&o sabemos ainda, ao certo, o potencial de
contaminacdo do material organico enterrado, ja que este material deixou de ser

enterrado ha mais de 20 anos atras.

Aspectos especifico do aterro em si, serdo aprofundadas no relatério 3, quando as
coletas de amostras de agua, gases e inspec¢des geotécnicas mais detalhadas forem

concluidas.

Neste capitulo trata-se, muito resumidamente, de alguns aspectos socioecondmicos

apenas para contextualizar a area de estudo no tecido urbano envolvente.

Conforme dito, a area do Parque Socioambiental engloba duas fases de residuos
enterrados, de formas diferentes, denominadas Fase A e Fase B, descritos nos

capitulos anteriores.

Do ponto de vista fisico, estas areas encontram-se sobrepostas a antigos cursos
d"agua aterrados, pertencentes as bacias hidrograficas do Rio Mocambo, Fase B e
Sub-bacia do Tropogi, ambas integrantes da bacia méae, do rio Trobogi, na parte alta

das referidas bacias, ou seja, nas zonas de nascentes.

Contextualizando este posicionamento fisico, para entender que a presenca de um
antigo lixéo, posteriormente operado como um aterro controlado influenciou no tecido
urbano em sua volta. O tecido urbano do territério conhecido originalmente como
Canabrava, teve um importante efeito polarizador sobre segmentos sociais
extremamente vulneraveis, ndo absorvidos pelo modelo de industrializacdo
petroquimica, expulsos de areas mais valorizadas mais proximas do antigo centro
de Salvador. Sem oportunidade de emprego e renda, face ao baixo nivel de
escolarizagdo, migraram para as vizinhancas do lixdo de Canabrava iniciado no ano

de 1974 na érea.
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Sem entrar em detalhes, a relacdo destes moradores coletores de lixo, conhecido
como badameiros, foi uma marca estigmatizada das pessoas que viviam nas
vizinhancas do lixdo, até que o mesmo foi enterrado, sendo rebatizado de Parque

Socioambiental de Canabrava.

O enterramento do lixdo, e consequentemente desativacdo, impactou fortemente a
vida dos badameiros, que viviam uma vida insalubre, porém, Unica alternativa de

sobrevivéncia possivel, ja que nao Ihes foram dadas condi¢des de viver diferente.

Algumas solucbes do poder publico foram apresentadas, mas tiveram pouca
efetividade, ja que a visdo dos técnicos, muitas vezes é bem distante da realidade
social e cultural de um ser humano que se alimenta de restos de comida jogados no
lixdo. E importante explicitar esta coisa, pois em 1974, ndo havia mercado de
reciclavel e o estagio de industrializacdo da época, era bem diferente do que se vé

hoje, com latinhas de aluminio, garrafas pet, papelao, etc...

Historicos a parte, o fato é que a presenca do lixdo na area produziu uma assinatura
sobre o tecido urbano nas vizinhancas do lixdo que virou Parque Socioambiental, e
€ importante considera-se a parte social que compde no nome socioambiental, para

gue o pargque ndo seja apenas uma figura de linguagem, do tipo greenwashing.

Contextualizando a area para os tempos atuais, em 2017, os limites originais do
territorio conhecido com Bairro de Canabrava, foi modificado — curiosamente através
dos estudos “Os caminhos das aguas de Salvador” que n&o relaciona 0os novos
limites do Bairro as bacias hidrogréficas. O limite do bairro de Canabrava foi
estendido até a Av. Paralela, um tecido urbano completamente diferente do

Canabrava original, com uma realidade econdmica bem diferente.

Ao se utilizar os recortes territoriais dos bairros, como instrumento de analise e
planejamento, vé-se sempre uma analise de agregacdo de dados de setores
censitarios do IBGE, traduzidos em médias calculadas para os limites maiores do
bairro, 0 que sem duavida alguma, distorce completamente a realidade de partes

especificas deste bairro.
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No presente estudo, porém, ndo se deve desconsiderar os limites atuais do Bairro
de Canabrava, pois o Parque Socioambiental esta quase que completamente incluso
neste novo limite. Assim sendo, deve-se esbocar uma visdo bastante geral de alguns

aspectos socioecondmicos do Bairro de Canabrava.

O primeiro aspecto a ser tratado € a renda média familiar, obtida a partir dos setores

censitarios do Censo de 2010. Porque esta sendo utilizada esta base de dados?

Porque, por incrivel que pareca em pleno final de 2023, o IBGE ainda néo

disponibilizou os micros dados do Censo de 2020.

Uma breve andlise dos limites atuais do Bairro de Canabrava (Figura 51) revelam
uma grande diferenca de rendas médias familiares, decrescentes na direcdo dos
limites do Parque, que engloba um tecido urbano quase que completamente habitado
por familias com rendas médias inferiores a 2 salarios minimos, em 2010.
Evidentemente, que existem alguns enclaves acima destas médias, mas mesmo 0s
setores censitarios, que sao bem mais desagregados que os bairros, representam

as médias de um determinado limite territorial.

Figura 51: Renda média familiar em Canabrava
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Esta distribuicdo territorial da renda estd associada a duas Zonas Especiais de
Interesse Social — ZEIS de Canabrava, que circundam os limites do Parque,
acendendo a luz de alerta, para que eventuais projetos urbanisticos devam levar em
conta o termo socioambiental que a acompanha o nome do Parque, entdo, €
importante uma boa compreensdo das caracteristicas sociais e urbanisticas do
tecido circundante, além das atividades econémicas existentes e suas relacbes com

os moradores das ZEIS, mais proximas.

Como fator econémico presente nas imediacfes dos limites do Parque € importante
destacar os seguintes elementos, a serem considerados nas propostas de usos
compativeis com estes micro elementos polarizadores e indutores de processos

econdmicos inclusivos (Figura 52).

Figura 52 — Elementos a serem considerados em um modelo de desenvolvimento econémico
inclusivo para os antigos vizinhos do lixdo de Canabrava.

Bairro de Canabrava— Potencialidades Economicas
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e Estacdo de transbordo da Battre

Esta estacdo esta localizada na por¢do extrema norte do Parque, contigua a Fase A
do aterro, que passou por um processo inicial de remediagéo mais intenso, chegando
a produzir comercialmente gases extraidos da decomposicdo anaerdbica dos

residuos organicos enterrados.

Atualmente, grande parte dos residuos sélidos domésticos coletados na por¢éo sul
da cidade de Salvador, sao coletados por caminh&es compactadores, pesados nesta
estacao e conduzidos por carretdes de 40 toneladas para serem enterrados no Aterro

Metropolitano Centro — AMC, a 25 km de distancia.

Importante considerar a proximidade deste equipamento, colado na Fase A do lixao,
e sua capacidade de fornecimento de matéria prima, para a reciclagem, o que pode
ser sugestivo de criacado de um setor industrial de transformagdo como equipamento

a ser implantado no Parque e na sua cercania.

e Cooperativa de Reciclagem Cooperbrava

Localizada na porcdo sudeste — SE dos limites do Parque, frontalmente ao
estacionamento do Esporte Clube Vitdria, a sul da Fase B do antigo lixao, representa
um equipamento da Prefeitura de triagem e comercializacdo de materiais reciclaveis,
operado por catadoras residentes nos limites originais do Bairro de Canabrava.
Muitas s&o ex-badameiras, ou filhas de badameiras.

Até o ano de 2012, recebiam assessoramento de técnicos da ONG Pangea, que
conseguiu recursos para equipar e aprimorar a capacidade gerencial das

cooperadas.

Com o término dos trabalhos da ONG na éarea, a Cooperbrava sobrevive de

autonomamente de forma bastante precéria, necessitando de apoio para melhorar
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sua capacidade gerencial e consequentemente producdo de trabalho e renda para

inclusdo de novos cooperados.

¢ Instalagoes do Estadio Manoel Barradas

De propriedade do Esporte Clube Vitdria, este estadio de futebol atrai milhares de
torcedores nos dias de jogos, constituindo-se um equipamento com grande potencial
econdmico, sem, contudo, trazer grandes beneficios para os moradores locais, que
reclamam frequentemente dos transtornos trazidos por grandes engarrafamentos,
que prejudicam o retorno a noite dos moradores que trabalham fora na volta para

casa.

Os moradores reclamam do apartheid social entre o Clube e tecido urbano vizinho,
ja que os frequentadores do estadio, vindos de outras areas da cidade, ndo se

sentem seguros com a presenca da favela ao lado.

Na verdade, o equipamento € um enclave que veio depois do antigo lixdo, nas fases
de remediacao, que encobriu o lixo (aterrou), mas nao reciclou os moradores que

viviam do lixo e continuam morando por l4.

Nos ultimos anos, programas Governamentais como o Programa Vitéria da
Cidadania, financiados pelo Governo do Estado em 2016, além da Av. Mario Sérgio
em 2017, tém beneficiado, sem dulvida, esta agremiacdo esportiva, demandando,
portanto, contrapartidas de monta, para os moradores nas areas de influéncia direta
deste equipamento.

e Praca daJuventude

Um equipamento publico, implantado nos limites do Parque, que apesar de ter uma
boa infraestrutura, ndo é frequentado pela comunidade, um dado importante que

precisa ser considerado, no planejamento urbanistico para o Parque.
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Muito provavelmente, alguns aspectos sociais, culturais ou falta de ausculta dos
potenciais frequentadores seja a causa da baixa frequéncia do equipamento pela

populacao local.

Importante refletirmos esta coisa para ndo criarmos um Parque Socioambiental

pouco frequentado, perigoso para os frequentadores ou sem funcgéo social.

7. AVALIAGAO AMBIENTAL PRELIMINAR

Para uma avaliagdo ambiental preliminar das duas Fases de remediacdo do antigo
lixdo de Canabrava, hoje integrantes dos limites do Parque Socioambiental de
Canabrava, é preciso um exercicio teorico racional, de intuir quais seriam o0s
impactos do processo de lancamento de lixos domésticos numa zona de nascentes
por 24 anos seguidos de uma superposi¢cao posterior de aterro sanitario controlado,
e descartes de residuos de construcao civil, por pelo menos mais 20 anos. Os
descartes de residuos nas duas fases ndo se deram de forma homogénea ou

regulada.

Neste sentido, as inferéncias aqui feitas basearam-se em um trabalho de
investigacao de fragmentos de dados e informacdes disponiveis, ndo sistematizados
na origem. Portanto, este estudo pretende dar um minimo de racionalidade para
indicarmos o0s caminhos necessarios para desvendar o0s problemas e as

possibilidades de usos seguros para este espaco.

7.1. PROBLEMAS AMBIENTAIS

Desta forma e tendo em vista a existéncia do Lixao/Aterro, pode-se intuir uma série
de alteracbes adversas, a exemplo da ocorréncia de ocupacbes desordenadas,
interferéncia no sistema de drenagem, alteracdo da qualidade das aguas, alteracéo
da qualidade do ar, riscos de movimentacdo de massa e de alagamento, entre

outras.
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O principal problema ambiental de um lixdo que recebeu milhares de toneladas de
residuos solidos domésticos, residuos hospitalares, posteriormente recobertos por
residuos inertes da construcao civil, € que foi produzido um mix de problemas que

nao sao perceptiveis visualmente.

Muito provavelmente a disposicéo inicial de lixo doméstico nos anos 70, sobre um
vale onde corria agua, sem qualquer controle ou sistema de contencdo do
carreamento destes residuos de montante para jusante e sem qualquer sistema de
controle do chorume produzido pela decomposicdo da matéria organica deste lixo,
deve ter produzido um impacto de grande magnitude sobre os cursos d’agua da
bacia do rio Trobogi, notadamente sobre o curso do rio Mocambo, da sub bacia do

rio Mocambo e Rio Coroado, um afluente da rio Trobogi na sua parte mais alta.

Certamente, esta disposicdo inadequada de residuos solidos nas partes altas da
bacia do rio Trobogi, posteriormente dispostas de forma controlada, mas sem
resolver os problemas de chorume das partes sobrepostas, nédo reduziram em nada

0s impactos originais do modelo adotado pela LIMPURB.

Posteriormente, a sobreposicdo do lixdo e do aterro controlado com uma capa de
residuos solidos inertes da construcao civil e com algum material areno argiloso e
reconformacédo dos taludes e criacdo de bermas, terminou por melhorar a
estabilidade das vertentes do Aterro e a estética da area, reduzindo expressivamente

0s impactos visuais dos residuos sélidos domésticos enterrados.

Nesta narrativa € importante, explicitar que se abstrairmos a histéria do lugar, como
um local de disposicdo do lixo doméstico da Cidade de Salvador entre os anos de
1974 e 1989, estaremos desconsiderando a possivel geragdo de milhares de metros
cubicos de chorume que percolaram e que estdo percolando para o lencol freatico,
sistema de drenagem e cursos d’agua e uma enorme quantidade de gas metano,
gue ndao vem sendo monitorado nos ultimos anos. Ressalta-se ainda a questao do
aprisionamento destes gases no seio dos depositos, induzindo as emanacdes

atualmente detectadas.
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Muito provavelmente, as 4guas das chuvas no topo dos niveis de lixo, recobertas por
entulhos da construcéo civil, e alguma cobertura arenoargilosa, estdo percolando
para os niveis topograficamente mais baixos recobertos pelo lixdo, fazendo com que

o chorume circule na rede hidrica externa ao Parque, contaminando &reas a jusante.

N&o temos elementos comprobatorios desta hipotese, afinal de contas toda a rede
hidrica nas bordas do lixao — limites do Parque Socioambiental — estdo ocupadas por
um tecido urbano informal, onde néo existe sistema de coleta de esgotos domésticos
eficientes. Além disto, os 6rgados ambientais ndo monitoram de forma eficiente suas

bacias hidrograficas, razao pela qual, existe um enorme vacuo de informacao.

Muito provavelmente, a infiltracdo das aguas das chuvas sobre o topo recoberto do
lixdo, deve estar infiltrando e conduzindo percolados do aterro para as partes baixas
dos vales, contaminando os pequenos cursos d’agua que alimentam 0s cursos
principais que alimentam o rio Trobogi, que desagua em uma praia nobre da orla

maritima Atlantica (Praia da Terceira Ponte).

A producédo de gases, decorrentes da decomposicédo do grande volume de matéria
organica depositada e depois recoberta com diversos tipos de materiais, também é
uma incognita, ja que ndo se tem como saber se 0s gases produzidos nos tempos
do lixdo foram, pelo menos em parte retidos ou escaparam. Visitas de campo
revelaram o odor de gases e medidas feitas no dia 27/11/23, ainda ndo processadas
revelaram elevado potencial explosivo nos gases medidos na boca de saida de

gases das manilhas dos drenos abandonadas existentes na Fase A do aterro.

E importante explicitar que deste o ano 2000, ndo foram mais enterrados residuos
organicos domésticos na area, e que nestes 23 anos, ndo houve nenhum problema
perceptivel que demandasse alguma acao do poder publico, mas isto pode néo
significar coisa alguma que minimize ou mitigue provaveis degradacées ambientais

na bacia do Rio Trobogi.

Chorume pode estar sendo carreado para a rede hidrica e bolsGes de gases podem

estar se formando, sem qualquer monitoramento.
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E importante explicitar, que o Gnico estudo aparentemente sério que tivemos acesso,
foi feito pela empresa Alema Golder e nenhuma das recomendacdes deste estudo
foram atendidas, dai uma completa falta de dados e informacdes, sugeridas no
estudo de avaliacao de impactos do lixdo pela Golder.

Fazendo este histérico e ponderacdes, para deixar claro que é fundamental
consorciarmos as andlises territoriais, obtidas a partir a integracdo das fontes do
passado, com informagfes atuais geoprocessadas para conduzirmos as linhas de

investigacdo que irdo compor o Relatorio 03.

Faz-se necessario, identificar em campo as infraestruturas instaladas nos estudos
da Golder, para fazer medicdes para identificacdo de emanacédo de gases, presenca

de chorume e nivel freatico.

Conforme TR, néo serao feitos estudos invasivos, tipo sondagens e estudos mais

caros e sofisticados ndo previstos inicialmente no plano de trabalho.

As Ultimas visitas de campo e medidas mais sistematicas realizadas na area,
indicaram problemas n&o previstos inicialmente, que serdo apresentados no
Relatorio 03.

7.2. RECOMENDAQ()ES/PROPOSIQC)ES COM VISTAS A MITIGAR /
MINIMIZAR OS IMPACTOS
De forma preliminar, sdo elencadas algumas medidas, recomendacfes objetivando
mitigar ou minimizar estes impactos adversos:
» Reconformacao do terreno de cobertura
» Recuperagdo e estabelecimento do sistema de drenagem do escoamento
pluvial, tanto do topo do aterro, como das vertentes e bermas.
» Estabelecer procedimentos e sistemas para controle, coleta e tratamento de
percolados, de forma a evitar a contaminacdo das aguas superficiais e

subterraneas.

2310-PCB_Rel 02-R00.docx

92
End.: Av. Tancredo Neves, 274, Bloco B, Sala 814, Centro Empresarial Iguatemi, Caminho das Arvores -
CEP: 41820-020. Fone: (71) 3358-6953/3354-9677 E-mail: ffa@ffa-arquitetura.com




Agente Executor: Consultoria:
ks FMLF .
e PREFEITURA

PRIMEIRA CAPITAL DO BRASIL FUNDACAO MARIO LEAL FERREIRA FFAARQU'TETURA E URBANISMO LTDA a

Monitoramento da qualidade das aguas.

Monitoramento das emanacgées gasosas.

Monitoramento da estabilidade do aterro

YV V V V

Mapeamento das areas de ocorréncias de emanacfes gasosas mais
significativas e promover a captacao, disciplinamento e condugéo destas

emanacoes.

8. RESULTADOS PRELIMINARES

Séao apresentados aqui os resultados preliminares do entendimento formado sobre

a area de trabalho, bem como aqueles obtidos da visita de reconhecimento.

As inspecdes preliminares de campo permitiram identificar os locais e pontos
utilizados em levantamento de dados e de monitoramentos ambientais anteriores e
que servirdo de base para a atualizacdo dos parametros ambientais a serem
analisados (dgua subterrdnea e superficial, gases, percolados, investigacdes

geotécnicas)

As Figuras 53 e 54, a seguirem, apresentam 0s pontos de investigacdo da qualidade

da agua, piezbmetros e de investigacdo geotécnica.
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Figura 53: Pontos monitorados em estudos pretéritos

Pontos para novas coletas de agua

Amostrars agua 2023

[ Fases
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[ ]35-41
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[ 49 - 55

[ 56 - 63

I 64 - 70
77
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[ ]92-99

0 100 200 300 400 Meters

Figura 54: Imagem da area de estudo com 0s pontos amostrais dos estudos anteriores, (em azul —
agua superficial; em vermelho — Sondagens geotécnicas e em verde — pogos piezométricos

Como ainda néo foi possivel se desenvolver o levantamento sistematico de campo, e sim
apenas um reconhecimento preliminar, que se esbarrou em questdes de seguranca a
acessibilidade, quando da sua viabilidade, as inspe¢des preliminares de campo permitirdo
identificar os locais e pontos utilizados em levantamento de dados e de monitoramentos
ambientais anteriores. Estes pontos amostrais é que servirdo de base para a atualizagao
dos pardmetros ambientais a serem analisados (agua subterrédnea e superficial, gases,

percolados, investigagdes geotécnicas).

Em especifico, o levantamento visando a analise da capacidade de suporte dos terrenos
aterrados, devera se processar uma varredura em toda a area a fim de se verificar a
existéncia de deformacgdes, instabilidades no aterro e recalques, cicatrizes de erosao,

ruptura de taludes, deslizamentos e mesmo rachaduras que podem constituir-se em local de
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infiltracdo de agua de chuva e consequente aumento dos liquidos de circulagdo interna,

liquidos percolados?, escape de gases, provenientes do aterro.

Figura 55 a e b: localizagdo dos pontos para coleta de agua superficial
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9. RESULTADOS PRELIMINARES DO MONITORAMENTO REALIZADO

Visando obter algumas informacdes preliminares sobre Monitoramento de Liquidos
e Gases no Aterro de Canabrava, no dia 28/11/2023 foi feita uma visita técnica
conjuntamente com a fh Engenharia, a partir de pocos de controle (estrutura de
drenagem de percolados e gases) existentes na zona de terrapleno da parte superior
do Aterro Fase A, onde esta sendo implantado um grande patio de estacionamento
para o Estadio Barraddo. Gases e liquidos também foram monitorados num poco

situado no “pé” do aterro e em suposto dreno de percolados (chorume).

Nos liquidos dos pocos de controle foram analisados os parametros pH,
Condutividade elétrica, Temperatura e nos Gases na boca do poco o monitorado
utilizando equipamento portatil GasAlert Max XT 1l e Medidor de Compostos
Organicos Volateis (VOC). As medicdes foram realizadas para definicdo das
concentragcdes de Compostos Organicos Volateis (VOC), Monéxido de Carbono
(CO), Gas Sulfidrico (H2S), Oxigénio (O2) e Limite Inferior de Explosividade (LEL).

Como pode ser observado na tabela 05 os valores das analises dos liquidos
apresentaram-se bem homogéneos, ndo ocorrendo variacdes significativa. O pH
com minima de 7,0 e maxima de 7,2. A Condutividade elétrica minima de 1,59mS/cm

e maxima de 2.86mS/cm.

Tabela 06: Resultados em campo dos Liquidos dos pogos de Monitoramento.

Goord. Nivel | Profun- Gond.
Latitude / Elevagéo (*) I . pH Temp. elétrica
POCOS Longitude Estatico didade
UTM - 24L m m m - °C (mS/cm)

P1 - Topo do Aterro 561876 /
(terrapleno) 8571455 85,65 6.29 i ! 30 1,99
P2 - Topo do Aterro 561778
(terrapleno) 8571394 83,81 8,38 13,22 71 32 2,27
P3 - Topo do Aterro 561803 /
(terrapleno) 8571545 8722 85 14,23 ! 34 1,89
P4 - Topo do Aterro 561894 /
(terrapleno) 8571510 86,09 6,24 11,86 7 34 2,86

. 561682/
P5 - Pogo do pé do aterro 8571601 52,87 6,75 13,31 71 314 2,24

561657 /

P6 - Drenagem para rua 8571610 48,71 - - 7,2 30,7 2,22
P07 - F_’ogo tubular no 1as0 120 0.26
Barraddo
Amostra composta - - - -
(P12 P5) 7,77 - 2,819

(*) indicagéo de cota pelo programa Avenza Maps.
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Tabela 07: Resultados analiticos laboratoriais dos Liquidos dos pocos de Monitoramento.

Cor Turbidez Salinidade Condutividade
Ponto Aparente (NTU) (ppm) (mS/cm)
Amostra composta 255 18,6 1,44 2819
P5 — Dreno do pé do
aterro 474 63,54 1,72 3312

Na Tabela 08 sdo apresentados os resultados das concentra¢cfes dos gases de acido

sulfidrico (H2S), monoxido de carbono (CO), oxigénio (O2), Limite Explosividade

Inferior (LEL) e Compostos Organicos Volateis (VOC), verificados no terrapleno e no

pé do Aterro de Canabrava e na Tabela 09 os limites de inflamabilidade de H2S, CO,
O2 e LEL.

Tabela 08: Resultado das concentrag6es de gases.

Parametros Und P1 P2 P3 P4 P5
H2S ppm 0 0 0 2 0
co ppm 0 0 0 0 0
02 % 20,9 20,9 20,9 18,1 -
LEL % 14 0 42 50 >70
\Yele: ppm 1,4 0 0,2 01 01

Tabela 09: Limites de inflamabilidade de H2S, CO, O2eLEL

GasAlert Max XT I
Compostos Und Limite Minimo de Alarme Limite Maximo de
Alarme

Gas Sulfidrico (H2S) ppm 10 15
Monéxido de Carbono (CO) ppm 35 200
Oxigénio (Oy) %l/vol 19,5 23,5
Limite Inferior de | ,

Explosividade (LEL) % LEL 10 20

Amostragem de liquidos realizada confirma a presenca chorume e alguma atividade
bioldgica no interior do aterro. A condutividade na Amostra Composta medida em
bancada foi de 2819 uS/cm, quando aquela determinada no poco tubular de irrigacéo
do Barradao foi de apenas 260 uS/cm, o que confirma a presenca de chorume.
Quanto aos gases determinados com auxilio do Equipamento Portatil GasAlert Max

XT Il ha indicagédo de potencial de explosividade / flamabilidade, confirmado pela
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constatacdo de pontas de drenos verticais de PVC queimados em alguns pocos

situados no terrapleno

Figura 56: Painel fotografico retratando alguns aspectos da visita de inspecédo e monitoramento

Foto 4: Andlise de 4gua com equipamento.

Foto 5: Verificagdo das concentracdes de Foto 6: Verificacdo das concentracbes dos
gases (HzS, CO, Oz, LEL). Compostos Organicos Volateis de gases.
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10.TRABALHOS A SEREM REALIZADOS

A seguir apresenta-se a definicdo de malha amostral e procedimentos de coleta de
amostras e ensaios laboratoriais a serem realizados, bem como a continuagéo da
avaliacao territorial do Parque Socioambiental de Canabrava, inspecdées mais
esmiucadas com referéncia as estabilidades dos terrenos, especialmente nas
vertentes sul da Fase A e norte e leste da Fase B, visando a integralizacdo destes

estudos.

Estas inspecdes estdo sendo previstas para serem otimizadas durante a coleta de

amostras da fase liquida (superficial, subterranea e percolados) e da fase gasosa.

Para a caracterizacdo ambiental, objeto precipuo deste estudo, prevé-se fazer uma
caracterizacao da fase liquida, a qual envolve a analise pontual dos recursos hidricos
a partir de 14 amostras de agua superficial, subterranea, podendo existir, ou ndo a
presenca de liquidos percolados do antigo aterro, a partir dos parametros
especificados na Tabela 04 a seguir

Tabela 04: parametros previstos para serem analisados para as aguas superficiais e subterraneas,
incluindo inclusive percolados

Superficial* Subterranea*
pH pH
T T.
Cor Cor
Condutividade elétrica Cond. elétrica
Eh Eh
Alcalinidade Alcalinidade
Oxigénio Dissolvido (OD) oD
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO
(DBO) DQO
Demanda Quimica de oxigénio COD Dureza
Dureza Total Turbidez
Turbidez Cloreto
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Cloreto Coliformes fecal
Coliformes Fecais Coliformes total
Coliformes totais TSS
Sdélidos Dissolvidos (TDS) TDS
Solidos em suspenséao (TSS) Fésforo Total
Fenois Totais Fluoreto
Fosforo Sulfato
Sulfato Nitrogénio total
Nitrito Nitrito
Nitrato Nitrato
Amaonia Amonia
Oleos & graxas Oleos & graxas
Solidos totais Metais Fe, Al, bario, Chumbo, Ca,
Metais: Fe, Al, bario, Chumbo, Ca, Magnésio, Mn, Hg, AS, Cd, Cr, Est,
Magnésio, Mn, Hg, AS, Cd, Cr, Est, Ni, Cu, Pra, Zinco, Bo K, Co, Na, U
Ni, Cu, Pra, Zinco, Bo K, Co, Na, U

* Estas amostras podem conter contaminac¢ao por percolados

Visando fazer o célculo de indice de Qualidade da Agua (IQA) acrescenta-se a esta
relacdo a analise de Nitrogénio Total, bem como para fazer o célculo de indice de

Estado Trofico (IET) deve-se incluir a analise de Clorofila 'a'.

A Figura 55 apresenta o Mapa de Amostragem, totalizando 14 pontos amostrais
sendo: 8/9 pontos de agua superficial, 2/4 pontos agua subterranea e 2/3 pontos de

percolados, e 07 pontos de qualidade do Ar

Neste momento, visando a realizacdo destas analises, fez-se consulta a algumas
empresas vinculadas a Prefeitura para verificar a possibilidade de realiza-los, entre
as quais a Vigilancia da Saude Ambiental vinculada a Secretaria Municipal de Saude
- VISAMB, a Secretaria Municipal de Sustentabilidade, Inovacdo e Resiliéncia
— SECIS / FIOCRUZ, bem como a Embasa e também a laboratorios e instituicdes
particulares, entre os quais o Senai, laboratorio ALS. Cetrel, Fundagéo José Silveira,

Fh Engenharia, Fb Consultoria Ambiental e Cosema
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Quanto a VISAMB, fez-se contato com o coordenador o Sr. Lourenco Ricardo e este
disse que o setor de vigilancia pode fazer alguns poucos parametros, da relacéo
supramencionada, destacando entre eles a Cor, pH, Turbidez, Coliformes Totais e
Coliformes Fecais).

Quanto ao convenio SECIS/FIOCRUZ, contatos foram mentidos com a
Coordenadora do projeto a Sra. Nelzair Vianna, ficando descartada, neste momento
a possibilidade de contribuicdo na medicdo da qualidade do Ar e medicdo de
emanacdes gasosas no Parque. O setor esta prevendo desenvolver um projeto em
2024, através de uma distribuicdo de pontos estratégicos para a caracterizacao da
qualidade do Ar da cidade de Salvador, ao tempo que poderia envolver a area do
Parque Socioambiental nesta malha. Este Projeto / equipamentos envolvem
medicdes estacionarias de alguns Poluentes da atmosfera, PTS — Particulas Totais
em Suspensdo (PM10 - Particulas Inalaveis PM 25 — Particulas Inalaveis de
diametro 2,5 micrometros), além de VOC/TVOC — Compostos Organicos Volateis
(Ozbnio, Diéxido de Nitrogénio, Dioxido de Enxofre e Monoxido de Cambono).

Quanto a Embasa, foram informalmente mantidos contatos com o Eng. Julio Mota,
consultando sobre a possibilidade de realizar nos laboratérios da Embasa, as
analises constantes na Tabela 05. Houve manifestacdo positiva acusando que a
Embasa tem condicGes de fazer as andlises, a excecdo do Eh, Fenois totais e K.
Caso se defina por esta alternativa como viavel, deve-se encaminhar
correspondéncia a presidéncia, solicitando ao Diretor Presidente - Leonardo Gées
Silva, com cépia para a Diretoria Técnica de Planejamento.

Com referéncia a qualidade do Ar, nos estudos pretéritos nesta area do Aterro, foram
feitas medicbes de gases e nivel de chorume, ao tempo que foi coletado a
profundidade do poco, profundidade do chorume, cota do nivel e data da medicéo.
Para as emanacdes fase gasosa foram medidos os seguintes parametros: CH4 —
Chorume e biogas; CO2 - Diéxido de Carbono; O2 — di6xido de oxigénio e LEL -

Limite de explosividade.
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Tabela 05: Valores orcados com o Laboratério ALS (Nov 2023)

PARAMETROS VALOR PARAMETROS VALOR
pH 16,80 Oleos & graxas 91,00
Temperatura parametro 21,00 Solidos totais 25,20
Cor 21,00 Ferro 54,00
Condutividade elétrica 16,80 Aluminio 54,00
Alcalinidade 91,00 Bario 54,00
Oxigénio Dissolvido (OD) 84,00 Chumbo 54,00
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) 84,00 Calcio 54,00
Demanda Quimica de oxigénio (DQO) 49,00 Magnésio 54,00
Dureza Total 58,80 Manganés 54,00
Turbidez 16,80 Mercurio 54,00
Cloreto 42,00 Arsénio 54,00
Clorofila “a@” 126,00 Cadmio 54,00
Coliformes Fecais — coliformes
termotolerantes 98,00 Cromo 54,00
Coliformes totais 98,00 Estanho 54,00
Sélidos Dissolvidos (TDS) 25,20 Niquel 54,00
Sélidos em suspensao (TSS) 25,20 Cobre 54,00
Fendis Totais 91,00 Prata 54,00
Fosforo 42,00 Zinco 54,00
Sulfato 46,20 Boro 54,00
Nitrito 46,20 Potdssio 54,00
Nitrato 46,20 Cobalto 54,00
Nitrogénio Total 77,00 Sodio 54,00
Amoénia 49,00 Uranio 54,00
VALOR TOTAL POR AMOSTRA 2.521,40

* Estes valores ndo envolvem a coleta, analise e interpretagdo dos resultados.
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11.RECOMENDAGOES / PROPOSIGOES PRELIMINARES

Neste capitulo faz-se o registro das proposicdes/acdes aventadas/elencadas que
estdo ou poderéo ser adotadas para compor o Parque socioambiental de Canabrava:
> Criacdo de uma Area de protecdo Ambiental — APA
» Criacdo de pargue industrial de reciclagem com vistas ao aproveitamento dos
residuos direcionados a Central de Transbordo da Battre, com captacao de
residuos do municipio de Salvador e transferéncia para o Aterro Metropolitano
» Extracdo ou disciplinamento de gases gerados no aterro — iniciativa
processada, mas com resultados insatisfatérios do ponto de vista de
viabilidade econdmica
» Construcdo de projeto urbano-paisagistico envolvendo uma série de
equipamentos, inclusive a da praca de juventude (construida em 2018);
hospital Veterinario em fase final de construcdo; a avenida Mario Sergio e
possiveis ampliacdes implantada sobre o talude norte do Bloco B e na
interface entre os Blocos A e B.
» Expanséo do Esporte Clube Vitoria utilizando-se da area da Fase B e Parte
da area da Fase A.
» Parque fotovoltaico associado aos parques de estacionamento.

> Plano do Bairro de Canabrava.

Apresenta-se a seguir algumas recomendacdes / proposicdes preliminares, a luz das
informacdes disponiveis, que poderdao nortear as decisfes e opc¢des na concepcao

da urbanizacao do Parque Socioambiental de Canabrava.

Realizar de um programa de amostragem abrangente e detalhado envolvendo
analises em laboratério credenciado de carga organica, aménia, metais, conforme

especificado em abordagem supramencionada na Tabela 05.

Agregar necessariamente ao projeto de implantagdo do patio de estacionamento
(previsto para a parte superior da Fase A do Aterro) um estudo com mapeamento
detalhado das concentracdes gasosas emanadas, utilizando-se da infraestrutura de

drenos existentes. Este estudo devera possibilitar a definicdo de zonas de emanacgdes
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anomalas ou adversas, de um sistema de drenagem, captura, ou disciplinamento e

dispersao dos gases que ainda emanam do Aterro.

Projetar também um sistema de drenagem que discipline o escoamento superficial,
evite erosdo dos taludes do aterro e minimize a intruséo de agua pluvial no topo do

aterro, que por consequéncia promove a o incremento de percolados.

Implantar sistema de tratamento e destinacdo dos percolados (chorume) a ser

definido apds andlise sistematica das emanac¢fes aquosas oriundas do Aterro.
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