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1. APRESENTAGAO : ” .

O objetivo basico deste trabalho & fixar os.critérios e pardmetros
a ser obedecidos quando da elaboragdao do Projeto de Drenagem.

Procurou-se adaptar os parametros envolvidos & situagao urbana
local, de modo 3, atender as elevadas precipitagoes pluviométricas
que geralmente ocorrem, em periodos definidos, na Regiao Metropoli-

tana do Salvador.

O atendimento dos critérios aqui fixados permitird um controle

mais eficiente das erosdes nas areas urbanizadas, uma conservagao
menos onerosa das ruas, a promogao de condigoes higiénicas
adequadas e garantia de seguranga ao trafego de veiculos-e de
pedestres nos picos de.chuva, além de minimizar a probabilidade o
de inundagdes que pOséam'v;r a 'por em risco as propriedades privada
e coletiva.

“Poda a idéia aqui exposta parte do pressuposto de que os trabalhos

serao orientados e desenvolvidos em trés fases distintas, a saber:
. Estudos Preliminares -

. Projeto Basico
. Projeto Executivo

A exposicdo que se segue objetiva conceituar cada fase de servigo,

. Estudos Preliminares

Entende-se por Estudos Preliminares a fase inicial dos servigos,
que visa a coleta, processamento, andlise e interpretacgdo dos
dados, além da selegao de alternativas para elaboragido do projeto.

. Projeto Basico

O Projeto Basico consistird no desenvolvimento da alternativa
escolhida quando da apresenta¢do dos Estudos Preliminares.
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. Projeto Executivo

O Projeto Executivo tratara da sistemitica de construgao a, ser

adotada para cada etapa do progeto.
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2. . ESTUDOS PRELIMINARES

Nessa fase, oOs serviéos a ser desenvolvidos obedecerao & seguinte

ordenagao:

\. Coleta, compilagdo, processamento e interpretagao de
dados, elementos disponiveis e sua apresentagao.

. Delimitagdo preliminar das areas a ser drenadas

( bacias contribuintes ).
N, Levantamentos topograficos complementargs;

Fixagdo de critérios e pardmetros a ser utilizados no

-.\4“: projeto.

. Reconhecimento das caracteristicas fisicas das bacias

-

contribuintes.

. Calculo das vazOes preliminares.
\\g. Estudos de alternativas:
. Apresentagao do relatdrio preliminar.

2.1 Coleta, Compilagdo, Processamento e Interpretagao -dos
Dados, Elementos Disponiveis e sua Apresentacao.

A projetista devera proceder a uma coleta criteriosa de todos os
dados e elementos disponiveis relacionados com a area em estudo.

De uma maneira geral, os elementos necessarios sao:
2.1.1.  Elementos Topograficos

- plantas de restituigdo aerofotogramétrica da area, na
escala 1:2 000; '
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2.1.4
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'~ plantas de restituigao aerofotogramétrica da area, na
‘escala 1:5 000 ou 1:10 000;

- plantas de localizagao e demais caracteristicas dos

RRNN da area, referenciados a determinado "datum

vertical®.

Dados referentes a Projetos Urbanisticos que possam

interferir no sistema.
- planos urbanisticos existentes e a implantar;
- interferéncias viarias nos locais em estudos;

- previsdes para modificagdes do Sistema Viario.

Dados réferentes_a forma de utilizacgao do solo.

dados sobre projetos urbanos da area;.
evolugao da populagao e sua previsao de crescimento;

indices de impermeabilizagao das bacias e projecao para

a vida atil do projeto;

ocupagao demografica;

taxas de ogupagao da area urbana;

natureza dos solos que constituem as bacias da &rea;
tipo de revestimento vegetal e taxas minimas iocais;

tipos de revestimentos das vias contidas na area em
estudo..

Cadastro e amarragao a referenciais fisicos dos sistemas
drenantes existentes.

- galerias e canais: dimensoes, declividades, cotas e

condigoes de funcionamento;



2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8
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- dispositivos de captagao - caixas "bocas de lobo":
tipo, dimensdes e condigoes de funcionamento;

- dispositivos de escoamento superficial - valas, valetas,
sarjetas e descidas d'agua: tipo, dimensoes e estado de

conservagao; _ :

. < estruturas singulares = pogos de visita, caixas de

passagem, confluéncias, transigdes, saltos, quedas,
dissipadores de energia: tipos, dimensdes e condigoes

de funcionamento;

- materiais estruturais e tipo de revestimento dos

. Ssistemas.

v - 4 c 3 .2

Informagoes de moradores locais

- fregiéncia e amplitude de inundacdes genéricas ou
localizadas;

= periodicidade de conservacdo e limpeza do sistema;

- ocorréncia de fendmenos erosivos pluviais e sua.
freqiiéncia;

Cadastro de redes de servigo plblico que possam interferir
no sistema existente e/ou a projetar.

Cadastro completo, devidamente referenciado, das seguintes
redes de servigo publico:

‘= abastecimento de &agua;

- esgotos sanitarios;
- comunicagOes através de dutos;

‘= eletricidade e outras.

Dados Geoldgicos e Geotécnicos
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- estudos geoldgicos existentes sobre a area;
- estudos geotécnicos existentes sobre a area;

- informagoes sobre afloramentos rochosos;

2

- informagSes sobre zonas embrejadas;

. . .
-~ dados sobre sondagens efetuadas nas vizinhangas para
edificagoes, vias, obras d'arte etc..

. 2.1.9 Parametros meteoroldgicos

- precipitacoes médias mensais e anual;

- médias mensais e anual de dias de chuva;
- classificagao climatica local;
- determinagﬁo do regime pluviométrico;

- dados fluviométricos;

- dados de variacgoes da maré.

A projetista devera apresentar todos os dados coletados que
possam servir de subsidios para a construgdo das obras e para a
analise e aprovacgdo das diversas etapas do projeto.

Os dados antes referidos dever3o ser devidamente interpretados Affgl

- pela projetista, objetivando a sua aplicagao nas diversas etapas

do projeto e para complementar o plano de trabalho, fornecendo
indicagdes valiosas aos construtores das obras.

Os parametros meteoroldgicos deverdao ser interpretados de maneira

~a fornecer aos construtores elementos capazes de definir os

melhores periodos para o ataque as obras, as épocas de
paralizagao por chuvas e outras variaveis importantes no
estabelecimento dos cronogramas de execugao.
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Esses dados deverao ser apresentados. em capitulo especifico-do
Relatdrio Preliminar,em padrdao A-4 (ISO - Série A), contendQ
plantas, graficos, tabelas, textos e memoriais descritivos,.

Durante o exame desse relatdrio a equipe de andlise selecionara os
dados que a projetista devera fazer constar do Relatorio Final.

2.2  Delimitagdo Preliminar das Areas a ser Drenadas.

As bacias e sub-bacias contribuintes para o sistema a ser
projetado deverdo ser delimitadas em plantas cujas escalas
permitam uma visualizagao global do conjunto.

As linhas demarcatdrias das bacias serao conformadads por linhas
mistas ( trago e ponto ) e as das sub-bacias também por linhas
mistas ( trago e dois pontos ).

Neséasplantas, dever&o;sgr representadas as linhas de talvegue de
todas as -bacias e sub-bacias contribuintes, com indicagao do
sentido do fluxo d'agua.

Deveriser feita, em cada bacia ou sub-bacia, a indicacgao da area,

em hectares.

A disposicdo da linha demarcatdria deverad considerar as possiveis
contribuigdes de bacias limitrofes, canalizadas para a area de -
dispositivos artificiais de condugao.

Com a finalidade de verificar a tendéncia de ocorréncias de picos
de chuva de determinadas bacias, de diferentes maneiras, deverao
ser calculados os "coeficientes de forma" que possibilitarao uma
anilise e avaliacio quantitativa do comportamento das mesmas.

0s coeficientes de forma caracterizados pelos indices de
conformagdo e decampacidade deverdao ser calculados pelas formulas
a seguir apresentadas:

S A
- Indice de conformagao: I, = 1Z
- Indice de compacidadé; K, = 0,28 . P
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Onde: | | “ n

A = area da bacia em metros quadrados; .

L = comprimento da segao considerada para calculo, até o ponto
mais distante do divisor de aguas, em metros;

P = perimetro da bacia em metros.

Sempre que possivel, as plantas deverao conter todos os acidentes

e edificagdes.que possam influir nos paradmetros envolvidos no

" dimensionamento final do sistema. £ evidente que a apresentagao

das curvas de nivel acrescentam subsidios para uma melhor anallse

‘do comportamento dos caminhos preferenciais do escoamento.

2.3 Levantamentos Topograficos Complementares

A901ados na "planta base", que devera ser a mais atualizada

pos51vel, serdo- reallzados os.levantamentos topograficos

complementares segulntes.

.. atualizacao plani-altimétrica da planta base nos trechos

de interesse do projeto;

. levantamento de soleira das edificagoes, garagem ou
‘pavimentos inferiores ao nivel da via ( quando nao

houver condigSes de escoamento independente do sistema);

. cadastros complementares de galerias, estruturas
singulares e demais dispositivos de drenagem superficial

e profunda;

. cadastros complementares de todas as redes de servigo
publico que possam interferir no sistema;

v

.. levantamentos locais detalhados, em aAreas que requeiram
niveis de precisao superiores aos da planta base;

. levantamentos batimétricos quando necessario;

. cadastramento de obras de arte existentes que possam
interferir no sistema. '
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2.4 'Fixagﬁq de Critérios e Par@metros a ser utilizados no

Projeto. - -

Com a finalidade de harmonizar o tratamento em zonasurbanas de

caracteristicas semelhantes, serio fixados alguns pardmetros e

e
1

- estabelecidos critérios de acordo com O gue se segue:

chuva critica com duragao igual ao tempo de concentragao

da bacia; T,

tempo de recorréncia, em anos, para dispositivos de

micro drenagem - 10 anos;

tempo de recorréncia, em anos, para dispositivos de

.macro drenagem - 20 anos;

. 3
- » 2 .
v - B s,

tempo de recorréncia, em anos, para pontes - 50 anos;
outros valores para os tempos de recorréncia deverao ser
sugeridos; justificados e submetidos a apreciagao da

Prefeitura;

tempo de concentragao: devera ser calculado da seguinte

forma:

talvegues naturais:
3 0,385

L‘

= tempo de concentragao em minutos;

L = extensdo do talvegue em quildmetros;

"H = maximo desnivel da bacia, medido ao longo de L,

em m.
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* = féormula de Kirpich empregada pelo California
" Highways and Public Road.

Adotar tempo minimo de (cinco) 5 minutos.

-« -Intensidade da precipita950 podera ser calculada pela
equagao seguinte, para a Regiao Metropolitana do Salvador,
' ajustada por uma Consultora local:

~ 0,163
2 960,16 . Tr

0,743

(Tq + 24)
Onde:

I = Intensidade da chuva en 1/seg.ha;

-

Tr= tempo de recorréncia\gm anos;

Tc= tempo de concentragac da bacia igual .ao tempo de
duracdo da chuva em minutos.

No caso do emprego do Método Racioqal,rmmmahmmte~aplicével para-
- bacias até 400. hectares, serd necessaria a utilizagao do
coeficiente de defliivio. Os valores a utilizar serdo obtidos
através média ponderada dos coeficientes adotados para cada
situacao, utilizando-se para pesos os percentuais das areas
individuais, caracterizadas pelo tipo de impermeabilizacao do
SOlO.YOS coeficientes ‘poderao ser definidos conforme tabela a
seguir apresentada, derivada de trabalhos de Fruhling.

- superficies de telhados ..;...ﬂ.... 0,70 a 0,95
-'bavimentos et teteeereernaeeneans 0,40 a 0,90
.: vias macadamizadas .csseeessseccssss 0,25 a 0,60
‘= vias e passeios apedregulhados ceee 0,15 a 0,30

- superficies nao pavimentadas, quintais
e lOteS VaZiOS'ooooo‘oocouoooaooooeo 0,10 a 0'30

- parques, jardins, gramados, dependendo
da declividade e do subsolo ....... 0,00 a 0,25
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Para areas além dos limites de apllcabllldade do Método Rac1ona1,
os parametros a ser utilizados nos métodos aceitos apos
justificativa, serao dlscutldos.pelos representantes do Orgao que

estiver acompanhado o projeto.

2.5 Reconhecimento das Caracteristicas Fisicas das Bacias

/

Contribuintes.

Como primeiro passo, deve ser feita uma vistoria ao sitio das obras,
tendo-se em maos a delimitagdo das bacias efetuada anteriormente.
Essa inspeg¢do visa obter informagOes locais sobre as caracteristicas

fisicas das bacias contribuintes.

As observagoes a ser coletadas sao:
- in@ividualizagéo da bacia;
- declividade dos.curSOS d'agqua;
- forma da pacia.

Dé posse das plantas das bacias, onde foram demarcadas as linhas
: de divisores das &guas, a Projetista deverd fazer comparagGes com
a situagao existente. Nessa oportunidade, serdo feitas obsefvag6es
que poderaovira alterar a delimitacgao da bacia e conplementar a
individualizagao grafica de cada sub-bacia componente do sistema.

Deve-se verificar ainda se as declividades dos cursos d'agua,
obtidas a partir das plantas, correspondem a realidade, ou se
fatores nao detectados nas plantas sdo capazes de afetar a
_concepgao e o detalhamento do projeto, tais como os seguintes
acidentes‘topogréficos: quedas d'agua, barramentos -naturais e
artificiais, fracionamento do talvegue principal, meandros e areas
alteradas por processos erosivos e/ou por agao do homem.

Os indices de forma das bacias deverao, nessa oportunidade, ser
' reavaliados pela observagdo "in loco". As alteragdes e
modificagoes do meio fisico poderao fazer variar substancialmente
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as tendéncias das bacias quanto ao comportamento da recepgao e

escoamento d'agua durante as chuvas de pico.

Devera ser apresentado um detalhado memorial descritivo, quando da
entrega do Relatdrio Preliminar, contendo informagoes e
interpretagdes das observagoes fisicas das bacias, de modo a
orientar na escolha das solugdes do projeto a ser desenvolvido.

2.6 Calcylo das VazOes Preliminares

Com o objetivo de avaliar o porte das obras principais, nos
trechos onde se pretende intervir, deverao ser feitas avallagoes das

* .vazdes preliminares, utilizando-se método compativel com a grandeza
‘da bacia (e/ou sub-bacias) em estudo.

Para areés maiores que cingquenta (50) hectares, devera ser
aplicado, na formula do método racional, o coeficiente de
distribuigao da chuva, calculado pela formula apresentada a seguir,
deduzida a .paftir de estudos procedidos por Fruhling.

cd=1-0,054 VA&

No caso de bacias com dreas maiores que quatrocentos (400) hectares,
a Projetista dever3 escolher o método mais conveniente para

a situagdo e justifica-lo.

As vazoOes preliminares deverao ser calculadas nos seguintes

locais:

. NO corpo receptor da bacia em estudo;,

. nos pontos de langamentos das sub-bacias;

[N}

., hos pontos interceptados pelo Sistema.Viario.

Essas vazoes deverao ser apresentadas nas plantas gerais das

.bacias, nos pontos considerados, indicando-se claramente o)

sentido do fluxo e o pontd onde a mesma foi avaliada.
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2.7 - Estudo de Alternativas
Deverao ser apresentados estudos comparativos das alternativas
de concepgdo do sistema, que servirao de subsidio para a escolha

da opgao a ser detalhada no Projeto. Bisico. - /fk

Cada alternativa devera ser desenvolvida e apresentada de modo a
permitir, ao Orgd@ao Contratante, verificar a propriedade e

conveniéncia’da solugdo escolhida pela Projetista. *ig;z\
. . . >

2.8  Apresentagdo do Relatdrio Preliminar

Esse relatdrio serd apresentado em padrao A-4 (ISO.- Série A),
contendo os seguintes capitulos, na ordenagdo que se segue:

2.8.1 Folha Titulo

Contendo -a dénominaééo do projeto, n® do contrato, data de
assinatura do mesmo, Orgao Contratante e nome da Contratada.

2.8.2 1Indice
Indicando, no minimo, a paginagao de cada item.
2.8.3 Apresentacao

Fornecendo informagoes referentes ao contelido do relatdrio e a

ordenagao dos assuntos abordados em cada capitulo.
2.8.4 Mapa de Situagao ( padrao A-4 - ISO - Série A )

Indicando o trecho em projeto e sua situagao em relagdo aos
. 1
bairros circunvizinhos.

2.8.5. Coleta, Compilagaé, Processamento e Interpretagéo dos
| Dados e Elementos Disponiveis. '

Nesse capitulo, serao indicados e apresentados os resultados das
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coletas efetuadas, dos seguintes elementos, além da sua
interpretagio: ‘ B

- elementos topograficos;

- dados referentes a projetos urbanisticos que
possam interferir no sistema;

- dados referentes i forma de utilizagdo do
solo;

- dados cadastrais dos sistemas drenantes existentes;

)

-~ informagdes de moradores locais;

- dados cadastrais das redes de servigo piiblico
existentes que possam interferir no -sistema;

- dados géoldgicos e geotdcnicos;
- pardmetros meteoroldgicos.
2.8.6 Delimitagado Preliminar -'das Areas a ser Drenadas

Plantas, em escalas convenientes, que possam ser reduzidas. para
padrao A-3 ou A-4 ( ISO - Série A), que contenham, de maneira
clara e legivel, as seguintes indicagoes:

- delimitagﬁo das. linhas de cumeada;

- tragado das linhas de talvegue;

- sentido de escoamento do fluxo d'agua;

- areas das bacias e sub-bacias, em hectares;

- curvas de nivel a intervalos de, no maximo,
cinco (5) metros;

- zonas consideradas homogéneas parao calculo dos
coeficientes de deflivio, perfeitamente
demarcadas;
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- indicagdo do (s) coeficiente (s) de deflfivio mddio (s).

ponderado (s);

- indicagdo dos indices de forma, das bacias e sub-bacias;

- indicagdes das areas das bacias e sub-bacias, em

hectares; )

- valores preliminares das vazoes nos pontos definidos nos
itens anteriores; ‘

- localizagao de pontos sipgulares que possam interferir

- no sistema;

- convengdes consagradas no meio técnico para o assunto.

2.8.7 LevantamenhmsTopogréficos Complementares
Deverad ser apresentado texto resumido sobre a metodologia e o
desenvolvimento dos servigos, além dds seguintes plantas:

- planta topografica bdsica contendo, também, o resultado

dos levantamentos complementares;

- plantacom localizacao e demais caracteristicas dos
levantamentos cadastrais de sistemas drenantes;

- planta com localizagdo e demais caracteristicas dos
levantamentos cadastrais das redes de servigo ptblico;

- plantas dos levantamentos locais em escalas convenientes

para o uso.

2.8.8 Fixagdo dos Critérios e Par@metros a Ser Utilizados
. 1 .

Textos nos quais se apresentam os parametros a ser utilizados e os

critérios de escolha dos mesmos, quando nao tenham sido objeto de

" fixagao prévia deste Escopo.

2.8.9 Reconhecimento das Caracteristicas Fisicas das Bacias
Contribuintes.
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Texto contendo resumo do resultado do reconhecimento efetuado
e interpretagido de situagdes que possam fornecer subsidios para

o planejamento da obra.

2.8.10 Calculo das VaéSes Preliminafés

’

Deverd ser apresentada memdria dos calculos efetuados e uma

tabela resumo contendo:

- codificagdo e nomenclatura das bacias e sub-bacias, de
acordo com a denominacao geral da Prefeitura para
Salvador (OCEPLAN) ;

- locais de determinacgdo das vazoes;
. -
- areas, em hectares;

- extensoes dos talvegues, em quildmetros;

- desnivel entre o ponto considerado para calculo e a
extremidade do respectivo talvegue principal, em metros; .

- tempo de concentracgao, em minutos;

- intensidade da chuva critica, em litros por segundo por

hectares;
- coeficientes de deflivio médio ponderado;
- vazdo preliminar, em litros por segundo.

2.8.11 Estudo de Alternativas

Deverd conter os seguintes elementos:

()

~ planta contendo um " layout" de cada alternativa
apresentada;

. pré-dimensionamento das alternativas;

. texto contendo o resultado da analise das alternativas
aventadas;
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texto contendo a escolha da solugdo e sua justificativa;’

comentirios comparativos de custos estimados para cada

solugao;

-

‘

comentarios sobre a propriedade e as influéncias do
corpo receptor escolhido em relagao ds alternativas

apresentadas, mormente a sugerida.
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3. PROJETO BASICO

Nessa fase, os servigos a ser désenvolvidos obedecerao &

seguinte ordenagao: -

¢

L

. Delimitagao definitiva das bacias de contribuicgao.
. Cidlculo das areas definitivas de contribuigaoi
. Célculo da capacidade das sarjetas nas vias.
. Espacamento entre caixas colgtoras.
. Dimensionamento do sistema de condugao.
. Detalhamento -das estruturas hidréﬁiicaé.
. Estudo do Corpo Receptor.
. Quantifiéagaes'de Servicgos. -
. Especificagoes dg Servigos.
. Apresentacgio do Projeto Basico.
3.1 Delimitagdo Definitiva das Bacias de Contribuicgao
A partir das conclusoes obtidas dos Estudog Preliminares, deverao
ser demarcadas, com'mais acuidade e precisao, todas as bacias e

sub-bacias que interferem no sistema.

Serao preparadas plantas definitivas em padrao A—l, (ISO-Série n),
contendo as segulntes indicacgoes:

. Limites dos divisores d'agua.

o Marpaqao das linhas de talvegue .
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.'Indicagéo, por meio de sétas, do escoamento superficial
natural, ao longo das vias piiblicas.

. Declividade média nos segmentos indicados.

. Sentido do escoamento do fluxo d'dgua nos talvegues.
. Curvas de nivel, espagadas de, no minimo, cinco (5)metros.

. Localizagdo de pontos singulares que possam interferir

no sistema.
. Convengdes consagradas no meio técnico para o assunto.
3.2 Cilculo das Areas Definitivas de Contribuigao

As areas definitivas de contribuigao serao calculadas por
quaisquer processos que possam conduzir a uma precisao da ordem

de 1% em relagcao & area total.

O resultado do cilculo das areas das bacias e sub-bacias devera

ser indicado nas plantas referidas no item anterior.
3.3 Calculo da Capacidade das Sarjetas nas Vias

Para o cidlculo da capacidade das sarjetas, sao necessdrios os

seqguintes dados: ' .
R definigéo geométrica das segSes transversais das vias;

. definigdo geométrica das sarjetas;

L3

. tipo. de material que serve de revestimento para a
sarjeta; '

" . declividade longitudinal das sarjetas no trecho em
estudo; ' |

Iy
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. altura miaxima admissivel da lémina d'dgua na sarjeta.

Para cilculo da capacidade das sarjetas, utilizar-se-a a formula

de Manning aliada & equagao da continuidade:

>

Q = V.S
2/3 172
- I
v ==
n

Onde:

Q = vazao, em metros cibicos por segundo;
8 = Area molhada, em metros quadrados:

vV = veloqidade,_em metros pér segundo;

R = raio hidrAulico, em metros ( Area molhada / perimetro

molhado) ;
n = coeficiente de rugosidade de Manning;

‘I = declividade 1ongitudinai da sarjeta, em metros por

metro (m/m).

. i Os valores do coeficiente de rugosidade a ser utilizados para os

diversos tipos de revestimento das sarjetas sao:
- concreto de cimento POrtland «....oeeeeeceescceccesss0,015

- revestimento asfialtico, textura 1isa e.cceeecceccess0,013

- revéstimento asfaltico, textura Aspera ....seesee...0,016

Para sarjetas em vias com pequenas declividades, aumentar todos

os valores de coeficiente de rugosidade em 0,002.

Guando a deglividade Lransyeirsal das sarjetas for menoct gue 10%;

utilizar a formula de Izzard:
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bpde:

Q = vazao, em létros por ség&ndo;

Y = altura do fluxo na sarjeta, em métros;

z = inverso da declividadé transversal da sarjeta;
'n = coeficiente de rugosidade;

I = declividade longitudinal da sarjeta, em m/m.

Deverdo ser projetados dispositivds de captagao a partir do
ponto em que a vazao afluente excede a capacidade admitida para
a sarjeta. _—

3.4 Espagamento Entre Caixas Coletoras

Determinada a posicao do primeiro dispositivo de captagao das
dguas nas sarjetas, passa-se 3 verificagao do espagamento otimo
entre receptores contiguos. - ’

Essa dista@ncia serd resultante da compatibilizacgao entre a
capacidade da sarjeta e a do dispositivo de captacao.

A distdncia minima entre dispositivos de captacgao devera ser de
vinte (20) metros. Em casos de distancias menores, os dispositivos
de captagao ou sarjetas devem ser alteradoé, de modo a aumentar a
capacidade de engolimento ou condugao das sarjetas e permitir as
distdncias minimas fixadas.A distadncia miaxima entre caixas
coletoras seri de sessenta (60) metros, salvo em casos
excepcionais, devidamente justificados.

Faz-se = excessao, neste procedimento, aos pontos obrigatdrios de
 captagao condicionados por pontos baixos, intersegao etc.

f
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Devera ser considerada, para essa analise, a chuva de intensidade
correspondente a um tempo de conceqtraqéo de cinco (5) minutos.

As conexoes dos dispositivos &e captagao com o sistema de
condugdo (galeria) serao feitas utilizando-se condutos de
didmetro minimo g = 0,30m, com declividades iguais ou
superiores a 1% e de tal forma que os vetores de velocidade

formem, entre si, um angulo agudo no ponto de confluéricia.
3.5 Dimensionamento do Sistema,de Condugao

O sistema de condugao (galeria) serd dimensionado por trechos,
entre pogos de visita contiguos, admitindo-se o seu funcionamento
como conduto livre e trabalhando a 80% do diametro. No caso de
galerias de secgao retangular, considerar-se-a um "free-board" de,
no minimo, 0,10m.

e 5
2

Onde cabivel, deverad sempre ser verificado o funcionamento da
galeria sob pressao, tendo-se o cuidado de quantificar as colunas
de agua que ocorrerao nos pogos de visita e as ‘condigoes de
funcionamento dos tubos de ligagao.

O posicionamento dos pogos de visita deve atender aos seguintes

requisitos:’

. mudangas de direcao das galerias;

. coleta das adguas dos dispositivos de captagao;
. conexoes coﬁ os diversos coletores;

. variagoes de declividade;

. afastamento maximo de cem ( 100 ) metros..
. ' .
0 cidlculo das vazoes de dimensionamento das galerias devera

cbedecer aos critérios seguintes:

. vazoes de entrada dos primeiros dispositivos de captagao;
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. di@metro minimo # = 0,40 m;
. velocidade maxima de quatro (4) m/s.;

. velocidade minima, para a vazdo de projeto, igual a
0,75 m/s,; .

. ‘devera ser procurado dotar o sistema de condigdo de
autolimpeza durante a ocorréncia de chuvas frequentes;
. poder-se-a adotar velocidade minima de 0,6 m/s para
' vazao igual a 30% da vazao de projeto; '

;.capacidade da galeria verificada pela formula de
Manning, aliada a equagao da continuidade, ja antes
'definidas, adotando-se coeficiente de rugosidade igual
a 0,015. c
Em ca&a trecho, a galeria devera ser dimensionada para uma vazao
calculada a partir de uma intensidade correspondente ao tempo
de' concentragao determinado para aquele trecho. Esse tempo de
concentragao serad obtido considerando-se o tempo de entrada nas-
priméiras caixas coletoras, acrescido do tempo de percurso nos'
trechos precedentes de galeria. .

As seguintes recomendacgoes deverdao ser observadas:
. as galerias com segOes retangulares deverao funcionar
com uma folga de, no minimo,dez (10) centimetros;

. as declividades das galerias, sempre que possivel, devem
..aproximar-se das. inclinagoes loﬁgitudinais das vias;

¥

. nas conexdes onde houver mudanga de dihensaes das
galerias, a cota da geratriz superior do conduto de

. salda devera ser igual ou inferior dquelas das
galerias de entrada;
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. recobrimento minimo de 1,00m acima da geratriz
superior externa da galeria; serao aceitos menores
recobrimentos, devidamente justificados, desde que
se adotem precaucgdes durante a construgao, para evitar
que as manilhas se quebrem, e se comprove a
capacidade da obra implantada_ de resistir aos esforgos

que lhe serao transmitidos;

deverdo ser determinadas alteragdes nas resisténcias
estruturais dos tubos oferecidos comercialmente, sempre

-~

que as condigOes de recobrimento exigirem;

. @& desejavel que o pogo de visita tenha o fundo
conformado de acordo com as galerias que interliga,
concordando a de montante com a de jusante;

« € desejivel que--a cota da ldmina d'agua na galeria
de jusante, nos pogos de visita, seja no maximo igual
a de montante;

. O didmetro maximo a ser usado em galerias sera de
1,50m.

Os canais serao dimensionados por trechos definitivos, entre
confluéncias de contribuigdes de valores significativos.

Considerar-se-a um "free-board" de, no minimo, 0,20m.

A necessidade e o tipo de revestimento a utilizar serao definidos
em fungao das condigdes de implantagdo e das condigoes previstas

para o funcionamento hidraulico.

Cuidados especiais deverao ser tomados quando do estudo das
transigoes entre os canais projetados e estruturas de drenagem de
1

formas geométricas diferentes.

..Deverao ser seguidas todas as recomendagoes feitas para o projeto

de galerias, aplicaveis ao estudo dos canais.
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3.6. Detalhamento das Estruturas Hidraulicas
Todos os dispositivos componentes do sistema deverﬁo.ser
detalhados de maneira a atender a um fuﬁcionamento hidraulico
adequado e pernmitir gxequibilidade construtiva.
£ indispensavel o detalhamento da$ seguintes estruturas:
. ‘sarjetag e sarjetBes{
. dispositivos de captagdo;
. condutos de ligagao;
. pogbs de visita;
. caixas @9 ligagﬁo;
. dgalerias;
. estruturas hidriulicas singu;ares;
. obras de lancamento;
. éstrﬁturas para fugdaQSes das galéiias.

‘.

". Cada estrutura devera ser detalhada de maneira a atender aos

seguintes requisitos:
. geometria da obra;
. cotas e dimensoes;’

. posicionamento da estrutura em relagdo a referéncias
verticais e horizontais;

. materiais constituintes;

. ferragens com memdria de calculo;
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. resisténcia dos materiais utilizados.
3.7. Estudo’ do Corpo Receptor

0 estudo do corpo receptor deverd obedecer aos seguintes
critérios: - - o

. verificagdo das cotas miximas de enchentes e marés;

.. levantamento das cotas de.fundo, quando for o caso;
. atendimento 3s legislagdes vigentes sobre as
condigdes sanitdrias, de ocupagao do solo e de

protegcdao ao meio ambiente;

. ‘verificar a existéncia de projetos relativos ao corpo

2

receptor, quando for o caso. Ciae . .

Para determinagaodas cotas maximas dos receptores que nao tenham
sido objeto de projetos anteriores (canais naturais ou artificiais),
deverao ser feitos. estudos capazes de definir as suas
caracteristicas hidrdulicas no local de langamento.

3.8. Quantificagoes de Servigos

A Projetista devera apresentar todos os quantitativos dos itens

de servigos envolvidos.

A apresentagdo serd feita através de quadros, de acordo com O
modelo padronizado, devendo conter os seguintes elementos:

. ' numero de ordem;
. t

)

', discriminacdo do servigo;
. ' = . . -~
.. nimero da especificagao correspondente;

. unidade para mensuragao;

i /



- ' s quantidade;

. definir as fqrmaé de medicdo e pagamento dos

servigos, item por item..

3.9. Especificacgoes de.Servigos

‘

Deverdo ser elaboradas especificacgoOes de servigos com os

seguintes objetivos:

- . estabelecer critérios para aquilatar a qualidade dos

materiais a utilizar;

. eleger equipamentos especificos para execucao dos

servigos;

-

. orientar os métodos de trabalho e os procéssos

" construtivos;
. fixar as formas de controle de materiais e de execugao;

. definir as formas de medigao e pagamento dos servigos,

item por item.

. . -3.10. Apresentacdo do Projeto Basico

0 projeto bdsico devera ser apresentado em dois volumes

distintos, a saber:

. Volume I - RelatOrio do Projeto e Memdria

(3R}

Justificativa.

Y

. Volume II - Desenhos do Projeto

_ 0 Volume I ser3d apresentado em padrao A-4 (ISO - Série A),
contehdo os seguintés elementos, na ordenagdo que se segue.
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Folha Titulo

Deverad conter a denominagao do projeto, n? do contrato, data
da assinatura do mesmo, Orgao Contratante, nome da Contrata-

da e nomeg dos técnicos responsaveis por cada assunto.
.« 'Indice
Indicando, no minimo, a pgginagéo de cada item.
. o Apresentagao

Fornecendo informacdes referentes ao contefido do relatdrio e
a ordenagdo dos assuntos abordados em cada capitulo.

-
-

+ . -

Mapa de Situagdo (padrdo A-4 - ISO - Série A)

Indicando o trecho em projeto e sua situacgao em relagao aos

bairros circunvizinhos.

Relatdrio do Projeto e Memdria Justificativa

Este relatdrio devera conter, pelo menos, os seguintes tOpicos:
- sintese dos estudos hidroldgicos
- descrigao do sistema

~ descrigdo da metodologia adotada

- memorial do dimensionamento

- planilhas de dimenéionamento, de acordo com o modelo
padronizado ou outro aprovado pela Prefeitura, contendo
os seguintes dados, de extrema utilidade para a

andlise do projeto:



P

t

(1]

(1)

[y

?

29

localizagdo do coletor ( logradouro e estaca )
codificagao do coletor
n? dos poéos de visita de montante e de jusaﬁte

cotas da tampa e do fundo dos pogos de visita de

montante e de jusante

extensdo do trecho entre pogos de vis}éé

cotas de montante e de ﬁﬁsante do colétor em referéncia
areas contribuintes no trecho e Airea acumulada

tempo de ?pncgptragﬁo no'treého e)?empo:?cumulado“_
intensidade da chuva critica

coeficiente de deflivio superficial“

vazao a escoar

declividade da galeria

caracteristicas geométricas da segao transversal da
galeria no trecho em referéncia

altura média da lamina d'agua no trecho
velocidade média de escoamento no.trecho

coluna destinada a observacgoes

-~
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memoria de calculo das estruturas

quantificagoes de servigos ( quadros )

‘especificagbes de servigos

-

O Volume II sera apresentado em padrao A-1l - ISO - Série A,
contendo 0s seguintes elementos, na ordenagao que se segue:

Folha Titulo

Devera conter a denominag¢do do projeto, n? do contrato, data de
assinatura do mesmo, Orgao Contratante, nome da Contratada e
nomes dos técnicos responsaveis para cada assunto.

Indice )

T

Indicando o assunto. e 0 numero de cada folha.
Mapas Gerais

Indicando o trecho em projeto e sua situagdo em relacio i regilo.

- Mapa da Regiao Metropolitana de Salvador - escala de .
1:25. 000, indicaqdo a localizagao do trecho em projeto.

- Mapa de localizagao do trecho - escala 1:5 000 - com
relagao aos bairros circunvizinhos.

Planta de Delimitagdo Definitiva das Bacias de Contribuicio

Indicando, em escala 1:5 000, os seguintes elementos:

1
3

"= limites dos divisores d'agua

~ marcagao das linhas de talvegue



- diagrama de escoamento superficial
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- declividades médias nas linhas de escoamento

- curvas de nivel espagadas de, no maximo, cinco metros.

‘Plantas do Projeto Basico

Serao prepa?édas plantas contendo os seguintes elementos:

~ representagao grafica em planta, do sistema projetédo,‘

em escala 1:2 000

- representagao grafica em planta, das interferéncias

cadastradas, em escala 1:2 000, com indicacao de
dimensdes e profundidades em que se situam

- detalhamento conjunto, em planta e perfil, do sistema

projetado, na escalal:1 000 horizontal e 1:100 vertical.

Nessa planta, serao representados também os seguintes

elementos:

?

calhas das vias
sentido de escoamento
localizagao de todos os dispositivos de drenagem

numeragao de cada pogo de visita, em ordem crescente de
montante para jusante, considerando os ramais ou

'derivagOes nessa numeracgdo, dando prioridade i galeria

mais extensa

numeragao dos coletores, considerando-se a galeria
principal como nimero l. Cada trecho recebera um nimero
adicional,  que aumenta de montante para jusante,
adotando-se sempre o n? 1, para o trecho inicial
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‘as galerias que contribuem para o trecho principal

seriao numeradas na mesma ordem que atinjam a
principal, sempre no sentido montante para jusante,

iniciando-se com o nimero de ordem_2

dimensdes internas de cada trecho das galerias
extensdes e declividades de cada trecho
cotas do tampdo e do fundo dos pogos de visita

cota da geratriz inferior interna das galerias, em
cada pogo de visita

detalhamento dos dispositivos de drenagem, nha escala

‘1:25; devidamente cotados, indicando-se também as

_caracteristicas basicas dos materiais empregados;

plantas de ferragem, com quadros de ferros selecionados
e quantificados para cada tipo de estrutura.
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PROJETO EXECUTIVO
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4.  PROJETO EXECUTIVO.

Nessa fase, os servigos a ser desenvolvidos obedecerao a
seguinte ordenagao: . '

.

. orientacgao das locagoes do. eixo das galerias e

demais dispositivos de. drenagem;

. "Datum Vertical";

. detalhamento de interferénciascom redes de servigo

publico;

. recomendagdes construtivas;

.
v 2 a

. controle das obras;

. apoio tdcnico e adminsitrativo para execugao das
obras; '

. quantificagdes de servigos;

. especificagoes de sefvigos;

. orcamento;

. apresentagao do Projeto Executivo.

4.1 Orientagio das Locagdes do Eixo das Galerias e Demais
Dispositivos de Drenagem '

o
Os eixos daé'galerias e os demais dispositivos de drenagem
deverao ser referenciados a pontos existentes, facilmente
jdentificiveis e amarrados mediante mensuragdes topograficas.
Estas amarracgdes tém por objetivo facilitar o inicio e o
fechamento das locagoes dos eixos de galerias ou canais e devem
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constar das plantas onde se apresenta o projeto de drenagem, em

planta e perf11

Os bueiros projetadés deverao conter indicagdes referenciadas
isamarragdes, que pérmitam sua correta locagao. o
Os demais dispositivos de drenagem (valetas, sarjetas, caixas
coletoras etc), deverao ser referenciadas ao eixo da via ( se
houver) ou ao eixo principal do sistema drenante ou, no caso
~de impossibilidade, a um eixo arbitrario langcado em p051gao

-

conveniente para atender ds amarragoes.

4,2 "Datum" Vertical

O Datum Vertical serd O mesmo para todos os estudos realizados
e resultados apresentados. Transformagoes do "datum" serao
apresentadas, quando necessario, em fungao dos dados coletados

em plantas disponiveis.

Deverao ser escolhidos e apresentados, nas plantas do projeto,
os marcos de referenciais de nivel, com suas cotas e localizagoOes

mais proximas da area em estudo.

No caso da inexisténcia de referenciais de nivel nas
proximidades do sitio das obras, a Projetista devera transportar
.-cotas de onde houver referéncial, utilizando-se nivelamento e
contranivelamento geometr100.ESses referenciais nunca devem
estar distanciados mais que cem ( 100 ) metros dos extremos da
obra.

A partir desse marco, devera ser implantada uma rede de
referenciais de nivel que possibilite, em qualquer ponto da obra,
um distaﬁc;amento para o R.N. mais proximo, menor que duzentos
(200) métrosm' |
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4.3 '~ . Detalhamento das -Interferéncias com Redes de

Servico Plblico

Nos locais onde houver interferéncias das Redes de Servigo
Publico existentes com o sisééma projetado, a Projetista devera
detalhar as solugdes e fazer constar, do texto, recomendagdes
para o'remanejamento das referidas redes (quando for o caso )
de modo a ndo interramper o seu funcionamento.

Para elaboragéo dos detalhes e das recomendagaes, a Projetista
devera entrar em contacto com os Orgaos responsaveis pelas
linhas, obtendo destes as informagoes que possam orientar o

desenvolvimento dos trabalhos.

- - 2

4.4 " Recomendagdes Construtivas

Deveri ser elaborado um criterioso Plano de Trabalho, onde serao
desenvolvidas as seguintes recomendagOes construtivas:

. plano de ataque e seqliéncia de operagoes para
execugao das obras;
. plano para remanejamento do trafego e sinalizagao

provisoria;

. dispositivos de protegao ao piblico e as
propriedades, nas imediagoes das obras;

. fatores condicionantes do andamento .das obras.

1

Y

Todos. os tdpicos antes listados deverao ser desenvolvidos para
cada situagdo, objetivando sempre criar facilidades para a

execugao.

Plano de atéque e seqiléncia de operagoes para

execugao das obras
U
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0 plano de ataque ds obras deverd conter os seguintes topicos:

~ instalagoes para administragéo.das obras;

- orientacgdo para servig¢os topograficos iniciais

de locagdo, rede de referenciais de nivel;

- recomendagdes para a execugao dos servigos de
limpeza do terreno;

- estabelecimento de trechos prioritarios para a
construcao, dando sempre preferéncia a um ataque

no sentido jusante-montante;

- estabelecimento de seqliéncia 1ldgica para a execugao
. ' dos diversos itens de servigos envolvidos;

' - orientagdo para abertura das cavas;

- reccnnendagaes para que o Construtor prepare um

plano de concretagem;

- orientagdo para recomposig@o das cavas e restauragdo

=4

da situacao original do terreno ou da via;

— plano de manutengao provisdria das obras, a ser
cumprido pelo Executante;

-~ requisitos exigidos para limpeza e entrega final
das obras.

Plano para remanejamento do trafego e sinalizagao
' provisoria

. 0 plano para remanejamento do-trafego nas vias sob intervengao
e sua sinalizagado provisdria, quando for o caso, deverido ser
orientados dentro dos seguintes critérios:
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- interferir o minimo possivelcam a circulagao
do trafego existente;

f-garantir;'nos desvios, uma circulaggo fluente do

trafego;

- indicagdo de sinalizagao grafica e luminosa
adequada e de acordo com as exigéncias do DETRAN.

Dispositivos de protecdo do plblico e ds propriedades
nas imediagOes das obras

-

Dever3o ser previstos, para as obras, dispositivos’ basicos de
protegdo ao pliblico, ao operadrio e as propriedades, tais como:

tapumes para protegao do piblico; .

-

- - escoramento das cavas, quando for o caso;
- passarelas para pedestres sobre as cavas;

'~ acessos provisdrios para veiculos em estabelecimertos
comerciais e industriais;

- dispositivos-de protegao a edificacdes existentes
nas imediacgoes das obras;

.

FFatores condicionanteg do andamento das obras

Os principais fatores condicionantes do andamento das obras

devem ser explicitados obedecendo-se aos -seguintes itens basicos:

[}

- variagbes da situagao climatica regional;

- previsoes de aquisicgao antecipada de materiais
procedentes de outras regides;
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encomenda~prévia de pegas premoldadas; ,

- equipamento minimo para atender .aos servigos dentro

dos prazos previstos;

- fixacdo de prazos para conclusao das obras;

elaboragdao de cronogramas para execugao dos servigos.

4,5 . Controle das Obras

Deverao ser elaboradas recomendagoes especificas para controle
das obras, obedecendo & seguinte orientagao:

. controle por inspegao visual; -

. controle por acompanhamento dos p:oéessos
construtivos;

. controle de qualidade dos servigos e dos materiais .
empregados. '

Quando se tratar de tarefas que nao dependam de critérios
'.* pré-estabelecidos para a avaliagao de qualidade pela
Fiscalizagao, deverdo ser criadas normas para a orientagdo de um
sistema de controle por inspegao visual dos seguintes itens de
servigo. : '
- limpeza da area;
.= escavagoes;

- preparo de fundagoes;

- agao dos equipamentos sobre as superficies da

construgao;

- obras de protegdo;
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- sinalizacao; .
- seguranga durante a construgio.

Para adequacgao dos processos construtivos, sera elaborado plano
para verificacgao do produto final acabado e de cada etapa
construtiva, através de testes de qualidade.

A aceitagao dos materiais a utilizar nas diversas fases
_construtivas, bem como do produtd final, obtido a partir dos
mesmos, devera ser avaliada através de criterioso plano de
estimativa de qualidade.

Esse plano devera fixar a freqliéncia minima e os ensaios
adequados cujos resultados serao comparados com padroes pré-
estabelecidos, de modo a fornecer um indicativo da qualidade dos
materiais e dos. servigos executados, condiciénando a aceitagao

ou rejeigdao dos mesmos.

4.6 Apoio Técnico e Administrativo para Execugdo da Obra

No projeto Executivo, deverao constar elementos necessirios ao

- apoio técnico e administrativo da execugdo das obras. S3o eles:

- relagao dos técnicos, discriminando funcgodes
necessarias para administragao e execugao das obras;

- dimensionamento das equipes por frente de servigo.
4.7 QuantificagOes de Servigos
A Projetista devera reavaliar todos os quantitativos apresentados

no Projeto. Basico, corrigindo aqueles que venham a sofrer alguma
modificacao.
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4.8 Especifica¢des de Servigos
A Projetista devera rever cuidadosamente asiEspedificagaes de

Servigos apresentadas no Projeto Basico, modificando onde

convier para melhor entendimento.

4.9 Orgamento

A Projetista devera apresentar um orgamento no gual constem os

sequintes topicos ¢
. folha resumo do orgamento;

. planilha de orcgamento de acordo com o modelo

_.padronizaddo;
. composicgao dos preébs unitarios, item por item;

. texto demonstrando os critérios e a metodologia

adotada.

Este {iltimo item devera ser apresentado em volume & parte, .
devidamente lacrado e entregue em carater confidencial. h

4,10 Apresentacgao do Projeto Executivo
O Projeto Executivo sera apresentado em duas etapas, a saber:
. Minuta do Projeto Executivo
.o . ‘
' . Projeto Executivo

4,10.1 Minuta do Projeto Executivo

Devera ser apresentado em quatro (04) volumes distintos e
submetida d apreciagao da Prefeitura, para aprovagao, conforme

segue: PMS CRM GEl....
BIBLIOTECA
d44. a6 06, 8.
N.° Reg. Data,




. Volume I - Relatdrio do Projeto e Memdria
' Justificativa; C

. Volume II - Memdria Descritiva, Quantitativos e

Especificagoes;
. Volume III - Desenhos do Projeto
"« Volume IV - 0rgamen£é

0 Volume I serd apresentado em padrao A-4 (ISO - Série A),
contendo os seguintes elementos, conforme ja descrito para
’ apresentagaodoProjeto Basico:

. Folha Titulo

. Indice
. Apresentagao
. Mapa de Situacao

. Relatdrio do Projeto e Memdria Justificativa’

. -0 Volume II sera apres.entado em padrao A-4 (ISO-Série A), contendo
memdria descritiva da obra a ser construida, com todas as
informagdes de interesse para a construgao, quantitativos e
especificagoes, conforme descrito anteriormente.. A parte
introdutdria, constante da Folha Titulo, Indice, Apresentacao e
Mapa de Situagdo, ser3 feita de acordo com .as mesmas orientagoes

dadas para o Volume I.

O Volumé III sera apresentado em padrao A-1 (ISO-Série A),

contendo os seguintes elementos, conforme ja descrito para
apresentagao do Projeto Basico:

. Folha Titulo
' ‘
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. Mapas Gerais
. Planta de Delimitagdo das Bacias de Contribuigao
. Planta do Projeto Executivo

As plantas do Projeto Executivo deverd@o conter, além do exigido
para o Projeto. Basico, os seguintes. elementos:

- detalhamento conjunto, em planta e perfil, do
sistema projetado, na escala 1l:1 000 horizontal e
1:100 vertical, contendo, também, os seguintes

elementos:

- amarragado de todos os dispositivos de drenagem;

" = detalhamento de interferénciascom redes dé

servigos pﬁblicosr

- orientacgdo das locagoes dos dispositivos de

drenagem.

O nivel de detalhamento dos dispositivos-de drenagem, apresentados
no Projeto Biasico, sera apurado de forma a nao deixar diavidas
para o seu bom entendimento e execugao.

O Volume IV serd apresentado em padraoc A-4 (ISO-Série A), coéntendo

os seguintes elementos, além da parte introdutdria, ja descrita:
. Resumo do orgamento
. Metodologia
1
. Pesquisa de mercado

. Custo hordrio de utilizagao de equipamento

. Custos unitarios basicos
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. Custos unitarios de servigos

. Planilha de 6rgamento

4.10.2 - Projeto Executivo

O Projeto Executivo serd apresentado apds o cumprimento das
exigéncias decorrentes da analise da Minuta, feita pela .
Fiscalizagad, cujas modificagdes serao integradas ao mesmo.

Os volumes serao apresentados de conformidade com as exigéncias
para a Minuta, a excegdo do Volume III, que sera apresentado em
" padrdo A-3 (ISO-Série A). ' ’

Para apresentagao do Projeto Executivo serao exigidas cdpias de
excelente qualidade, sujeitas a aprovagao pela Fiscalizagao.
Caso as cdpias ndo atendam ao padrdo exigido, a Fiscalizagao

podera exigir impressao fotolitica.
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