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REVISÃO: DATA: DESCRIÇÃO:

MODELO 3000m² XXXXX Número do empreendimento
XXXXX Número do Processo

Autor do projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER

Responsável pelo Projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER
CREA: 8797/D-GO

PROJETO DE ESTRUTURA - PROJETO EXECUTIVO

Revisão:
R00

Data: Escala:
indicada

Arquivo:

Número da prancha:

09/01

Progetto Arq., Eng. e const. Ltda.
Av. 84, 644, Sala 03, Ed. Maria Carolina, Goiania - GO
Tel./Fax: 62 3281 2735

PROJETO DE ESTRUTURA

Planta de cargas

CREA: 8797/D-GO
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OBSERVAÇÕES:

- CONCRETO Fck= 25MPa, SLUMP 7±1

- ADEQUAR O SLUMP AO BOMBEAMENTO, MANTENDO O FATOR
ÁGUA/CIMENTO

- AÇO CA50 e 60

- CONFERIR MEDIDAS DO TERRENO ANTES DE INICIAR A MARCAÇÃO
(COMUNICAR AO PROJETISTA, SE AS DIMENSÕES ATUAIS FOREM
DIFERENTES)

- USAR TEODOLITO PARA LOCAR OS PILARES. A CONSTRUÇÃO DEVERÁ
SER LOCADA, CONFORME PROJETO DE IMPLANTAÇÃO DO PROJETO
ARQUITETÔNICO

- AJUSTAR AS MEDIDAS, CONFORME NECESSIDADE DO LOCAL.

- EM CASO DE DÚVIDAS NA LOCAÇÃO, VER PROJETO DE ARQUITETURA

- CONFERIR BEM A LOCAÇÃO DE CADA PILAR ANTES DA CONCRETAGEM
DA FUNDAÇÃO

- EM CASO DE DÚVIDAS, CONSULTAR OS PROJETISTAS

- LOCAR E ESCAVAR AS ESTACAS A TRADO, APÓS A MARCAÇÃO
DAS VIGAS BALDRAMES

- O NÍVEL 0.0 DEVERÁ SER BEM DEFINIDO NA OBRA

- AS CARGAS Q= N, REFEREM-SE A CARGAS NOS PILARES PROVENIENTES
DA REAÇÃO DA ESTRUTURA, CALCULADA CONFORME AS NORMAS ESTRUTURAIS
BRASILEIRAS.

- PLANEJAR BEM CADA ETAPA DA OBRA, PARA EVITAR PROBLEMAS FUTUROS

- DIMENSÕES E ELEVAÇÕES EM cm

- SOLICITAR A TOPOGRAFIA, A ORIENTAÇÃO  PARA A EXECUÇÃO DO GABARITO

- A CONSTRUÇÃO TEM ÂNGULOS DE 90°

LEGENDA:

Q= N  CARGAS DA ESTRUTURA

PILARES DE CONCRETO ARMADO
12x30
P

21
1

PONTO INICIAL

LOCAÇÃO EMBASAMENTO

Pilar
Mx My Fx Fy

(kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf)
100 500 0.6 0.1
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
200 100 0.1 0.2
100 100 0.2 0.1
100 100 0.2 0.1
100 400 0.4 0.1
100 200 0.5 0.1
100 100 0.1 0.2
100 100 0.1 0.3
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
900 100 0.1 1.8
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
500 100 0.1 0.6
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
100 100 0.1 0.1
100 200 0.5 0.1
200 700 0.2 0.1
200 700 0.3 0.1
300 1400 0.6 0.5
300 1100 0.6 0.4
300 1500 0.6 0.4
400 1100 0.6 0.6
400 800 0.2 0.6
400 800 0.3 0.6
400 900 0.5 0.6
300 900 0.4 0.1
400 900 0.5 0.6
400 900 0.5 0.5
400 900 0.5 0.5
200 500 0.2 0.1
200 600 0.2 0.1
400 100 0.1 0.8

1300 200 0.4 0.6
1300 200 0.2 0.6
1100 200 0.2 0.6
1000 100 0.1 0.4

800 200 0.1 0.3
600 300 0.4 0.4
900 300 0.3 0.3
700 300 0.3 0.4
900 300 0.3 0.4

1000 200 0.3 0.4
1100 300 0.3 0.5
1200 300 0.4 0.6

700 200 0.1 0.3
900 200 0.1 0.6
700 200 0.1 0.5
800 200 0.1 0.6
900 100 0.1 0.7

1000 200 0.1 0.6
400 100 0.1 0.8

1300 200 0.4 0.6
1300 200 0.2 0.6
1200 200 0.2 0.6
1000 100 0.1 0.5

900 200 0.1 0.4
900 300 0.4 0.5

1000 300 0.4 0.5
1000 300 0.3 0.5
1100 300 0.3 0.6
1100 300 0.3 0.6
1300 300 0.4 0.6
1500 300 0.4 0.7

800 200 0.1 0.2

Nome Seção Carga Máx.
(cm) (tf)

E1 Ø25 4.3
E2 Ø25 3.6
E3 Ø25 2.7
E4 Ø25 3.3
E5 Ø25 4.2
E6 Ø25 6.5
E7 Ø25 5.0
E8 Ø25 4.3
E9 Ø25 0.9
E10 Ø25 1.8
E11 Ø25 3.3
E12 Ø25 1.7
E13 Ø25 1.8
E14 Ø25 4.1
E15 Ø25 5.0
E17 Ø25 2.9
E18 Ø25 2.9
E19 Ø25 3.7
E20 Ø25 4.3
E23 Ø25 1.7
E24 Ø25 1.7
E25 Ø25 3.6
E26 Ø25 0.9
PT1 12x40 8.8
PT2 12x40 9.0
PT3 12x40 16.0
PT4 12x40 15.8
PT5 12x40 15.8
PT6 12x40 15.6
PT7 12x40 15.2
PT8 12x40 14.6
PT9 12x40 11.2
PT10 12x40 17.7
PT11 12x40 11.0
PT12 12x40 11.1
PT13 12x40 11.1
PT14 12x40 8.9
PT15 12x40 8.9
PT16 12x40 9.3
PT17 12x40 15.3
PT18 12x40 14.5
PT19 12x40 14.3
PT20 12x40 6.3
PT21 12x40 6.0
PT22 12x40 10.7
PT23 12x40 11.5
PT24 12x40 9.8
PT25 12x40 10.7
PT26 12x40 10.9
PT27 12x40 12.9
PT28 12x40 15.2
PT29 12x40 9.2
PT30 12x40 12.1
PT31 12x40 11.8
PT32 12x40 19.0
PT33 12x40 17.9
PT34 12x40 16.3
PT35 12x40 9.1
PT36 12x40 15.0
PT37 12x40 14.4
PT38 12x40 14.0
PT39 12x40 5.3
PT40 12x40 5.1
PT41 12x40 10.7
PT42 12x40 10.0
PT43 12x40 9.9
PT44 12x40 9.1
PT45 12x40 9.3
PT46 12x40 11.9
PT47 12x40 14.9
PT48 12x40 9.0

- AS ESTACAS E16, E21 E E22 FORAM ELIMINADAS!!

Ø25
E10

Ø25
E11

24
0

26
0

29
7

230 172.5
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PROJETO DE ESTRUTURA

FORMA DAS VIGAS BALDRAMES

CREA: 8797/D-GO
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FORMA DAS VIGAS BALDRAMES
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TERRENO

FORMA

- CONCRETO Fck= 25MPa E AÇO CA50 E CA60

- MÓDULO DE DEFORMAÇÃO DO CONCRETO (Ec) > 22GPa (28 dias)

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0.6

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm (PARA TODAS PEÇAS ESTRUTURAIS)

- AS VIGAS BALDRAMES DEVERÃO SER IMPERMEABILIZADAS,
PARA EVITAR INFILTRAÇÃO DE ÁGUA POR CAPILARIDADE

OBSERVAÇÕES

- TODAS AS VIGAS BALDRAMES,QUE NÃO TEM NÍVEL INDICADO,
ESTÃO NO NÍVEL +20

- ASSENTAR AS PAREDES SEM VIGA BALDRAME SOBRE CONTRAPISO
ARMADO (malha Ø4.2c/10)

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE A FERRAGEM
E A FORMA

- CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL

- CONFERIR FORMA E FERRAGEM ANTES DA CONCRETAGEM

- CURAR BEM O CONCRETO, MANTENDO A  SUPERFÍCIE
SEMPRE UMEDECIDA

- EM CASO DE DÚVIDAS, CONSULTAR OS PROJETISTAS

- LOCAR E ESCAVAR AS ESTACAS A TRADO, APÓS A MARCAÇÃO
DAS VIGAS BALDRAMES

- OS DEGRAUS DESTE PAVIMENTO, EXCETO OS DEGRAUS DA
ESCADA, PODERÃO SER EXECUTADOS EM ALVENARIA

- COMPACTAR BEM O TERRENO SOB AS VIGAS BALDRAMES,
E EXECUTAR A VIGA BALDRAME SOBRE UM LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

VIGA
BALDRAME

IMPERMEABILIZAÇÃO

CONTRAPISO

LASTRO DE
CONCRETO MAGRO

TERRENO
NATURAL

TERRENO
NATURAL

LEGENDA:

PILAR QUE SEGUE

PILAR QUE MORRE

ESTACAS A TRADO
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ESCALA 1:10

DETALHE DOS APOIOS
DAS VIGAS NAS ESTACAS

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VBT1 12x40 0 20
VBT2 12x40 0 20
VBT3 12x40 0 20
VBT4 12x40 0 20
VBT5 12x40 0 20
VBT6 12x40 0 20
VBT7 12x40 0 20
VBT8 12x40 0 20
VBT9 12x40 0 20

VBT11 12x40 0 20
VBT12 12x40 0 20
VBT14 12x40 0 20
VBT15 12x40 0 20
VBT16 12x40 0 20
VBT17 12x40 0 20
VBT18 12x40 0 20
VBT19 12x40 0 20
VBT20 12x40 0 20
VBT22 12x40 0 20
VBT24 12x40 0 20

VBT26 12x40 0 20
VBT29 12x40 0 20
VBT30 12x40 0 20
VBT31 12x40 0 20
VBT32 12x40 0 20
VBT33 12x40 0 20
VBT34 12x40 0 20
VBT35 12x40 0 20
VBT36 12x40 0 20
VBT37 12x40 0 20
VBT38 12x40 0 20
VBT39 12x40 0 20
VBT40 12x40 0 20
VBT41 12x40 0 20

- AS VIGAS VBT13, VBT21, VBT23, VBT27 e VBT28 FORAM ELIMINADAS!!
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DETALHE DAS PAREDES DE BLOCO
(CABINE DE CONTROLE)

ESCALA 1:50

CABINE DE CONTROLE.
PAREDES DE BLOCO, VER

DETALHE!
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ESCADA EM ALVENARIA!
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*SERÃO USADOS 62 BLOCOS 39x11.5x19!

DETALHE DO BLOCO
ESCALA 1:25
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PROJETO DE ESTRUTURA

Forma da Cobertura

CREA: 8797/D-GO
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FORMA DA COBERTURA
ESCALA 1:50

Vigas
Nome Seção Elevação Nível

(cm) (cm) (cm)
VT1 12x60 0 420
VT2 12x60 0 420
VT3 12x60 0 420
VT4 12x60 0 420
VT5 12x60 0 420
VT6 12x60 0 420
VT7 12x60 0 420
VT8 12x60 0 420
VT9 12x60 0 420
VT10 12x60 0 420
VT11 12x60 0 420
VT12 12x60 0 420
VT13 12x60 0 420
VT14 12x60 0 420
VT15 12x60 0 420
VT16 12x60 0 420
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- RECOMENDA-SE RIGOROSA LIMPEZA DAS FORMAS ANTES DA
CONCRETAGEM (Remoção de serragem, tocos de cigarro, etc.)

- A CURA DO CONCRETO ACONTECE, COM MAIOR INTENSIDADE,
NOS PRIMEIROS SETE DIAS A PARTIR DO LANÇAMENTO.
PORTANTO, MANTER A SUPERFÍCIE DO CONCRETO
UMEDECIDA E/OU PROTEGÊ-LA COM PELÍCULA DE CURA

- CONCRETO Fck= 25MPa E AÇO CA50 E CA60

- MÓDULO DE DEFORMAÇÃO DO CONCRETO (Ec) > 22GPa (28 dias)

- FATOR ÁGUA/CIMENTO < 0.6

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm (PARA TODAS PEÇAS ESTRUTURAIS)

- PARA O PROJETO DA LAJE, VER PAREDES NO PROJETO
ARQUITETÔNICO

- USAR TELA SOLDADA Q-92 (TRANSPASSE DE 20cm) NO
CAPEAMENTO DAS LAJES

- DAR CONTRAFLECHA NAS LAJES, CONFORME INDICADO NO PROJETO

- A SOBRECARGA INDICADA EM PROJETO É CORRESPONDENTE AO
USO PREVISTO EM ARQUITETURA. TOMAR O CUIDADO DE NÃO
UTILIZAR AS LAJES COMO DEPÓSITO DE MATERIAIS.

OBSERVAÇÕES:

- NÍVEIS NÃO MARCADOS: +420

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE A FORMA E A
FERRAGEM

- NÃO USAR SERRAGEM PARA ENCHER AS CAIXAS EMBUTIDAS
NAS LAJES

- CONFERIR MEDIDAS NO LOCAL

- CONFERIR A FORMA E A FERRAGEM, ANTES DA CONCRETAGEM

- MOLHAR BEM AS FORMAS ANTES DA CONCRETAGEM

- EM CASO DE DÚVIDAS CONSULTAR OS PROJETISTAS

- DESFORMAR SOMENTE APÓS 15 DIAS E RETIRADA DAS
ESCORAS APÓS A CONCRETAGEM DAS CINTAS DA CAIXA D'ÁGUA

LEGENDA:

PILAR QUE SEGUE

PILAR QUE MORRE

LAJE NERVURADA

cf= CONTRA FLEXA
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LT6

COBERTURA

QUADRO DE CARGAS DAS LAJES

LT2, LT4, LT5

HC

ACRESCENTAR O PESO PRÓPRIO PARA O DIMENSIONAMENTO DAS LAJES

B

170

TIPO

0

LAJE

DEMAIS LAJES

TOTALPAREDEREVEST.SOBRECARGA

QUADRO DE LAJES NERVURADAS

LAJE

PAVIMENTO COBERTURA

Onde: H = altura da nervura (cm);
C = capa de concreto (cm);
B = espessura total da laje (cm).

50120

LT1 120 50 15 185

12
37

0
80

36
3

12

cf= 2.0

cf= 2.0

cf= 2.0cf= 2.0

LT1, LT3, LT7 COBERTURA 25520

LT1
H= 25cm

+420

LT3
H= 25cm

+420

LT7
H= 25cm

+420

LT2
H= 20cm

+420

LT6
H= 14cm

+420

LT5
H= 20cm

+420

LT4
H= 20cm

+420

V
ER

 P
LA

N
TA

40
V

ER
 P

LA
N

TA

VER PLANTA40VER PLANTA

FORMA

BLOCO DE EPS

CONCRETOC
H

B

55.5 80 123.5 80 49

32
5

17
5

31
3

34
5

42
8

40

32
5

17
5

31
3

788

647 80 61

ESC.1:20

DETALHE DA VERGA E CONTRAVERGA
12x20
DEMAIS REGIÕES

12

20

4Ø8.0-corrido

8

16

EØ5.0c/20-60

ESC.1:20

DETALHE DA VERGA E CONTRAVERGA
2x150x60x20
PARA BIBLIOTECA E TELECENTRO (SOB
DRY-WALL)

12

15

PERFIL METÁLICO

ESC.1:20

DETALHE DA VERGA E CONTRAVERGA
12x40
PARA VÃOS DE 7,57m

12

40

4Ø12.5-corrido

8

36

EØ5.0c/20-100

2x150x60x20
e= 3.42mm chapa 10

LT3 150 50 0 200

12/ 05/ 2011

PRAÇA DOS ESPORTES E DA CULTURA

3000-ESTR-EXE-R00_MANGUEIRAS.DWG

Local da obra: Rua Das Mangueiras, Canabrava; Salvador; Bahia - Cep. 41.260-30
Coordenadas Centro Poligonal 563.609,13 E e 8.570.881,74 N Cadastro Imobiliário XXXX



100 mm

PADRAO DE IMPRESSAO

62 32852100 - 62 84232645

0,50

0,15

0,35

0,10

0,40
ESPESSURA

~

COLOR

VEGETAL

~

RASCUNHO

P&B

5-BLUE

2-YELLOW

3-GREEN

4-CYAN

1-RED

SULFITE

DOBRAR XX

PARAMETROS

END. FONE

CLIENTE

PLOTAGEM - PENAS

( X ) cm = ( X )UND

ZIAD ESPER - PROJETOS ESTRUTURAIS

COR - TRAÇO

001 - red

0,15

0,217-WHITE

6-MAGEN 0,55

X

0,15

MELHOR QUALIDADE

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

007 - black/white

COR - LAYER

DEMAIS 007 - black/white 0,12

10
0 

m
m

REVISÃO: DATA: DESCRIÇÃO:

MODELO 3000m² XXXXX Número do empreendimento
XXXXX Número do Processo

Autor do projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER

Responsável pelo Projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER
CREA: 8797/D-GO
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PROJETO DE ESTRUTURA

Detalhe das Lajes da Cobertura

CREA: 8797/D-GO
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ESCALA 1:50
PLANTA DAS NERVURAS DA COBERTURA

FIGURA 1
ESCALA 1:10

MALHA Q196

DOBRA 10cm

EPS

OBSERVAÇÕES:

- MONTAR O PAINEL DE LAJE SOBRE FORMA, POSICIONANDO OS
BLOCOS DE EPS (ISOPOR) CONFORME PLANTA

- O POSICIONAMENTO DAS FERRAGENS SOBRE AS NERVURAS
SEGUEM PARDRÃO c/N. PARA AS NERVURAS MAIORES,
ESTÁ INDICADO A QUANTIDADE DE FERROS.

- TOMAR OS DEVIDOS CUIDADOS PARA OS TRABALHOS EM CIMA
DAS LAJES, COLOCANDO PRANCHAS DE MADEIRA OU OUTROS
MATERIAIS, EVITANDO ASSIM QUE, COM A MOVIMENTAÇÃO DE
PESSOAS, OS BLOCOS DE EPS POSSAM SE DESLOCAR

- NO CAPEAMENTO DA LAJE, COLOCAR MALHA DE FERRO Q-196

- VER NÍVEIS DAS LAJES NO CORTE ESQUEMÁICO

- CONCRETO - Fck= 25MPa

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm (PARA TODAS PEÇAS ESTRUTURAIS)

- TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

- RECOMENDA-SE A APLICAÇÃO DE ADITIVO PLASTIFICANTE NO
CONCRETO PARA EVITAR "BROCAS" NO MESMO

- ADEQUAR OS FERROS AOS BURACOS DAS LAJES

- ESTA LAJE PODERÁ SER SUBSTITUIDA POR FORMAS PRÉ-MOLDADAS
DESDE QUE SE RESPEITEM OS ESPAÇAMENTOS
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PROJETO DE ESTRUTURA

DETALHE DAS LAJES DA COBERTURA

CREA: 8797/D-GO
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ESCALA 1:50
DETALHE DAS LAJES DA COBERTURA
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Relação do aço

AÇO N DIAM Q UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA50 1 8.0 14 833 11662
2 8.0 16 120 1920
3 8.0 8 215 1720
4 10.0 56 1200 67200
5 10.0 28 451 12628
6 10.0 32 408 13056
7 10.0 16 1200 19200
8 10.0 8 451 3608
9 10.0 28 51 1428

10 10.0 8 51 408
11 12.5 150 833 124950
12 12.5 84 833 69972
13 12.5 32 811 25952
14 12.5 28 1200 33600
15 12.5 62 808 50096
16 12.5 36 833 29988
17 12.5 28 437 12236
18 12.5 8 1200 9600
19 12.5 8 437 3496
20 12.5 4 808 3232
21 16.0 93 833 77469
22 16.0 4 833 3332

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50 8.0

10.0
12.5
16.0

153.1
1175.3
3631.3

808.1

66.4
797.1

3847.9
1402.8

PESO TOTAL

CA50 6114.2

Vol. de concreto total (Fck= 25 MPa) = 67.86 m³
Área de forma total = 578.61 m²

FIGURA 1
ESCALA 1:10

MALHA Q196

DOBRA 10cm

EPS

OBSERVAÇÕES:

- MONTAR O PAINEL DE LAJE SOBRE FORMA, POSICIONANDO OS
BLOCOS DE EPS (ISOPOR) CONFORME PLANTA

- O POSICIONAMENTO DAS FERRAGENS SOBRE AS NERVURAS
SEGUEM PARDRÃO c/N. PARA AS NERVURAS MAIORES,
ESTÁ INDICADO A QUANTIDADE DE FERROS.

- TOMAR OS DEVIDOS CUIDADOS PARA OS TRABALHOS EM CIMA
DAS LAJES, COLOCANDO PRANCHAS DE MADEIRA OU OUTROS
MATERIAIS, EVITANDO ASSIM QUE, COM A MOVIMENTAÇÃO DE
PESSOAS, OS BLOCOS DE EPS POSSAM SE DESLOCAR

- NO CAPEAMENTO DA LAJE, COLOCAR MALHA DE FERRO Q-196

- VER NÍVEIS DAS LAJES NO CORTE ESQUEMÁICO

- CONCRETO - Fck= 25MPa

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm

- TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS NO LOCAL

- RECOMENDA-SE A APLICAÇÃO DE ADITIVO PLASTIFICANTE NO
CONCRETO PARA EVITAR "BROCAS" NO MESMO

- ADEQUAR OS FERROS AOS BURACOS DAS LAJES

- ESTA LAJE PODERÁ SER SUBSTITUIDA POR FORMAS PRÉ-MOLDADAS
DESDE QUE SE RESPEITEM OS ESPAÇAMENTOS
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RESUMO DO AÇO (MALHA)

MALHA DIAM ÁREA TOTAL PESO+10%
(m²) (kg)

Q-196 5.0 c/10 609.3 2084.5
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24 N1 ø5.0 -100
8

3612 N1 c/20 12 N1 c/20

E4 VBT3 E2

12 388 12

20

2x2 N15 ø6.3

1ø2cam

49 1 N57 ø10.0 -310

2 N58 ø10.0 -427
12 408 12

2 N24 ø6.3 -408

1:50
VBT38 (12 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20

40

12

20 N1 ø5.0 -100
8

3620 N1 c/20

PT14 PT12 PT9 VBT7 PT7 PT5 PT3 PT1

12 390.5 12 388 12 388 12 388 12 388 12 390.5 12

20

2x2 N16 ø6.3 2x2 N15 ø6.3 2x2 N15 ø6.3 2x2 N15 ø6.3 2x2 N15 ø6.3 2x2 N16 ø6.3

2 N49 ø10.0 -821
12 811

2 N48 ø10.0 -808
2 N49 ø10.0 -821

811 12

2 N50 ø10.0 -1095

149
2 N25 ø6.3 -287 2 N59 ø10.0 -1072

1:50
VBT37=VBT41 (12 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20

40
12

120 N1 ø5.0 -100
8

3620 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20

E7 E6 E5 VBT4 E3

12 153 12 326.5 25 326.5 12

20

2x2 N26 ø6.3 2x2 N27 ø6.3 2x2 N27 ø6.3

2 N60 ø10.0 -882
12 863 12

2 N61 ø10.0 -897

36 863

1:50
VBT39 (12 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20

40

12

42 N1 ø5.0 -100
8

368 N1 c/20 17 N1 c/20 17 N1 c/20

Relação do aço
3xVBT1 2xVBT2 VBT3
VBT4 VBT6 VBT7
VBT8 2xVBT10 VBT11
2xVBT12 2xVBT14 2xVBT15
2xVBT16 VBT17 VBT25
VBT26 2xVBT29 5xVBT30
VBT35 2xVBT37 VBT38
VBT39

AÇO N DIAM Q UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 1479 100 147900
CA50 2 6.3 32 CORR 13664

3 6.3 20 CORR 7260
4 6.3 6 363 2178
5 6.3 4 CORR 492
6 6.3 2 123 246
7 6.3 8 CORR 3824
8 6.3 8 CORR 3480
9 6.3 8 CORR 1600

10 6.3 4 200 800
11 6.3 8 CORR 1688
12 6.3 4 211 844
13 6.3 12 CORR 2520
14 6.3 8 CORR 1648
15 6.3 100 CORR 40800
16 6.3 32 CORR 13152
17 6.3 4 284 1136
18 6.3 2 210 420
19 6.3 8 CORR 2120
20 6.3 8 CORR 2160
21 6.3 20 CORR 7860
22 6.3 20 CORR 9520
23 6.3 8 CORR 2136
24 6.3 2 408 816
25 6.3 4 287 1148
26 6.3 4 CORR 692
27 6.3 8 CORR 2880
28 6.3 8 CORR 1608
29 6.3 8 CORR 1728
30 6.3 8 CORR 3152
31 6.3 4 257 1028
32 6.3 4 260 1040
33 6.3 4 CORR 952
34 6.3 2 238 476
35 6.3 4 CORR 1076
36 6.3 4 CORR 1100
37 10.0 46 833 38318
38 10.0 4 373 1492
39 10.0 2 142 284
40 10.0 2 382 764
41 10.0 2 852 1704
42 10.0 1 250 250
43 10.0 4 219 876
44 10.0 4 230 920
45 10.0 4 435 1740
46 10.0 4 475 1900
47 10.0 4 818 3272
48 10.0 12 808 9696
49 10.0 16 821 13136
50 10.0 8 1095 8760
51 10.0 4 1200 4800
52 10.0 4 692 2768
53 10.0 2 229 458
54 10.0 6 532 3192
55 10.0 6 513 3078
56 10.0 5 255 1275
57 10.0 1 310 310
58 10.0 2 427 854
59 10.0 4 1072 4288
60 10.0 2 882 1764
61 10.0 2 897 1794
62 10.0 4 804 3216
63 10.0 4 1120 4480
64 10.0 2 257 514
65 10.0 2 541 1082
66 10.0 2 556 1112

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
10.0
5.0

1372.5
1181
1479

369.4
800.9
250.8

PESO TOTAL

CA50
CA60

1170.3
250.8

Vol. de concreto total (Fck= 25 MPa) = 16.51 m³
Área de forma total = 312.72 m²
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144
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1:50
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60
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247.5 25 241.5 12
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VBT26 (12 x 40)

A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20

40

12

235.5
12 N1 c/20

241.5
13 N1 c/20

2x2 N35 ø6.3 2x2 N36 ø6.3
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12 522 12

2 N66 ø10.0 -556
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REVISÃO: DATA: DESCRIÇÃO:

MODELO 3000m² XXXXX Número do empreendimento
XXXXX Número do Processo

Autor do projeto:  ENG° ZIAD JOSEPH ESPER

Responsável pelo Projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER
CREA: 8797/D-GO

PROJETO DE ESTRUTURA - PROJETO EXECUTIVO

Revisão:
R00

Data: Escala:
indicada

Arquivo:

Número da prancha:

09/07

Progetto Arq., Eng. e const. Ltda.
Av. 84, 644, Sala 03, Ed. Maria Carolina, Goiania - GO
Tel./Fax: 62 3281 2735

PROJETO DE ESTRUTURA

DETALHE DAS VIGAS DA COBERTURA

CREA: 8797/D-GO
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40 358.5 40 358.5 40

420

2x3 N2 ø6.3 2x3 N2 ø6.3

2 N22 ø12.5 -833
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2x3 N5 ø6.3 2x3 N6 ø6.3

2 N22 ø12.5 -833

2 N40 ø16.0 -455
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2 N12 ø6.3 -170 2 N13 ø6.3 -248

1:50
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A

A
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12 388 12 388 12 388 12 388 12 388 12 388 12 388 12 390.5 12
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2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N9 ø6.3

2 N29 ø12.5 -823
15 811

2 N30 ø12.5 -813
2 N30 ø12.5 -813

2 N25 ø12.5 -834
813 24

2 N31 ø12.5 -700

134

2 N32 ø12.5 -310

149

2 N33 ø12.5 -640

114

2 N34 ø12.5 -815

2342 N14 ø6.3 -264 2 N15 ø6.3 -145 2 N16 ø6.3 -165 2 N15 ø6.3 -145 2 N17 ø6.3 -187
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PT14 PT12 PT9 PT7 PT5 PT3 PT1

12 390.5 12 388 12 388 12 388 12 388 12 390.5 12
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2x3 N9 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N10 ø6.3 2x3 N9 ø6.3

2 N35 ø12.5 -825
15 813

2 N30 ø12.5 -813
2 N25 ø12.5 -834

813 24

2 N36 ø12.5 -1200

80

2 N37 ø12.5 -825

1742 N18 ø6.3 -262 2 N19 ø6.3 -247
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A

A

SEÇÃO A-A
ESC 1:20

60

12

130 N1 ø5.0 -140
8

56
20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 20 N1 c/20 30 N1 c/20

Relação do aço
VT2 4xVT3 2xVT4
2xVT5 2xVT9 3xVT11
2xVT14

AÇO N DIAM Q UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 1109 140 155260
CA50 2 6.3 12 CORR 5220

3 6.3 6 192 1152
4 6.3 2 182 364
5 6.3 30 CORR 11790
6 6.3 30 CORR 14280
7 6.3 4 215 860
8 6.3 4 308 1232
9 6.3 48 CORR 19728

10 6.3 156 CORR 63648
11 6.3 12 CORR 4728
12 6.3 6 170 1020
13 6.3 6 248 1488
14 6.3 4 264 1056
15 6.3 8 145 1160
16 6.3 4 165 660
17 6.3 4 187 748
18 6.3 4 262 1048
19 6.3 4 247 988
20 8.0 24 CORR 19992
21 10.0 8 833 6664
22 12.5 12 833 9996
23 12.5 2 500 1000
24 12.5 4 350 1400
25 12.5 12 834 10008
26 12.5 4 809 3236
27 12.5 4 1115 4460
28 12.5 4 391 1564
29 12.5 4 823 3292
30 12.5 12 813 9756
31 12.5 4 700 2800
32 12.5 4 310 1240
33 12.5 4 640 2560
34 12.5 4 815 3260
35 12.5 4 825 3300
36 12.5 4 1200 4800
37 12.5 4 825 3300
38 16.0 4 627 2508
39 16.0 8 833 6664
40 16.0 6 455 2730

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
12.5
16.0
5.0

1311.7
200

66.7
659.8
119.1

1552.6

353.1
86.8
45.2

699.1
206.6
263.2

PESO TOTAL

CA50
CA60

1390.8
263.2

Vol. de concreto total (Fck= 25 MPa) = 16.44 m³
Área de forma total = 301.41 m²
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REVISÃO: DATA: DESCRIÇÃO:

MODELO 3000m² XXXXX Número do empreendimento
XXXXX Número do Processo

Autor do projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER

Responsável pelo Projeto: ENG° ZIAD JOSEPH ESPER
CREA: 8797/D-GO

PROJETO DE ESTRUTURA - PROJETO EXECUTIVO

Revisão:
R00

Data: Escala:
indicada

Arquivo:

Número da prancha:

09/08

Progetto Arq., Eng. e const. Ltda.
Av. 84, 644, Sala 03, Ed. Maria Carolina, Goiania - GO
Tel./Fax: 62 3281 2735

PROJETO DE ESTRUTURA

DETALHE DOS PILARES
CORTE B

CREA: 8797/D-GO
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Relação do aço
23xEstacas 40xPT1 4xPT16
4xPT18

AÇO N DIAM Q UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 2164 100 216400
2 5.0 184 79 14536

CA50 3 8.0 115 120 13800
4 12.5 320 202 64640
5 12.5 352 398 140096
6 12.5 32 252 8064
7 12.5 32 338 10816
8 12.5 32 222 7104

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

8.0
12.5

5.0

138
2307.2
2309.4

59.9
2444.9

391.5
PESO TOTAL

CA50
CA60

2504.8
391.5

Vol. de concreto total (Fck= 25 MPa) = 15.68 m³
Área de forma total = 264.99 m²
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CORTE B
ESCALA 1:50

- A PROFUNDIDADE DE CADA ESTACA É 3 METROS

- USAR ESPAÇADORES E POSICIONADORES ENTRE O SOLO E A FERRAGEM

- CASO NÃO EXISTA CASCALHO NA PONTA DA ESTACA,
A MESMA DEVERÁ SER APILOADA ANTES DA CONCRETAGEM

- A CONCRETAGEM DEVERÁ SER REALIZADA DE MANEIRA
QUE NÃO PROVOQUE DESBARRANCAMENTO DE TERRA

- USAR ADITIVO PLASTIFICANTE NO CONCRETO. CASO NÃO SEJA USADO
O ADITIVO PLASTIFICANTE, O CONCRETO DEVERÁ SER APILOADO A CADA
METRO DE PROFUNDIDADE DA ESTACA

- CONCRETO FCK=25MPa E AÇO CA50

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 3cm (SOMENTE PARA AS ESTACAS)

OBSERVAÇÕES:
(ESTACAS DE CONCRETO) OBSERVAÇÕES:

- É OBRIGATÓRIA A COLOCAÇÃO DOS ESTRIBOS DOS PILARES
NAS REGIÕES COINCIDENTES COM AS VIGAS
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OBSERVAÇÕES:

- UTILIZAR ESTE DETALHE FORA DA ESTRUTURA DA CASA

- ONDE JÁ HOUVER VIGAS BALDRAME, A CORTINA APOIA SOBRE A MESMA

- COMPACTAR BEM O FUNDO DO TUBULÃO

- PROFUNDIDADE DE ASSENTAMENTO DA FUNDAÇÃO= 1.0metro

- CONCRETO Fck= 25MPa

- COBRIMENTO DA ARMADURA:
   VIGAS E PILARES= 2.0cm
   TUBULÕES = 3.0cm
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DETALHE GENÉRICO DOS
TUBULÕES

ARRANQUE DO PILAR
VER PROJETO ESTRUTURAL

COTA DE
ARRAZAMENTO
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RELAÇÃO DO AÇO
4xBaldrame 8xPilaretes Pista de Skate
8xTubulão

AÇO N DIAM Q UNIT
(cm)

C.TOTAL
(cm)

CA60 1 5.0 144 84 12096
2 5.0 184 86 15824

CA50 3 6.3 48 178 8544
4 6.3 120 154 18480
5 6.3 83 162 13446
6 6.3 225 676 152100
7 6.3 225 689 155025
8 6.3 38 1172 44536
9 6.3 38 1142 43396

10 6.3 38 1168 44384
11 6.3 38 1151 43738
12 6.3 22 1188 26136
13 6.3 22 1169 25718
14 6.3 22 1184 26048
15 6.3 22 1156 25432
16 8.0 8 696 5568
17 8.0 8 676 5408
18 8.0 48 278 13344
19 10.0 96 100 9600

Resumo do aço
AÇO DIAM C.TOTAL

(m)
PESO + 10 %

(kg)
CA50

CA60

6.3
8.0

10.0
5.0

6269.9
243.2

96
279.2

1687.7
105.6

65.1
47.3

PESO TOTAL

CA50
CA60

1858.3
47.3

Vol. de concreto total (Fck-25MPa) = 27.12 m³
Área de forma total = 32.85 m²
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PILARETE
15x30
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ØFuste= 60cm
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LADO ATERRADO

TUBULÕES (x8)
ESCALA 1:25
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-  DETALHE DA BALDRAME E VIGA SUPERIOR
ESCALA 1:50
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DETALHE DA CORTINA
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PLANTA PISTA DE SKATE
ESCALA 1:50
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OBSERVAÇÕES

- CONCRETO Fck= 25MPa E AÇO CA50

- COBRIMENTO DA ARMADURA = 2.0cm

- TODAS AS MEDIDAS DEVERÃO SER CONFIRMADAS
NO LOCAL

ATENÇÃO:

- PARA AS ARMADURAS NEGATIVAS, NÃO ESQUECER DE
COLOCAR ESPAÇADORES (CARAGUEJOS OU SIMILARES),
E EVITAR QUE PESSOAS PISEM NESTAS ARMADURAS

- ANTES DE CONCRETAR, VERIFICAR SE A ARMADURA
NEGATIVA NÃO FOI AMASSADA. CASO ISSO ACONTEÇA,
REPOSICIONAR A ARMADURA ANTES DA CONCRETAGEM

LEGENDA:

ARMADURA POSITIVA

ARMADURA NEGATIVA

- ADEQUAR FERROS À FORMA ONDE NECESSÁRIO

- A LATE TEM ALTURA IGUAL À 12cm

VIGA SUPERIOR

VIGA BALDRAME

VIGA SUPERIOR
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VIGA BALDRAME
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