BAHIA

O governo federal continua. com fir-
meza, orientando os entendimentos, estu-
dos, projetos e experiéncias no sentido
de viabilizar, até o final deste ano, a im-
plantacdo de modelos nacionais pré-fabri-
cados de habitacdes populares compati-
veis com a realidade da populacao brasi-
leira. A preocupacdo tem sido respaldada
pelo empresariado do setor da constru-
céo civil que aumentou, em quantidade e
qualidade, a busca de reducdo de custos
e melhoria dos tipos de habitacdes desti-
nadas a faixas sociais de baixa renda.

Uma das experiéncias das mais impor-
tantes atualmente em andamento, ¢
o Campus Experimental de Narandiba,
aqui em Salvador, criado, em marco
do ano passado, apds convénio en-
lre o BNH, a Cedurb-Cia. de De-
senvolvimento da Bahia, e iniciativa pri-
vada, através da CBIC-Camara Brasileira
da industria da Construgdo. O campus
apresenta 64 unidades (12 apartamentos
e 52 casas) construidas por 34 empresas
que usaram diferentes tecnologias de
pré-fabricagdo. Os protéotipos, habitados
ha mais de um ano, sob forma de aluguel,
tém custos variando entre 3.8 e 218
UPC/m?.

Em decorréncia dos resultados positi-
vos de Narandiba, o0 BNH esta concluindo
o detalhamento de outros projetos expe-
rimentais a serem implantados junto as
grandes metrépoles do pais. O primeiro,
com 300 habitacoes, devera ser executa-
do no bairro carioca de Santa Cruz. Ao
mesmo tempo, comissoes constituidas
por representantes do empresariado e
por técnicos de o6rgaos estatais avangam
os entendimentos com vistas a atuacao
conjunta para pér fim ao discutido déficit
habitacional do pais, que inclusive ja le-
vou o presidente Jodo Figueiredo a anun-
ciar a meta de seis milhdes de casas
populares (hoje reduzida a 45 milhdes)
até 1984.

DEFICIT NA BAHIA

E de 180 mil unidades habitacionais o
déficit na Bahia, sendo que, somente na
regido metropolitana de Salvador, este
namero é de 90 mil. Segundo o gerente
do BNH neste Estado, Gustavo Werneck,
o programa habitacional a ser desenvol-
vido, nos préximos anos, prevé, além da
pré-fabricagdo, planos integrados a polos
de desenvolvimento econdmico.

Para o presidente da CBIC, o empre-
sario Manoel Leone, gualquer tentativa de
reorientar a inddstria da construgao para
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procedimentos ndo convencionais deve
admitir de antemao que sd atingira re-
sultados mensuraveis em barateamento
de custos e aumento de produtividade
com o esforco desenvolvido a longo pra-
zo. “Todas as tecnologias apresentadas
no campus de Narandiba sdo vélidas pa-
ra o pais, desde que sejam regionaliza-
das. A industrializacdo de casas popula-
res deverd atender inicialmente aos ex-

O gerente
do BNH-BA,
Gustavo
Werneck

O presidente
da CBIC,
Manoel
Leone

tratos menos privilegiados da populagao”
— afirma Leone.

Mais adiante. ressaltando que ao go-
verno cabera também correr parte do ris-
co e do Onus da pesquisa, hoje em de-
senvolvimento na pré-fabricacdo, enume-
ra trés medidas pelas quais o BNH po-
dera desencadear a producdo, em escala
industrial, de habitacoes préfabricadas:
1) garantia de continuidade de programas;
nao convencionais por cinco anos, pelo
menos; 2) garantia de mercado para cin-
co mil unidades: e 3) garantia de comer-
cializagdo. "Com estas garantias, o tabu
do barateamento da construcio deixara
de existir” — conclui o presidente da
CBIC.

EMBRIAO E SOLO-CIMENTO

O vice-presidente da Construtora J
Lessa Ribeiro S. A., eng. Antdnio Carlos.
Tarquinio de Souza, foi um dos represen-
tantes da CBIC no Convénio para a im.
plantagao do campus de Narandiba, Sua
empresa construiu, no campus, através
de placas pré-fabricadas, seis protétipos:
dvuas Casas e quatro apartamentos. Ele
dl_z que existe espaco onde g pré-fabrica-
cao devera atuar até Que se atenda 3
demanda do déficit habitacional. Depois
desta etapa, os processos tradiciona|
convencional e industrializado poderaol
concorrer livremente no mercado. Mas
neste momento, quando a preocupacao g
.com a populagdo de baixa renda, torna-se
imprescindivel a atuacdo do Estado,
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Tarquinio afirma ainda que alguns pro-
gramas, ja existentes no BNH, podem ser
desenvolvidos com mais eficiéncia se fo-
rem adaptados a projetos de construcdo
com pré-fabricados. “A nossa casa-em-
brido, por exemplo, que é resultado de
pesquisa sobre nossa tecnologia de fa-
bricacdo de placas pré-moldadas, sera de
grande utilidade ao Profilurb-Programa de
Financiamento de Lotes Urbanizados” —
comenta.

Qutra tecnologia que pode ter enorme
interesse social, segundo técnicos do
BNH e empresarios, é o solo-cimento. OQ
Ceped-Centro de Pesquisas e Desenvol-
vimento da Bahia, a Casol - Projeto e
Construcao Ltda. e a Construtora Ociden-
tal Ltda., apresentaram o processo no
campus de Narandiba. O eng. Dionisio
Caribé de Azevedo. da Ceped (entidade
com a qual o BNH fez convénio, ja em
1974, para o desenvolvimento da técnica
solo-cimento) explica que é possivel, ho-
je. a construgdo de moradias com pouco
mais de 3 UPC/m’. Caribé informa que,
quanto ao desempenho do material, o
Ceped ja firmou convénio de assessoria
técnica com o MEC-Ministério da Educa-
cdo e Cultura, e com o Banco Mundial,
para uso do solo-cimento, no proximo ano,
em 20% das escolas a serem construi-
das no interior baiano. Este indice sera
aumentado em 20% a cada ano, até che-
gar a 100%,

0 segundo amo do campus

O segundo ano de existéncia do Cam-
pus Experimental de Narandiba, onde 34
empresas construtoras apresentam tec-
nologias diferentes de pré-fabricacao ha-
bitacional, mostra que a producdo, em
escala industrial, de casas populares, po-
dera ser viabilizada pela engenharia na-
cional. Contudo, a escolha dos melhores
prototipos de habitacées ndo convencio-
nalis devera ser precedida de analise das
exigéncias e caracteristicas de cada pro-
gremz nabitacional e mesmo dos habitos
e tradicdes de morar que variam de uma
para outra regido do pais.

- A informacéo é do ex-diretor da Cedurb-
Cia. Estadual de Desenvolvimento Urbano
da Bahia, eng. Raimundo Nery, responsa-
vel pelo acompanhamento da experiéncia
de Narandiba. Pesquisas sistematicas,
através de contato pessoal e de questio-
nario, vém sendo realizadas desde que os
prototipos (acasas e apartamentos) foram
entregues aos atuais moradores, soh for-
mu de aluguel, pago & Cedurb e repassa-
do ao BNH. Os objetivos das pesquisas
sao trés: desempenho do tipo de material
usado nos proldtipos; adaptacio da fami-
lia as tecnologias de pré-fabricacio e ao
uso comum de areas de lazer dentro do
campus. Esta mesclagem quebra social e
visualmente a tradicional monotonia de

Este modelo da Indistria Bahiana de Lajes
¢ o Vera Maria, construido com painéis
pré-fabricados em concreto armado
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conjuntos que se destinam a faixa social
de renda homogénea.

Para Raimundo Nery, os protétipos po-
dim ser reproduzidos em grande escala,
com vistas a atender a metas habitacio-
nais do poder publico e necessidades da
Iniciativa privada. "NZo se pretende que
as solucbes oferecidas pelo campus se-
jam drnicas e definitivas Qutros materiais
de construgdo e novos processos de tec-
nologia construtiva serdo certamente de-
senvolvidos. Este é somente o primeiro

0O ex-diretor
da Cedurb
¢ responsavel
pelo
acompanha-
mento da
experiéncia de
Narandiba,
Raimundo

J Nery

passo, um sélido ponto de partida para es-
forco continuo de pesquisa”.

CONSTRUTORAS E TECNOLOGIAS

Além de dois edificios com 12 aparta-
mentos (um de quatro pavimentos com
oito unidades e outro de dois pavimen-
tos), o campus de Narandiba apresenta
52 protétipos unifamiliares. Das 34 em-
presas presentes, seis sdo baianas, 14
paulistas, cinco fluminenses, trés do Rio
Grande do Sul, trés paranaenses, duas
mineiras € uma do Distrito Federal.

As empresas baianas e respectivos pro-
totipos, custos UPC/m”, tecnologias e
processos construtivos sdo as seguintes:

A. Portela S. A., Comércio, Industria e
Engenharia, Salvador, BA; Prototipo: casa
de 45 m’: Custo: 7,5 UPC/m’, sendo 40%
correspondentes @ mio de obra e 60% a
materiais e servigos; Tecnelogia: placas
pré-tabricadas em concreto.

O processo construtivo se baseiou na
utilizagao das placas pré-moldadas em
concreto, montadas em sanduiche com
isopar. A montagem foi feita com gquin-
daste para 12 t, sobre fundacées em sa-
patas pré-moldadas de concreto armado,
cobertura em telha cerdmica, com es-
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frutura em madeira, instalactes elétrica.
hidraulica e sanitarias convencionais.

Ceped-Centro de Pesquisas e Desenvol.
vimento, Camacari; Prototipo: casa de
52 m? Custe: 3.8 UPC/m’, sendo 47%
para mao de obra e 53% para materiais
e servicos; Tecnclogia: paredes de solo-
-cimento com guias de concreto.

As fundacdes sao executadas compac-
tando-se a mistura solo-cimento na vala
aberta com as dimensoées coerentes com o
tipo do solo, sobre terreno com boa ca-
pacidade de suporte, devido ao monolitis-
mo do prototipo pronto. Nao se executou
qualguer elemento estrutural de distri-
buicdo de cargas, como baldrames, cin-
tas etc. As paredes, com formas desli-
zantes de madeira, exigiram a utilizacdo
de guias que ficam nela incorporadas. As
guias que podem ser de madeira, estacas
de concreto o utubos de fibrocimento,
foram chumbadas em vazios deixados na
fundacao e seu espacamento varia nor-
malmernte entre 2 m e 3 m. Cobertura
convencional, em telhas ceradmicas ou
barro cozido, instalacées elétrica, hidrau-
lica e sanitdaria convencionais.

Incobal S. A. Indastria, Comércio. Cons-
trucoes e Agropecuaria, Feira de Santana.
BA; Prototipo: casa de 31,36 m’; Custo:
11,3 UPC/m’ — 26,8% para mao de cbra
e 73,2% para materiais e servicos; Teeno-
logia: paingis pré-fabricados em madeira.

Painéis encaixados em montantes tam-
bém de madeira, com funcdo estrutural.
Fundacdo executada em tijolos macicos
ou furados, tipo direta. O painel externo
foi composto de aduelas (tipo macho e
féemea); o interno, em chapas tipo Euca-
tex que, também, compdem as divisbes
internas de zonas nao molhadas. A es-
trutura do telhado constou de tesouras
pré-fabricadas de madeira coberta com
chapas de cimento-amianto. Aplicou-se,
sob as tesouras, forro em Eucatex e iso-
por. Instalacées hidrossanitarias conven-
cionais, em PVC: elétrica, embutida na
parede.

IBL-Industria Bahiana de Lajes S. A,
Salvador; Prototipo: casa de 35 m*; Custo:
7 UPC/nv, sendo 44% correspondendo a
mao de chra e 56" a materiais e servi-
cos; Tecnclogia: paingis pré-fahricados em
concreto armado.

0Os equipamentos deslinados a constru-
cao sdo formas metalicas utilizadas no
proprio canteiro de obra. O processo se
baseiou em placas pré-moldadas em con-
creto armado, acopladas a pilares tam-
hém de concreto. As fundacdes foram
feitas em blocos — concreto pré-moldado
— & a cohertura em telha de fibroci-
mento, com estrutura de madeira, insta
lacbes elétrica, hidraulica e sanitéria,
convencionais.
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BAHIA

Construtora José Lessa Ribeiro S. A.,
Salvador; Protétipos: duas casas, uma de
33 m? outra de 49 m* e quatro aparta-
mentos, com 80 m? cada; Custo: 50% cor-
respondendo ao material, 25% a mao de
obra, 15% para a energia, combustivel e
equipamentos e 10% para administracao
e lucro da empresa; Tecnologia: placas
pré-fabricadas em concreto armado.

As placas foram transportadas para o
canteiro de obras, onde a montagem foi
executada com guindastes Krane-Karr
(para as casas) e Grove de 30 t para o
prédio de apartamentos, fundagbes con-
vencionais, com sapatas e vigas baldrame
pré-moldadas. As paredes internas das ca-
sas se apbiam diretamente na laje de
impermeabilizagdo, previamente armada.
Cobertura em telhas ceramicas ou fibro-
cimento, em estrutura de madeira. No
prédio, usou-se laje de forro, instalagbes
elétrica e hidraulica e sanitdria embutidas
nas placas, na ocasido da concretagem.

Sisaliimobiliaria Santo Afonso S. A.,
Salvador; Protétipo: casa de 96 m?; Custo:
8,9 UPC/m?, sendo 35% para méo de obra
e 65% para materiais; Tecnologia: molda-
gem in loca de paredes em concreto.

Empregaram-se formas de aluminio de
alta resisténcia para a moldagem, no can-
teiro, das paredes que foram armadas
com malha tipo Telcon. O langamento do
concreto foi feito por bombas. A funda-
¢do se constituiu de uma laje, reforgada
por cinta corrida na posicdo das paredes.
A cobertura em telhas de fibrocimento
{mas pode ser em ceramica). Instala¢des
elétrica e hidraulica foram fixadas na ma-
lha de armadura das paredes, antes da
concretagem, e a sanitdria embutida na
laje do piso. Equipamentos necesséarios:
formas de aluminio e bomba de concreto.

EMPRESAS FLUMINENSES

Bison do Brasil — protétipo de 88 m?
em painéis duplos de madeira e cimento;
Casapron-Empreendimentos e Constru-
¢des Ltda. — protétipo de 64 m?, em pai-
néis pré-fabricados em concreto; Casa
Pronta Indistria de Construgdes Ltda. —
trés prot6tipos (126,8 m? totais) em cha-
pas de aglomerado fenélico de madeira;
Casol, Projeto e Construgées Ltda. —
protétipo de 58,8 m? em paredes monoli-
ticas de solo-cimento; Q-Lap Ind. e Com.
S. A, dois prot6tipos (65 m® totais) em
painéis entelados cobertos por argamassa.

EMPRESAS PAULISTAS
Construtora Alfredo Mathigs S. A. —
um sobrado com duas habitagdes e um

prédio com oito apartamentos (708,55 m?
totais) em cépsulas pré-fabricadas em
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concreto; Empresa Brasileira de Constru-
¢bes Belcon Ltda. — protétipos de 70 m?
em placas pré-fabricadas em concreto
leve; Bel Recanto S. A Construgbes —
trés protétipos (142,1 m? totais) em pai-
néis em madeira e fibra; Dibra Comércio
e Empreendimentos Imobilidrios Ltda. —
prototipos de 45 m’ em painéis pré-fabri-
cados em concreto leve; Engeral Engenha-
ria e Obras S. A. — dois protétipos (76,6
m’ totais) em painéis revestidos com
chapa de compensado com madeira aglo-
merada; Gradela Ind. e Com. S. A,
— protétipos de 45 m’ em placas
Grademar Gradecil; Incorporadora Sudes-
te Ltda. Empreendimentos e Construgdes
— dois protétipos (118,2 m? totais) molda-
dos in loco em paredes em concreto; Itaud-
ma Ind. e Com. S. A. — proto-
tipos de 36 m’ em aglomerado de palha
de arroz; Lugarpa S/C Ltda. — protétipos
de 63 m? em cerdmica armada; Método
Engenharia Ltda. — protdtipos de 37 m’
em painéis em ferro-cimento; Procasa
Construgdes Industrializadas Ltda. — pro-
tétipos de 56,5 m? em painéis em madeira
aglomerada fendlica ou compensado naval;
Servlease S. A. — trés protétipos (169,6
m? totais) em painéis pré-fabricados, re-
vestidos com enchimento de poliuretano;
Tecnocasa Comércin e Industria S. A. —
protétipo de 74 m’ em mddulos pré-fabri-
cados em concreto.

SUL E CENTRO-OESTE

Parana: Ind. e Com. Brotto S. A.
— protétipos de 379 m*> em estru-
tura de madeira revestida com chapa Eu-
catex; Nosa A. B. Nogueira Comércio e
Industria de Madeiras Ltda. -— dois pro-
tétipos (84,5 m’ totais) em placas de
compensado naval; Industria de Edifica-
¢bes Pré-Fabricadas Prefab Ltda. — pro-
tétipos de 37 m? em painéis pré-fabrica-
dos em concreto leve.

Rio Grande do Sul: Climatex S. A. In-
dustrial e Comercial — protétipos de 47,2
m? em painéis de madeira e cimento; Ha-
bitec-Habitag6es Econdmicas Ltda. — pro-
tétipos de 36,7 m* em painéis pré-fabrica-
dos em concreto armado; Cia. Industrial
Madeireira-Indastria, Comércio e Reflo-
restamento — dois protétipos (160,8 m’
totais) em placas de xilo-cimento.

Minas Gerais: Premo Engenharia,
Ind. e Com. — protétipo de 36 m* em
painéis pré-fabricados em concreto leve;
Construtora Rochedo Ltda. — protétipo
de 41,5 m’ em painéis pré-fabricados em
concreto leve. Também se fez presente
a empresa Construtora Ocidental Ltda. do
Distrito Federal, com protétipo de 63,2
m? em tijolos em solo-cimento.

lessa:
22 embrides/dia

A Construtora José Lessa Ribeiro S.A.
estd capacitada a fabricar, transportar e
instalar, diariamente, 22 casas-embrido de
20,8 m’ (sala-quarto, cozinha e banheiro),
a preco equivalente a 176,71 UPCs. Isto
é. CrS 61.938 em valores atuais que,
financiados, correspondem a prestagées
mensais de Cr$ 238. No preco, estdo in-
cluidos os custos de transporte, instala-
¢do e acabamento, no raido de 200 km em
torno da usina produtora, localizada no
bairro de Sao Cristévdo, em Salvador.

A comunicagdo foi feita ao presidente
do BNH pelo préprio José Lessa Ribeiro
e pelo vicepresidente da construtora,
eng. Antdnio Carlos Tarquinio de Souza.
Eles informaram também que a empresa
estd preparada para montar, nas princi-
pais cidades do pafs, novas usinas para
a producdo de habitagdo em escala indus-
trial. “Nossa tecnologia em casas-embrizo
e em montagem de usinas — explica Tar-
quinio — prescindird de importacdo de
know-how externo. Os materiais usados
s30 os mais econdmicos e, com excegio
de areia, brita, concreto e ferro, podem
ser substituidos por outros, em regides
onde as condicdes locais os justifiquem".

A construtora — com usina de pré-mol-
dados, silos e patios de estocagem insta-
lados em drea de 100 mil m* — chegou
a casa-embrido pesquisando sua prépria
tecnologia. O sistema de pré-fabricacao
por ela adotado, nos ultimos oito anos,
consiste na producdo de placas planas de
concreto armado (paredes, lajes, vigas
baldrames) que sdo fundidas e, posterigr-
mente, curadas em quatro horas, sob
temperatura de 80°. A seguir, as placas
séo transportadas para o canteirg de
obras do niicleo habitacional, onde rece-
bem a forma tridimensional. Através deste
sistema, a construtora, computando as

obras entregues e as em andamento ia
somou 9.419 habitagées. )
Os protétipos apresentados pela em-
presa no campus de Narandiba foram
montados no préprio canteiro de obras
No prego final destas seis unidades in.
cidiram custos correspondentes g rr;ate:
rial (50%), méo de obra (25%), equipa-
mentos, energia e combustive| (15%)
administracao e lucro (10%). Frente ao:
custos exigidos pela etapa de montg
final in loco, sentiu-se a preménclagec;n
tornar vidvel a idéia de transferir para .
fabrica todos os servigos possiveis da
serem executados fora do canteirg dz
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Pesquisando a sua tecnologia de fabricagdo de placas pré-moldadas, a

Peculiaridades da casa-embridao

A casa-embrido — com laje, vigas e pare-
des na forma tridimensional, estrutura de te-
lhado, esquadrias e instalagdes elétricas. hi-
draulica e sanitiria — pode ser transportada
por caminhdes e descarregadas diretamente
sobre as fundagbes que sdo também em con-
creto pré-moldado, constando de sapatas com
quatro cabecas de pilar. Em terrenos inclina-
dos, os espacos entre a laje e o solo sao
fechados com blocos. As operacdes do pro-
cesso seguem a seguinte ordem: 1) prepara-
cdo das fundacdes no canteiro; 2) montagem
simultanea da casa na usina; 3) transporte;
4) colocacdo da casa sobre as fundagdes: 5)
obras de fossa, ligagdo de luz, dgua e esgoto;
8) fechamento; 7) vedagdo dos espagos entre
laje e terreno; e 8) acabamento.

Algumas especificagdes técnicas: Laje de
impermeabilizacdgo — Armada e amarrada as
paredes (somente as externas se apoiam sobre
os pilares das sapatas) formando uma caixa
rigida, que ficara afastada do solo. A laje
serad vazada nos locais onde ficam os tubos
sanitarios e de entrada de dgua. Também apre-
sentara superficie plana e desempolada, nao
havendo necessidade de outra pavimentagao.
O local do boxe do banheiro vem em rebaixo.
Na parede hidraulica sdo embutidas as insta-
lagées domiciliares. Prevé-se combogds para
0s vaos.

Cobertura — Executada em duas aguas, com
beiral, em madeira de lei serrada e imunizada.
O telhado sera a canal cerdmica comum, com
cumeeira no encontro das aguas. A cumeeira
e o beral serdo embogados com argamassa
de cimento, areia fina e saibro (1:4:12 — Bei-
birica). Em regites onde a conveniéncia acon-
selhar, podera ser utilizado outro tipo de telha.

As esquadrias virgo em madeira. Portas: as
externas, de madeira em almofadas; as inter-
nas, em compensado. As janelas serdo tipo
veneziana e vidro.

Eletricidade — Em fios plésticos n” 14, apa-
rente nos ramais de distribuigo fixados por

meio de cleats no madeiramento do telhado.
As descidas para as tomadas, interruptores e
pontos de luz serdo embutidas na parede. A
caixa do medidor, que levara disjuntor de 30 A,
serd de acordo com o detalhe e altura exigi-
das pela concessiondria de energia elétrica.
O eletroduto de entrada (3/4") sera fixado no
poste por meio de cinco voltas de fio cobre
n° 8. A fiacdo de entrada na caixa sera em
fio isolado n 10 AWG, em duas cores. A
construtora fixara no lote poste de ramal de
servigos (traco 1:2:4 de cimento, areia grossa
e brita n° 1)

Instalacao hidraulica — A caixa d'agua de
fibrocimento de 500 | alimentara a pia de
cozinha, lavanderia, lavatorio. chuveiro e caixa
de descarga por meio de tubo plastico nas
bitolas adequadas. A tubulacdo embutida, A
caixa, com torneira de boia de 1/2" e extra-
vasador plastico, terd suporte em duas barras
de aco carbono 1/2°, ou cantoneiras de aco.

Esgoto — Tanto o primario como o secun-
dério serdo em plastico desde a saida dos
aparelhos até o piso e dai até as caixas de
inspecdo. A rede externa constara também de
caixa de gordura em concreto (1:3:5 de ci-
mento, areia grossa e brita n° 1). A canali-
zacio ligard a caixa de inspecdo a fossa tipo
OMS, em concreto. O tubo de ventilacdo em
plastico rigido PVC, na bitola adequada, ficara
0.2 m acima da superficie do telhado.

Pecas e acessorios — Louca branca, sendo
o vaso sanitario auto-sifonado (Deca ou Ce-
lite. modelo P-1) e lavatdrio modelo L-20. Pia
de cozinha em ferro esmaltado n.” 1 (Brasilit,
Douat ou similar), com banca de marmorite
nas dimensoes adequadas. Vaso sanitario
(Deca ou similar, P-21). com caixa de descarga
de sobrepor plastico (Cipla C2), ou em fibro-
cimento (Sano, Brasilit, Eternit ou similar).
Lavanderia pré-moldada em concreto 50 cm x
60 em. Os metais poderdo ser Vulcania, Rio
ou Primavera, sendo a lomeira do lavatorio
ref. 1193-C de 1/2"; a da pia, 1160-C, em 1/2";
e a da lavanderia 1126-A, em 1/2".
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Construtara J. Lessa Ribeiro chegou a casa-embridic de 20,8 m?

obras do nucleo habitacional. “Foi um
desafio a nossa imaginacdo, nao s6 sob
0 aspecto de tecnologia, mas também do
ponto de vista econdmico, que é a parte
mais dificil”, assinala Tarquinio.

A pesquisa resultou na casa-embrido
que, segundo Tarquinio, € um processo
mais simples do que o usado na linha de
montagem de automéveis e, além de ca-
pacitar a usina de Salvador a produzir
5.808 unidades por ano, permite, devido
a racionalizacdo de tarefas e estoques,
economia de 15% nos materiais e equi-
pamentos de construcao. "Diminuimos o
deslocamento da mao de obra, que se
especializa e passa a ter mais seguranca,
inclusive trabalhando em local coberto, e
concentramos o planejamento, a supervi-
sdao e a administracado, tudo com vistas
a baixar os custos da habitacdo”.

Com o solo-cimento,
custos mais haixes
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O solo-cimento é o material que apre-
sentou melhor aproveitamento global no
Campus Experimental de Narandiba, tanto
pelo seu desempenho, quanto pela redu-
¢do do custo final da construgdo. Essa €
a opinido de Dionisio Caribé de Azevedo,
coordenador do projeto Thaba-Tecnologias
do Habitat do Ceped-Centro de Pesquisas
e Desenvolvimento da Bahia.

“As casas construidas com solo-cimen-
to tiveram o custo de Cr§ 750/m’, o que
& um recorde, num projeto que realizamos
na cidade baiana de Sao Felipe, em con-
vénio com a Fundagao Universidade de
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BAHIA

Brasilia. Por isso, deveria receber maio-
res incentivos do BNH", assinala.

Material que vem sendo pesquisado em
diversas partes do pais nos (ltimos anos,
o solo-cimento comegou a merecer a
atencdo do Ceped em 1975, quando, apds
alguns estudos iniciais, a entidade firmou
convénio com o BNH para a construcao
de trés prototipos de 50 m’ cada, no
bairro de Sete de Abril, em Salvador.

“Naquela época — conta Dionisio Ca-
rihé — conseguimos um recorde em ter-
mos de custos, alcangando o preco de
apenas Cr$ 22.286 na construcdo de cada
casa. No projeto de Sao Felipe, consegui-
mos reduzir ainda mais os custos, atin-
gindo Cr§ 750/m?, embora, neste caso,
ndo estivessem incluidos os pregos das
instalagdes elétricas e hidraulicas”.

O passo seguinte foi o convénio com a
prefeitura de Camacari, onde se situa o
pélo petroquimico da Bahia, para a cons-
trucdo de dez casas populares.. c%e_ntro do
programa habitacional do municipio (que
apresenta alta densidade populacnonal.em
decorréncia da concentracéo industrial).
lsso ocorreu em 1976 e o programa da
prefeitura destina-se ao‘at.endtmentqo de
migrantes gue chegam dlarlamerl:te_a pro-
cura de emprego. Em 1977, foi firmado
novo convénio com a prefeitura de Cam.a-
cari, desta vez para a construgdo de seis
boxes comerciais na cidade.
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Solo-cimento:

o Ceped prevé

que, com a
participacdo do futuro
mutudrio na
construgao,

o custo sera de pouco
mais de 3 UPC/m2

No ano passado, o préprio escritério da
Thaba — composto de quatro blocos —
foi totalmente construido em solo-cimen-
to, e também firmado convénio com a
Cedurb para a construgao de dois proto-
tipos com esse material no Campus Ex-
perimetal de Narandiba. O custo médio
da construgdo de casas populares, in-
cluindo as instalacbes hidraulica e elé-
trica, gira atualmente em torno de Cr$
900/m’, informa Dionisio Caribé, segundo
o qual a tecnologia do solo-cimento esta
praticamente consolidada. Entre os convé-
nios mais recentes, destaca-se o firmado
com o Cebrace-Centro Brasileiro de Cons-
trugdes e Equipamentos Escolares para a
construcdo de uma escola de pequeno
porte.

O desempenho do solo-cimento em,

construcdes escolares foi considerado tao
bom que resultou em novo convénio com
o Ministério da Educacdo e Cultura, atra-
vés do Cebrace, com financiamentos do
Banco Mundial, que pretende que, até
1980, 20% das escolas construidas em
pequenas cidades do interior sejam cons-
truidas com solo-cimento. A proporcdo,
a partir desse ano, sera aumentada anual-
mente em 20%, prevendo-se a construgéo
da totalidade das unidades escolares de
pequenos municipios com solo-cimento,
programa que contarad com assessoria téc-
nica do Cepec, através do projeto Thaba.

A TECNICA

O melhor tipo de solo para a producio
de tijolos de solo-cimento € o que apre-
senta alta incidéncia de areia, sendo ideal
o indice entre 40% e 80%. O solo muito
argiloso ndo deve ser usado, pois com a
perda de agua, ap6s a mistura com o ci-
mento, o material se retrai e apresenta
fissuras nas paredes. O projeto Thaba
optou pela construgdo monolitica (assen-
tamento integral), pois a producdo de
blocos é um pouco mais cara. O baixo
custo (CrS 900/m’) foi obtido principal-
mente pela utilizacdo da prdpria mao -de
obra do proprietario; com mio de obra
paga o custo gira em torno de CrS 1.6
mil/m’.

Para a construcdo da casa em forma
monolitica, abrem-se inicialmente as
cavas e nivela-se o fundo com a mistura
compactada. Em seguida, assentam-se as
guias, que conferem o alinhamento, com
o0 auxilio de um fio de pedreiro. A partir
dai, coloca-se a mistura em camadas, fa-
zendo-se a compactacio em torno da
guia, com o cuidado de se manter sem-
pre a guia aprumada. O unico problema
detectado pelos técnicos do projeto Thaba,
ate agora, foi de ordem estética, uma vez
que as guias ficam um pouco retraidas
em relacdo as paredes. Esse problema,
contudo, pode ser facilmente solucionado
com um pouco de massa corrida. “Do
ponto de vista estrutural, todavia, ndo se
verificou, até hoje, qualquer tipo de pro-
blema"”, frisa Dionisio Caribé.

Segundo recomendagées do Ceped, a
mistura deve ser espalhada em camadas
de no maximo 20 cm. A compactacio da
mistura deve ser feita vagarosamente e
a cava deve ser aberta com cuidado para
que nado seja gasto material além do ne-
cessario. As formas tém parafusos para
a obtencdo da espessura correta. Reco-
menda-se que no meio da forma seja
colocado um tubo de PVC de 1/2", com
comprimento igual a espessura, para im-
pedir que as formas se fechem mais do
qgue o necessario quando o parafuso for
apertado.

No Campus de Narandiba, o Ceped
construiu os dois protétipos em 30 dias,
com o trabalho de um pedreiro e seig
serventes. Mas a entidade pretende pro-
mover o uso intensivo do solo-cimento
através da autoconstrucdo e mutirao
(ajuda mdtua), para que os custos sejam
mais reduzidos, considerando também que
cerca de 60% das casas da regido metro.
politana de Salvador foram construidas
pelos seus préprios donos.

Novos tipos de pesquisa estio sendo
desenvolvidos pelo projeto Thaba, visandg
ao barateamento da construcio de casas
populares. Estdo sendo iniciadas agora a
pesquisa e experimentacdo de fibras ve.
getais para a substituicio do amiantg e
do aproveitamento de residuos industriais.
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