TABELA x|

:BI?IF:E GERAL D PRECOS
tilizadp Para def!acionar)

1964

1965 47

1965 4

1987 ];(1)

:ggg 162 Célculo para expressar os cmzei-ros de :g‘;?
1979 195 em cruzerros de s
1971 234 280:162 = 1,728 x cruzeiros de

1973 329

1974 380

1975 490

1978 625
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NA BAHIA UMA EXPERIENCIA
DE FOTOGRAMETRIA DE
MONUMENTOS

Por Mério Mendonca de Oliveira™

Os especialistas modernos que operam na planificagdo fisica ou na gestdo dos.re—
cursos territoriais, ndo podem, atualmente, prescindir, no seu trab_aho, de um ins-
trumento valiosissimo, que se chama fotogrametria. E uma aflrmaf,:a’o que podemos
classificar de taxativa. O desenvolvimenta de multiplas e variadas técnicas fotpgra-
métricas, incipientes na Primeira Grande Guerra, muito ilnciementadas e ‘:implladas
durante e apos a Segunda Guerra Mundial, permitiu a criacdo de uma .va_r!ada gama
de sofisticados aparelhos e sistemas de gravacéo de imag?ns, que p055|b|i|tam~a re-
gistragdo de alta prescisdo, a retificagdo de tomadas obll_qu?s, a documentagqo‘de
radiagdes luminosas que se situam além ou aquém dos limites do espectroﬂwswel
a0 olho humano; possibilitam, também, alguns desses prP_cessos, a glre'waq:ao elec-
tro-magnética da imagem, base da documentagdo dos satélites art:flcmls,’ em Iugiar
da pelicula fotografica sensivel, dentre tantas outras altc'ern_atwas desta técnica tdo
versatil quanto (til e que nos permitem margens que, apos interpretadas ou proces-

sadas nos ddo um mundo de informagéo.

rial em escala de continente, encontra-se nurT\
4 documentagdo e mapeamento cartogra-
ompararmos com alguns paises europeus
o seu territério coberto por ortofoto-

O Brasil, com a sua extensdo territo
estdgio de principiante, no que se refere
fico dos seus recursos naturais, se 0 C

que ji chegaram ao requinte de terem tod
cartas a cores. Isto ndo quer dizer que ndo estamos preocupados com o problema e

ndo tenhamos dado largos passos neste campo. Faz muitos anos que 0s fser\n(;os
Fotograméticos da Cruzeiro do Sul operam com.mutta experiencia em Iotogra-
metria, tendo coberto, inclusive, a regido metropolitana de Salvador, com e\:janta:
mento fotografico a cores, por encomenda da CONDER. A preocupacdo na docu

B
.y ¥
Professor da Universidade Federal da Bahia.
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mentacdo e interpretagdo da superficie do nosso territorio estd consubs-
tanciada na importincia que o Governo Brasileiro da ao projeto RADAM, cujo des-
taque transcende os limites da procura do desenvolvimento econdmico para chegar
a esfera da Seguranc¢a Nacional.

A realidade é que ndo se pode pensar, atualmente, em cartografia elaborada pelos
processos tradicionais. Estes sdo utilizados, exclusivamente, como auxiliares na
amarracdo de pontos para a corre¢io da montagem na fotorestituicdo.

Existe, entrentanto, também no Brasil, uma outra riqueza, patrimdnio da terra e da
gente, parcela significativa da meméria e da alma do nosso povo, que tem que ser
preservada ou, ao mesnos, documentada, para que ndo se perca melancolicamente
sem restar nem a sua imagem ou entdo que seja desfigurada, o que é tdo lamenté-
vel quanto a primeira hipdtese — E o patrimdnio dos seus bens culturais. A
documentagdo deste acervo, tanto em funcdo do puro e simples inventario, como
para os grojetos de preservacio ou intervengdo, controle de lesdes e deformagdes
estruturais, se reveste de grande importancia e nds temos necessidade de, num curto
espaco de tempo, fixar com exatiddo uma iconografia que permita, em determina-
dos casos, proceder & “anastilose” de certos elementos, {que nos autoriza a Carta

de Veneza) ou a reintegracdo de partes que proventura venham a sofrer dano no
decorrer do tempo, o que amidde acontece.

Em nosso socorro vem a fotogrametria de monumentos e mesmo dos bens moveis,
que é uma das a?llcagoes da fotogrametria terrestre. Ao contrario do que muitos
pensam, as tentativas neste campo remontam aos primeiros tempos da era da foto-

?T:Ziﬁ:-fosh egsalios pregminares de Laussedat foram feitos no século passado e a pri-
ra tachada levantada pelo “método das interseccSes’’ foi den-
bauer, em 1867, para a lgreja ' oy oo o Y

de Freyburg. Evidentement 5 .
iam 5 4 . e os resultados ndo pode
riam chegar nem aos pés dagueles obtidos pelas modernas cimeras de fotogrametria

da, como os que sdo produzi-

'd Heerbrugg, Galileo Hasselbl i -
. 2 . ad, Nikkon, etc, pode
remos dispor de pares de fotogramas em arquivo, que nos permitirdo, a qualquer

mo a i

e :::;}tz i;;ﬂr::g;;;oic:a :maggm do monumento ou objeto desejado, através da

fotogrametri arquitet 3 ll' que e o prOS:esso mais corrente de fotorestituigdo. A

o Srametri raleprocesso muito difundido na Europa, nos Estados Uni-
)y P30 e mesmo no Oriente Proximo. Para desenvolver as suas técnicas,

atravé T P
atraves da troca de éxperiencias, foi criado o CIPA (Comité Internacional de Foto-

rametria Arqui iodi
ge ewia A guutetural) que se reune periodicamente em conclaves internacionais,
que participam grandes especialistas na matéria

O processo da fotorestituicso carto
nos consta, foram os Servigos Foto
O Relatério de Michel Rozé, esp

gréfif:a! é bastante operado entre nos e, pelo que
gr.an:letlco da Cruzeiro do Sul pioneiros no ramo.
rante algum tempo esteve entre nc(::'::m°da UNESCO em fotogrametria, que du-
conta que, além das entidades amman.d © ¢ assessorando o processo, nos d.a
versidades, existem f; > governamentais, como o Exército e algumas Uni-

, M Tirmas particulares que operam no ramo da fotorestituigdo car-
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tografica. Temos ciéncia, mesmo, que existem no Brasil algumas bicdmaras (O IPH
da Universidade do Rio Grande do Su! possui uma Zeiss-Jena, SMK 5,5/0808/1 20},
porém, até o presente momento, que se saiba, nunca foram usadas em fotogrametria
de monumentos, o que é uma pena.

Sendo a fotorestituigdo um processo relativamente custoso, para ser empregado in-
discriminadamente na documentagdo sistemdtica, devera restringir-se exc!usnvame'zn-
te aos monumetnos que necessitem intervencdo conservativa ou restauratn-/a,.perer.r'x
a documentacdo (pares stereoscopicos negativos) que permita esta restitui¢do ja
deveria ter sido iniciada ha muito tempo e em larga escala. As dlf!culdades IOICIaI'S
de obter material sensivel em placas de vidro necessarias a reqularldade .da'syper:;-
cie receptora da imagem (semelhante as velhas chapas das maql.:mas prlfmmvas ;
fotografia), ja se encontra superada com 0s novos m.odelos de camer?s otp;;ans\er
tricas que operam com filme em rolo, o que quer dlze_r que este reglstr:) p SMK
feito, facilmente, em filme preto e branco ou colorido. (Por exemplo a

da Zeiss).

Uma das nossa preocupagdes na direcdo da Fundagéo do Patnmoqlo Art(stico e
Cultura da Bahia foi dotar a entidade, ia medida do poss(vel, de equnpamentclas qug
aumentassem a eficicéncia do nosso trabalho e por isto apresentamos um p anOt
OEA solicitando, dentre outras coisas, a sua ajuda para a aquisi¢do de eqn.:p::?éenr:: iz
de fotogrametria. Para que pudessemos sentir, todavia, ?través fjle umaa sengssa ncia
direta, qual o tipo de equipamento mais adequaf:lo e mais versati para Tl o
digGes de trabalho, isto é: com maneabilidade, dimensdo de ghapa mais o at,e e
convinha um foto-teodolito ou uma bicamera, etc., c.onsegmmos.por ﬁ:s:re,?t(::das ™
¢do da Galileo, de Florenga, indistria Stica e de precisdo, das r?aslts c:Oi e
Itdlia, o empréstimo de uma bicimera, do tipo BMG 3B VlerOp ghi;verini R amen.
rio da operagdo e portador do equipamento 0 Professqr van i .

te qualificado como especialista de fotogrametria e foto-interpretacgdo.

. javerini, no levan-
As experiéncias que fizemos, sempre orientadas pelo Professor Chiaverial,

tamento de fachadas de sobrados no Centro !-listénco de Salvag:{idzioe:g:e;;‘;
ser, dado a sua simplicidade, um teste conclusivo para as poter;e oaalmente sig.
grametria. Escolhemos para isto um monumeqto que foljse :::on?:mento cujo pro-
nificativo, pela sua importdncia historica e arquitetonica. | m 2se impossivel pelo
cesso de arruinamento tornasse O Ievantamentg altimétrico %L‘l'o indicacdo precisa
Processo tradicionais de medigéo direta, se desejassemos exatl T“r'nentos estruturais
do perfil da ruina e documentagdo da p°5i?a° das ?ed‘;-as . eaes ruinas da Veners-
Que compoem o conjunto. Nada mais sugestivo € indica odqugua wolina, em Tatua-
vel “Casa da Torre” de Garcia d'Avila, plantada no alto da |foisenti;1ela diligen-
Ppara, a perscrutar solitaria a linhado horizonte do mar do qua sob as formas de fo-
te. Outros monumentos foram documer}tados e per_rnzr';egggiﬁancisco’ na fachada
togramas negativos para eventual restitui¢do: A Igreja Venerével Ordem Terceira de
Que da para o Largo; a fachada trabalhada da Igr?la da santo, Antonio. (Figura em
Sdo Francisco e algumas casa e sobrados do bairro de San

anexos).

i fvel.
O equipamento e suas caracter(sticas — Processamento do material sensfvel
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Dissemos anteriormente que o equipamento utilizado para o trabalho foi~uma bi-
camera Galileo, do tipo BMG 3b Veroplast, aparelho de robusta construcdo e boa
estabilidace para operar, embora, por isso mesmo, um pouco pesado. Possui duas
"“bases" tubulares intercambidveis, para ligar as duas cimeras: uma de 0,56m e outra
de 2,00m. Esta (ltima, entretanto, ndo foi utilizada, pela dificuldade de transporte
da Itdlia; sdo construfdas em estrutura de aco tubular, termicamente isolad'as_pal"a
evitarem distor¢Bes no paralelismo do eixo de tomada e mcdificagdo na dlstanCJa
dos mesmos. O sistema de fixagdo ¢ feito com presilhas anulares que permi'fem as
cameras fixas & “base’ uma rotagdo de 90°, com referéncia graduada e um sistema

de dois niveis de bolha para nivelamento no sentido do eixo de tomada da fotogra-
fia e do eixo transversal a ele, que & o eixo da “base”.

O sistema otico das camaras é dotado de duas objetivas iguais, com distancia focal
calibrada de 150mm e luminosidade méaxima de 16.3. Normalmente, podem
fazer tomadas de 4,5m a (@), com possibilidade de usar anéis de aproximacdo para

tomadas entre 4,5m e 2,4m e outro para distancias compreendidas entre 2,4m e
1,6m. Os negativos obtidos s3o de 130 x 180mm.

Poderemos resumir as caracter(sticas técnicas da bicdmera do tipo BMG 3b da ma-
neira seguinte:

Formato: 130 x 180mm (efetivo de 125 x 175mm)
Objetiva: Galileo Tergon de seis elementos
Distancia focal: 150mm

Luminosidade: de 1:25a 1:6.3

Anel de aproximagéo de 4,522,4m :54mm
Anel de aproximaggo de 2,4a1,6m:10,8mm
Tempo de exposigo: de 1" a 1/300" e pose (B)
IndicagBes impressas sobre cada fotograma:

— Ndmero de ordem de 1 a 10

— Letrade ordem de A a L

— Distancia focal calibrada (150mm)

as, permitem a aderéncia de filmes de acetato de idéntico
formato colados, atraves da

operacdo » é recomendado o uso de pelfcula ortocromatica para que seja mais facil
@ operacdo de colagem em cémara escura iluminada com luz vermelha ou laranja,
em vez da obscuridade total exigida no filmes pancrométicos. O material sensfvel

foi a pelfcula "AGFAORTHO 25 PROFESSIONAL"
de alto contraste e grande p ic

baixa sensibilidade do material. Revelamos as pelfculas com revelador KODALITH
da Kodak, durante 5 3 7 minut

_ 0s, & temperatura de 200 e as fixamos através dos
Processos normais.
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N3o se pode dizer que as condigéos de iluminagdo estavam excepcionais no dia em
que foi feito o trabalho. Seria melhor usar o tempo de dois dias consecutivos para o
trabalho, de maneira que tivessemos condigBes ideais com as fachadas iluminadas
diretamente. O grande poder de defini¢do das lentes e do material sensfvel supera-
ram o inconveniente e permitiram uma restituicdo boa. Seria necessdrio, também,
uma rogagem da vegetagdo para permitir a visibilidade das partes inferiores da
construgdo, que obrigaram a uma complementagdo posterior com medidas diretas e
fotografias comuns.

Cada uma das fachadas teve que ser coberta com cerca de quatro deslocamentos de
cdmera para obter a visdo estereoscépica necesséria a foto-restitui¢do.

O resultado nos pareceu bastante razodvel em fotografia e a restituicdo que foi exe-
cutada nos laboratérios da “Facolta di Ingegneria della Universitd di Fireze” de-
monstra este bom resultado através de sua elaboracdo na escala 1:50. A nossa expe-
riéncia demonstrou que, mais versétil e indicado para 0 nosso trabalho seria, no
caso, o fototeodolito Wild ou Galileo ou mesmo as cémeras de fotografia terrestre
do tipo TMK da Zeiss ou P—32 da Wild, porque a “base’ de tomada geralmente
extrapola a base fixa da bicimera. Além do mais, 0 teodolito é um valioso auxiliar
na obtengdo do paralelismo no desiocamento em relagdo as fachadas e na amarragdo
de pontos; pode também ser utilizado em outras operagdes de medicéo e controle na
restauragdo, o que aumenta a versatilidade do equipamento que deve ser aproveita-
do ao méximo, porque ndo nos podemos dar 8o luxo de ter uma variedade de tipos
para escolher o que seja maisadequado para cada caso.

Estamos conscientes que os nossos laboratérios de foto-restituicdo também poderao
processar este material que elaboramos e vamos iniciar os contactos para saber das
reais possibilidades e fazer algumas experiéncias. Seriam muito bem recebidas, da
nossa parte, todas as informagdes e indicagdo dos trabalhos que atualmente, no
Brasil, estdo sendo executados neste ramos especifico da fotogrametria de monu-
mentos, para que possamos melhorar os procedimentos desta experiéncia, que nos
parece pioneira entre nds, podendo abrir uma perspectiva muito boa de um tra-
balho cientifico de grande utilidade na defesa dos bens culturais.
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